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1 Общие полояtенпя
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на микротвердомеры Виккерса-

Ifuупа SYNERCON Vl (далее - мr*рот""рломеры), изготавливаемые компанией Klaizlrou Weiyi

ЕхреrimепИl Machinery Мапчfасtчге Со., Ltd>, Китай, и устанавливает методы и средства

первишrой и периодлческой поверок.
1.2 перви.пrой поверке подлежат микртвердомеры до ввода их в эксплуатацию.

периодlческой поверке подлехат м}rкртвердомеры, н,lходяциеся в эксIlлуатации, на хр{lнении и

после ремоЕта.
1.3 ПрИ определениИ метрологичесКих характерисПtк в pzll\.rкax проводимой поверки

обеспец,rвается прослеживаемость микротвердомеров к Государственному первичному этzллону

твёрдости по шкалам Виккерса и шкал.м Кнупа ГЭТ з|-2024 в соответствии с

Гоryдарственной поверочной схемой для средств измерений твёрдости пэ_ шкалаi{ Виккерса и

шкzlлzlJtt IGrуп4 1твержленной приказом Росстандарта от 14.08,2024 ]ф 1898,

1.4 Передача микротвердомеру чисел твердости по шкалаIlt Виккера и шка.пам Кнупа

осуществJUIется методом прямьж измерений.
1.5 В результате поверкИ должнЫ бьпь подгверЖдены метрологические тебования,

приведенные в табrшцах l - 3.

Таблица l - Метрологические характеристики испьпательньD( нагр}зок по шкмili,l Виккерса и

шкалаlм а

Табrпrца 2 - огические стики м N{ по шкалам Викк

Прлелы лопускаемого относительного
откJrонения испьпательньD( нагрузок, %

Испьпательные нагрузки. Н

+1,50,09807; 0,2452; 0,4903; 0,9807
t1 0|,96l:' 2,942; 4,903 ; 9,807

рак rgl

.Щиапазон
измерений

твёрлости HV

Прделы лопускаемьв
абсоJпотньD(

поФешн остей HV (+)

размах .пrсел

твёрлости HV,
не более

от 50

до 75 включ.

tIV0,2; HVO J НV0,5; HVl 3,0 2 9

нч0,1 4"7 4,з
6,2 5 8

нV0 01;НV0,025
,7

8
1a

Св.75
до l25 вкпоч.

Hv1 J J

F{V0,2; НV0 нч0,5 4 4

6 6

нч0,05 8 8

НV0,01; HV0,025 10 10

Св. l25
до 250 вктпоч.

нчl 9 8

НV0,3; НV0,5 12 10

lб 10

Hv0 l8 15

нч0 05 20 l9
нч0 01; НV0 025 20 20

Св.250
до 350 включ.

Hv1 1з

НV0,2; НV0,3; Hv0 5 17 15

нч0,1 25 22

з2 29

НV0,01; НV0 025 33 30
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Шка.пы

HV0,05

HvO,1

Hv0,2
i
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Hv0,05



Размах .п.rсел

твёрлости }IV,
не более

Предеrш доrryскаемьDt
абсо.lпотньпt

погрешностей F{V (+)

.Щиапазон
измерений

твёрдости НV
Шкалы

l9Hvl 2|
25 22HV0,2; HV0,3; HV0,5

ззнч0,1
4зHv0,05
5450

Св. 350
до 525 включ.

Hv0,025
22нч1

30 26HV0,2; HVO,3; tIV0,5
39нч0,1 45
52

Св. 525

до 650 вкпоч.
HvO,05 56

25Hvl 30
35НV0,2; НV0,3; HV0,5

45Hvo,1 50
65 55

Св. б50
до 750 вкпоч,

HvO,05
31нч1 з5
4050НV0,2; НV0,3; НV0,5
60HV0,05; HVO,1

45 збHvl
4560

Св. 850
до 1000 вкпоч. HVO,2; НV0,3; НV0,5

58нч1 60
70

Св. l000
до 1250 включ. нч0,5

60,70Hvl
,72,78

Св. l250
до l500 включ. HvO,5

П р и м е ч а н и е - метрологические характери стики действительны для 5 измерений
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Таблица 3 - М гические ха стики в по шка,лаNt а

,Щиапазон
измерений

твёрдости НК

ПредешI допускаемьD(
абсоrпотных

погрешностей НК (+)

Размах .п,rсел

твёрлости НК,
не более

от 17

до 150 вкJпоч.

10,4 10,4

HK0,1;HK0,2; НК0,3 11,6 11,6

НК0,025; НК 0,05 |2,8 l 2 8

HK0,0l l4,0 l4,0

Св. l50
до 350 вкrпоч.

НК0,5; НК1 26,0 26 0

HK0,1;HK0,2; НК0,3 2,1,,0 27,0

НК0,025; НК 0,05 28,4

HK0,0l 29,8 29,8

Св. 350
до 650 включ.

НК0,5; НК1 39,0 39,0

HK0,1; НК0,2; НК0,3 42,0 42,0

НК0,025; НК 0,05 45,4 45,4

Св.650
до 800 вкпоч.

НК0,5; НК1 44,2 44 2

НК0,1; НК0,2; НК0,3 46,8 46,8

НК0,5; НК1 65,0 65,0

НК0,1; НК0,2; НК0,3 80,6 80,6

зб
47

24

30

Св. 750
до 850 включ. ,l0

66

Шкалы

НК0,5; НК1

28,4

Св. 800
до 1000 включ.



размах чисел
твёрдости НК,

не более

Пределы допускаемьD(
абсолютных

погрешностей НК (+)

Щиапазон
измерений

твёрлостп НК
8з,28з,2НК0,5; HKl
l30,0l30,0HK0,1; НК0,2; НК0,3

Св. 1000

до 1500 вк.lпоч.

Примечания:
l Измерния по шк.lлаь{ Кнупа производят микротвердомеры, оснащеIrные окуляром с

цифровой измеритеJьIrой системой.
2 Метрлогические характеристики действительны дJIя 5 измерений.
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2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При про"еденйи .rоверки должны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице 4,

Таблица 4 - чень оп йпо
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пlъкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым вьшолнJIется

операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операчий поверки

,|
даl Внешний осмотр микротвердомера

8дада2 Подготовка к поверке и опробование
м

9дада3 Проверка программного обеспечения
омм

10дада

4 Определение метрологических
харакгеристик и подтверждение
соответствия микротвердомера
метрологи ческим требовalниям

1 0 1дада

4. l Определение мегрологических
характеристик испьттатеJIьньD(

нагрузок по шкllлам Виккера и

|0.2дада
4.2 Определение метрологических
харzжтеристик микротвердомера по
шкалам Ви

10.3дада

11дада5 Оформление результатов поверки

Шкалы

да

шкалам Кнупа

4.3 Определение метрологических
хар:lктеристик микротвердомера по
шкалам Кнупа

2.2В слуае поJryченIIя отрицательного результата при прведении одной из операчий

поверку прекращают, а микротвердомер признzlют не проше.щим поверку,- 
i.З-Допус*чarся проведение поверки по отдельным шкаIalм и подд,IaшазонаIr{ измерений

твердости, которые испоJIьзуются при экспlryатации, по соответствуюIцим пунктам настоящей

"arЪд"* 
поверки. Соответств}тощчlя запись должна бьrгь сделана в эксплуатационньD(

документаХ и свидетельстВе о поверке Еа основании решения эксплуатирутощей оргzшизации.



3 Требоваппя к условиям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха от IIJIюс 15 ОС до пrпос 35 ОС;

- отяосительнau влaDкность окружzlющего воздуха не более 80 %,

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К РабОТе допУскаются лица, имеюuше среднее или высшее техниЕ{еское образование

и аттестовulнные в качестве поверитеJIя в данной области измерний, обуrенные пр:вила}r
техники безопасности и изrшвшие руководство по эксплуатации (далее - РЭ)
микротвердомеров.

5 Метрологпческие п техническпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны быть применены средства, укaвllнные в таблице 5.

Таблица 5 - П ень с ств по
Операция поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствЕlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьн средств
поверки

п. 8.4
Определение откJIонения

показаний измери-
тельного устройства

микротвердомера

Объекг-микрометр, диiшазон
(0 - l) мм, пределы доrryскаемой
абсоJпотной погрешности не более
0,2 мкм

Объект-микрометр
ОМ-О (рег. Nэ 289б2-16)

.Щинаrrометры электронЕые
переносные сжатIiя, в диzшазоне от
l до l0 Н, пределы допускаемой
относительной погрешности не более
0,24%

,Щинамометры элекгрон-
ные переносные АL{ЩМ

фег, N 87777-22).
п. l0.1

Определение
метологических

характеристик
испытательньD( нагрузок
по шкalлalм Виккерса и

шкалам Кнупа

Весы лабораторные, диапазон
(l0 - 1000) г, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности не более
0,03 г

Весы лабораторные
влтэ ll00
фег. JФ 21370-02)

п. l0.2
Определение

метрологических
характеристик

микротвердомера по
шкалам Виккерса

Рабочие эталоны микротвердости по
шкltлalм Виккерса по ГПС для средств
измерений твердости по шк:lлzlItl
Виккерса и шкалам Кнуп4 приказ
Росстандарта от 14.08.2024 Ns l898, со
значениями твердости: (25О+50) HV;
(45Ь75) НV; (80Ol50) НV.

Меры твёрдости
(микротверлости)
этаJIоIIные Виккерса
МТВ-МЕТи
ммтв-мЕт
(рег. Nч 65701-16)

п. l0.3
Определение

метрологических
характериФик

микротвердомера по
шкалам Кнупа

Рабошле этarлоны твердости по цIкаJIам
Кнупа по ГПС для средств измерений
твердости по шкалаIr.{ Виккерса и
шкалам Кнупа, приказ Росстандарта от
l4.08.2024 Ns l898, со зяачениями
твердости: (25}+50) НК; (55СД75) НК;
(80ь50) нк

Меры твёрлости по шка-
лам Кнупа из cocтllвa
ГЭТ 31-2024 со значе-
ниями твердости НК:
от 150 до 350 вrcтпоч.,

размах не более l4,9;
св. 350 до б50 включ.,

разм:lх не более 22,7;
св. б50 до 800 включ.,

размlж не более 23,4;
св. 800 до l000 включ.,
размах не более 40,3
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.Щоrryскается использовать alнllлогиlmые средства поверки, обеспе,швающие
метрологических характеристик поверяемого микротвердомера с требуемой

5.2
измерение
точностью.

5.3 Все примеIrяемые средства поверки доJDкlы бьпь поверны или аттестовaшы в

устzlновленном поряде и иметь соответствующие зiшиси в Федеральном информацпонном

фонде по обеспечению одинства измерений.

6 Требования по обеспечеппю безопасности проведенпя поверки
при проведении поверки должны быгь собшодены требования согласно приказу

Минтруда России от |5.|2.2020 Ns 903н <Об 1твержлении Правил по охрiше туда при

эксплуатации электроустановок).

7 Впешпий осмотр микротвердомера
7.1 При прведении внешнего осмота микртвердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности требованиям нормативно-технической

док} ентации (РЭ и описанию типа);
- н.IJIиIше маркцрвки, подгверхдающей тип и серийньпi номер;

- отсуIствие видимьD( дефекгоВ и повреждений, препятgгвуоIщ{х работе
микротвердомера;

- целостность рабочей части нzлконечников (отсутствие рисок, сколов и д)угих
дефекгов).

7.2 РезультаТ внешнего осмотра считать положитеJIьным, если выпоJIняются все

вышеперечисленные требования.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе мпкротвердомерд
8.1 Перел проведением поверки необходлмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указанпJIми, изложенными в их экспJryатационной докр{ентации.
8.2 Прверить состояние рабочей части нiлконечника. Поверхпость рабочей части

наконечника должна быгь чистой и обезжиренной.
8.3. провести опробование микротвердомера в соответствии глzваIt{и 8,9, 1l рэ.
Резуrьтат опробовalния считать положительным, если на д{сплее отобразилась полная

информачия об измерении.
8.4 ОпределенИе откJIонения Показаний измеРительного устРойства микротвердомера.

8.4.1 отклонение показаний измерительного усцойства определить при помощ{ объеrг-

микрометр1 Измерения проводить, кzш минимум, на тех разньD( интервалаJ( для каждого

рабочего д.rапазона и дuI каждого объекгива.
8,4.2 Установить объект-микромеФ на рабочий столик микротвердомера так, ,побы

деления шкалы объекг-микрометра оказались между горизонпuIьными маркерilluи

измерительного устройства.
8.4,3 Опрелелить откJIонение показаний измерительного устрйстм твердомера Д| дtя

интерв.шов менее и равной 0,08 мм по формуле (1):

Ar=1-1o, (l)

где l - интервiш между делениями шкaлы измерительЕого устойстм по показаниям

микртвердомерц
lo ] приписанное значение интервала шкалы измерительного устройства, присвоенное

ему поверяющей организацией по результатам последrей поверки,

8.4.4 Опрлелrть откJIонепие показаний измерительЕого устойства микртвердомера

А; ,%, дrя интервалов более 0,08 мм по формуле (2):

A=(0-t")lb).too, (2)
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8.4.5 Повторить операции п.п. 8.4.3 - 8.4.4 настоящеЙ мФодиюi поверки, устаЕовив

объекr-микрометр 
'на 

рабочий столик микртвердомера так, чтобы деленшI Iшtмы объект-

микрометра оказались меr(ду ВертикlлJБнымИ маркерамИ измерительного уgгриства,- 
8.4.6 .Щля микротвердомеров, оснащенньD( внешним ПО с чифрвой видеокамерой,

повторпть операции п.п. 8.4.1 _ 8.4.5, используя внешнее По.
8.4.7 РезультаТ поверкИ по данномУ пункту считать полоr(ительным, если откJIонение

показаний измеритеп"rо.о уЪrройства не превышают значений, 1казанньв в табличе 6.

Таблица 6

9 Проверка программного обеспечепия микротвердомера
9.1 

- 
ПрЪверку прогр.ммного обеспечения (далее _ по) микротвердомера

(илентификачию) проводить для микротвердомеров, оснащенньтх персональным компьютером.
' 

92 Проверка программного обеспечения закJIючается в сличении идентификационньж

данньD( ПО, которые отображаются на моНиторе компьюТер4 с действуЮЩШrr ОПИСаНИеМ ТИПа,

9.З Результат проверки по д:lнному rry,нкг}, считатъ положитеJIьным, если

идентификационньй данные ПО соотвgгств}тот д:lнным, приведенным в таблице 7,

Таблица 7

10 Определенше мец)ологшческих характеристпк и полгверT ценпе соответсгвпя

микротвердомера метрологическпм требованпям^ 
lg.i Опрлеление мегрологических характеристик испытательньD( нагрузок по шкалам

Виккера и шка:rшlr Кrrупа
определениеметролоГическиххараюеристикиспытательньD(нагрУзокзакJIючаетсяВ

определении относитеJIьного откJIонения нагрузки от номинzлльного значеЕия,

10.1.1 Все используемые в микртвердомере испытатеJьные нагрузки, указанпые в

таблице l, должвы бьrгь измерены с помощью весов п динамомgгров. ,щолясrы бьгь вьшоrпrены

по три измерения для каждой испьпательной нагрузки,

10.1.' Определить отпосительное откJIонение 6, %, приклалываемой испьпатеJIъной

нагрузки по формуле (3):

6: ((F,в"-Fо)ло) . l00,

гдеFвм-значениеиспьпатеJIьнойнагр}зки,измереннойВесаI\.rииJIидинамометрм;
F0 - ПОМИНаЛЬное значение испытательной нагрузки,

10.1.3РезУльтатповеркиподанIrомУпУнктУсчитатьположительным'еслизначение
отЕосительногО откJIоненЕЯ каждой измеренной нагрузкИ находIrгся в допускаемьD( пределzrх,

указанных в таблице 1.

Предельные откJIонениJI показании
оптической системы

Длина диагонали, d,
мм

+0,0008 мм080ds0,
+1,0 % от dd > 0,080

Значение *
Идентификационные дllнные (признаки)

SYNERcoNHmdness TesterИдентификационное наименование ПО

v 1.0.1v 1.0Номер версии (идентификационный номер )

ПО, не ниже

Щифровой идекгификатор ПО (контрольная

исполнJIемого кода
* В соответствии с заказом

(3)
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l0.2 Определение метрологическ{х характеристик микртвердомера по шкаJlzlti{

Виккерса
Определение метрологических характеристик микртвердомера по шкlцаI\.l Виккерса

состоит из определения абсоrпотной погрешности и размirха показаний по шкzшalм Виккерса.
10.2.1 Поверку мицротвердомеров выполнить при следующих нагрузках: 0,098 Н (шка.llа

НV 0,0l);0,245 Н (шкала FIV 0,025);0,98l Н (шка.па НV 0,1); 2,942Н (шкала IIV 0,3);9,807 Н
(шкала tIV 1).

10.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8.

Примечание-Всrцrчдg,есливпроцессеэкспrryатацииневсевышеуказанныенiгрузки
реализуются в микротвердомере, допускается поверм по мерам твёрдости при других прикладываемых
нагр}зкzц. Меры твёрдости и шкалы выбираются таким образом, .rгфы длины диагоналеЙ поJцленных
отпечатков уIшадывitлись во все диапазоны дtин, приведенные в таблице 8, при этом дОЛЖНЫ бЫТЬ

задействованы максиммьнм и минимальная нагр}зки.

Таблица 8

10.2.3 Измерения твердости прводrть при той же нагрузке, для которой присвоено

значение эталонной меры.
На эталонную меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечажов, располагlц их

pzlвHoмepнo по всей поверхности меры. Опрделить медлану 5-ти измерений Нм.

10.2.4 Вьr.*rслить абсоrпотяую погрешностъ микртвердомера по формУле (4).

Д = Нл,-Н*, (4)

где Н* _ значепие медиtlны меры твердости, определенное по резуJьтатам пятп
измерений микротвердомера]

Н" - приписанпое значение меры твердости, присвоенное ей поверяющей
организацией по результатаi{ последIrей поверки.

10.2.5 Вы.шслить р iмах показаний микротвердомера R по формуле (5)

R= R mах - R min,

Количество мер,
используемьD( для

поверки, шт.

Диапазон дплн
диагона;lей

отпечатка, мм
Значение твёрдости меры, HV

обозначение
шкZллы

твёрдости

1Hv 0,0l (25с}50) нч
1не более 0,04(250+50) HV; (45Ot75) HVHv 0,025

2не более 0,04(250+50) HV; (80Gt50) HVHv 0,05

2не более 0,04HV 0,1 (25Ь50) FIV;(80Ь50) HV
2не более 0,04Hv 0,2

1от 0,04 до 0,2}IV 0,3 (25Ь50) t{V; (45Cr75) НV
1HV 0,5 (25Е50) HV; (45G+75) НV
2от 0,04 до 0,2нV1

Примечания:
l Первичная поверка проводится по всем шкаJIаi{ твердости, укtr} rным в п. 10.2.1,

2 Если в микротвердомер€ реzллиз},ются не более 5 шкшr, то поверяется каждalя шкала.

3 fuя микротвердомеров, оснащенньD( внешним ПО с чифровой видеокамерой, поверку
п водить испо внешнее По

(5)

не более 0,04

(250+50) НV; (80Ot50) HV

от 0,04 до 0,2

(250+50) НV; (45Or75) НV; (80О+50) rtv
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где R mаjt - максим:шьное значение твердости, поJгуtlенное по р€зуJIьтатirм пяти

измерений микротвердомера;
R miп - минимальпое значение твердости, полуlенное по резуJьтатilм пяти

измерений микротвердомера.

10.3 Определение метрологических харакгеристик микротвердомера по шкалам Кrтупа

Определение метрологических характеристик микротвердомера по шкшам Кнупа

состоит из определения абсолотной погрешности и размаха показаний по шкалам Кнупа.

ПоверкУ по шкaЦ:ll\.t Кнупа прволить только для микротвердомеров, оснl ценных

oKyJUIpoM с цифровой измерительной системой.
10.3.1 По".р*у микротвердомерв выполнить при следующих нlгрузках: 0,098 Н (шка.llа

нк 0,0l); 0,245 н (шкала нк 0,025); 0,981 н (шкала нк 0,1); 2,942 н (шкала нк 0,3); 9,807 н
(шка:lа НК 1).

10.3.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 9.

примечание-вс.гryчае,есливпроцессеэксплуатацииневсевышеyказанныенагрузки
реarлшуются в микротвердомере, доrryскается поверка по мерам твёрдости при других прикпадьваемых

"urpp**. 
Меры твёрлосги и шкaлы выбираются таким образом, чгобы длияы диагоналей поJtученных

отпечаткоВ укJIадывалисЬ во все диапазоны длин, приведенные в таблице 8, при этом должны бьlть

задействованы максимilльная и минимilльнaц нiгрузки-

Таблица 9

10.3.3 Измерения твердости проводrть при той же нагрузке, для которой присвоено

значение эт:rлонной меры.
На этыtоннlто меру твёрлости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располагая их

равномерцО по всей поверХ"оaa, ,aр"r. Опрделить медиану 5-ти измерений Нм,' 
tб.з.Д Вьтчислить абсолотную погрешность микротвердомера Д по формуле (4),

10.3.5 Вычислить pix}Max показаний микротвердомера R по формуле (5),

10.3,6 Резупьтаты поверки читать положитеJIьными, если значения абсолютной

погрешности и размаха показаний микротвердомера н{rходятся в допускаемьн пределzrх,

указанньтх в таблицм 2 и 3.

Количество мер,
используемьж для

поверки, шт.
Значение твёрдости меры, НК

обозначение
цкалы

твёрдости

1не более 0,04(25}t50) нкнк 0,01

2не более 0,04(25Ct50) НК; (55Gt75) НКнк 0,025

2не более 0,04(25Ct50) НК; (55Ot75) НК
2не более 0,04(25Gl50) НК; (55Gr75) НКнк 0,1

2не более 0,04(25Gl50) НК; (55Ot75) НКнк 0,2

1не более 0,04(55Gt75) нк
1(25ol50) нкнк 0,3

1(55}+75) НК; (80Ot50) НК
1от 0,04 до 0,2(250*50) нкнк 0,5

1(55Gt75) НК; (800+50) НКнк1
Примечания:
1 Перви.пrая поверка проводится по всем цкzллам твердости, указаЕным в п, 10,3,1,

ется каждбl шкала.2 Если в не более 5 шка.r то по

.Щиапазон лтплн

диагоналей
отпечатка, мм

нк 0,05

от 0,04 до 0,2

не более 0,04

от 0,04 до 0,2



11 Оформлеппе результатов поверкп
1 l .1 Результаты поверки оформляюiся протоколом поверки произвольной формы,

l1.2 Результаты поверки микротвердомера подгверждаются сведеншIми о результатzлх

поверки средств "rr"p"uil, "ключеннiпии 
в Федеральньй информачионньй фонл по

обеспечению единства измерений. При отрицательньD( результатах поверки вьцается

извещение о непригодrоСти, оформленНое в соответсТвии с действУЮЩИrrrИ нормативнымИ

ДОК}'It{еНТalМИ.

l1,3 По зzлявлению владельца микротвердомера иJш Jшцq предстtвившего его на

поверку, на средство измерений вьцается свидfiельство о поверке средства измерений или

извещение о непригодности к применению срдства измерний,
1 1.4 Нанесение знака поверки на микротвердомер не предусмотрено,

1 1.5 В сл}Чае, есJIи поверка бы.тlа проведена по отдельным шкалап,' и под.циапазонаI\'

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующа,I запись.

стр. l0 из l0

Н.А. Назаров

А.Э. Асланян

Нача.llьник НИо-3
ФryП (ВнииФТРи)

Нача:ьник лаборатории 360 НИО-3
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