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l Общие положения

Насmящая меmдим поверки предназначена цп поверки
шестикомпонентньл< ATI (ддлее-динамометры), изгоmвлешьп< ФГУП
юсударственный наутlый цекгр>.

В результате поверки доJDкны бшь подгверждены следуощие метрлогшIеские требо-
вания, приведённые в таблице 1.

Таблица l - Метрологпческие требовапия

1.1 При определении мстрологическt ( характеристик в par.tKax проводшuой поверки
ОбССПеЧивается передача единицы сиJIы в соответствии с государствеrпrой поверочной схемой
для средств измерений силы, угвержденной приказом Росстанддрта IЪ 2498 от 22,|0.2019 tl
единицы круtящего момента силы в соответствии с государствепной поверочной схемой для
средств измерений кругящего момента силы, угвержденной приказом Росстандарта Nе 2152 от
06.09.2024.

При определенш,l метрологиt|ескю( характеристик поверяемою средства измерений ис-
пользуется метод непосредственного сравнения результата измереншl поверяемого средства
измерений со значением, воспроизведённым эталоном.

1.2 МЕтодикой поверки пе предусмотена возможность црведения поверки отдельнъо(
измерительных каналов и (или) отдельньD( автономных блоков rB состам ср€дства измерений
для меньшего числа к}меряомьD( вели.lин или на меньшем числе подд{ап&lонов rвмерний.

1.3 При пользоваrппr пастоящей мстодикой поверки целесообразно проверить действие
ссылочных докрlrенюв по соответствующему указатеJIю стандарmв, составленЕому по
состоянию на l января текущею юда и по соответствуюIцим информаrионным указатеrим,
оrryбликованньтм в текущем году.

динамометров
<<Крыловский

z

Наименование характеристики Значение
,Щиапазон измерений силы, Н
- дJlя динамомЕтров исполнениJl ATI 032

- по осям Х, Y
- по оспZ

- дш динаJuометров испоrпrения ATI l30
- по осям Х, Y
- по оси Z

- для динамометров испоJIнения ATI 660
- по осям х, Y
- поосиZ

+3z
+50

+l00
+ l00

+500
+500

Пределы доrryскаемой, приведённой к ВП измеренкй, погрешности rаt-
мерений силы, oZ

_ ATI 032
_ ATI 130
_ ATI 660

*3,0
+3,0
+2,0

,Щиапазон измерений кругящего момонта силы по осям Х, Y, Z, Н.м
-дJul динамометов исполнения ATI 032
- дJп динамометов исполнениJl ATI l30
- дJlя динамом в исполнениJI ATI 660

+2,5
+5

+40
Пределы дотryскаемой, приведённой к ВП rвмерений, поrр€шностп tB-
меренrй крутящего момеrrга силы, О/о

_ ATI 0з2
_ ATI l30
_ ATI 660

+3,0
+3,0
+3,0

Примечание: ВП - верхний предел диапазона измерений



Если ссылочный документ зап.tенён (изменён), то при поJIьзовiлнии настоящей методикой
следуЕт руководствоваться замешrющим (изменённым) докуменюм. Если ссылочrшй доку-
мент отruенен без замеЕы, то положенио, в коmром дiша ссылка на него, цримеЕяотся в части,
не затрагивalющей эry ссыпсу,

1.4 В тексте настоящей методrлки поверки имеются следующие сокращения:
РЭ - руководство по эксплуатаIци;
МП - методика поверки;
Э,Щ - экспrryатационпaя доку!лентация ;

Эталон - Государственный рабочий эталон единшцI силы 3 разряда в диапазоне
значений от l до 8.102 Н и единицы цругящею момеЕта сиrш 2 разряда в диапазоне
значений от 2,5.10-1 до 2.102 Н.м, рег. М 3.7.АОВ.0004.2024
СИ - средство измеренrлi.

2 Перечеrъ операцшi поверки средства измерений
2.1 При проведешл,r поверки доJDкны выпоJIIIяться опердцп,r, указанные в

табrшце 2.

Таблица 2 - Оп и ведении по

3 Требования к условиям проведения поверки
3. l При проведении поверки доJDкны быть собrподены след/ющие условия:

температура окружающего воздуха, ОС от + 15 до + 25
относительная влзlжность воздуха, О%, не болео 80

4 Требовапия к спеIцлаJIистам, осуществJIяющим поверку
4.1 К проводению поверки могуг быть допущены специiл,листы организаций,

аккредиmванпьD( на прведонио поверки в области механшlескю( измерегп.tй и догryщенньD( к
работе в установленном порядке.

4.2 Поверители обязаны иметь профессиопальную подготовку, а TaIoKe знатъ требования

руководства по эксплуатаrии ИБНШ.4041З2.00lРЭ и требования настOящей меmдики.

5 Мотрологические и техническио требомния к средств,lм поверки
5.1 При проводении поверки доJDкны применятъ9я сродства измерений и

вспомогательпое оборудовавие, указанные в табrпrце 3.

3

Обязательность проведения
операции при поверке

Первичной Периодической

Номор ггуlrкта

Внешний осмотр да 7

Подготовка к поверке и опробоваrrие
средства измерений да да

8

Проверка программного обеспечения
средства измероний да

9

Определенио метрологшIескI,D( харак-
теристик средства измерепий и под-
тверждение соответствшI средства из-
мерений мотрологическим требова-
ниям

да l0

Наименование операции

да

да

да



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и техяи.Iеские

ФебоваIrия к средствам поверки,
необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 8.1 Коrпроль усло-
вий поверки

Средства измерений тtмпера-
т}ры окружающей среды в диа-
пiвоне измерений от 15 'С
до 25 'С с абсоrпотной погр€пшо_

стью яе более 1 ОС;

Средства измерений отrrосrггель-

ной влажности воздD<a в диапа-
зоне от 20 Yо до 90 Yо с абсолют-
вой погрешностью не более 3 О%

Метеостанция OPUS THI,

рег. номер в ФИФ ОЕИ Ns
56672-14

п.10 Определение мет-

рологшIесшfi характ€-

ристик средства изме-

репий и подтверждение
соотвеrtтвия обяза-
тOльпым мfiрологиче-
ским ,требованиям

Рабочие эталоны 3 разряла
единицы силы по
государственной поверочной
схеме дlя средств измереншi
силы угверrrценной приказом
Росстандарта Ns 2498 от
22.|0.20l9:'
Рабочие эталоны 2 разряла
единицы кругящого момента
силы по государственной
поверочной схеме дrя средств
измерепий кругящего момента
силы угвержденной приказом
Росстандарта J,,l! 2|52 от
0б.09.2024

Государственный рабочий
эталон единшýI силы 3

разряда в диапtвопо зпачений
отlдо8.102Ниединицы
крутящего момента силы 2

разряда в диапл}оне значений
от 2,5.10-1 до 2,1d Н,м, рег.
Nе 3.7.АоВ.0004.2024

Примечание - !огryскается использовать при поверке друпае угверждённые и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержлёттного типа и поворенныо, удо-
влетворяющие мстрологическим требованиям, указанпым в таблице.

Таблица 3 - нь СИ, ых ки

6 Требоваlлlя фловия) по беспе"rеrшдо бgюrисноФи проведения поверки
6.1 При првелснии повероIIпьD( рабm небходп.tо сюблодатъ трсбоваlпlя по оfuпечеюдо

безоrисности на рабо.па< месгах по ГОСТ 12.2.061-8l, а таоке все требовапля, указаппле в Э! на
прибор и нормативпые док}меIпы на средства повФки.

6.2 Срлсгва поверки, а т:цоке вспомопtт€Jъное боруловаrше, коmрые подIеr<ат зазеIч{лению,

до.шсш бьть надеяоrо заlеItdлевы.

7 Внешппi осмогр средсгм }вмереIлпi
Гфи проведеlптr внешнеm осмотра доrпrшо бьrь установлено соотвстствие дп{aмомФра сле-

,ryющш тебоваlшяrr:
- отýуIЕтвио мкю(-rшбо поврокдешй на корrrусе ддrамомсrр;
_ отýуrcтвие следов коррзшi;
- огýуrcтвие поврех(дешцi прводдrrьп< соелшlеlппi, и нарушеrпfr целостности к}оллцtr{.
Прверм комплектности и марIс{ровки выпоJIпяетOя вIвуаJБно. В рзуlьтате прверю{

до.шлсrо быь устаlrовлено:
- соответствие коlллекпrости тебомrшяlr экспrцатаrц,rоrлrой докумеЕгд+fi;
- соответствие марIо{рвш требовшплям экспlтуатаrцлоrпrой докF{еIrглцп{.

4



8 Подgmвка к поверIе и опробоваrше Федfiва lвмФеrilшl
8.1 Коrпрrь условlй поверlо,l
Перед проведеrшем поверки доJDкны быь вл,шrоrпrеrш шед/ющrе подOювит€JБные ра-

богы:

- проверка наJIиttIая СИч вспомоIвтеJБною оборудования, перечисленньп< в п.5;

- проверка Еаличия сведений о результатах действуlощей поверки используемьпr СИ;
- проверка собrподеяия условий п.3;

- подгоювка к работе поверяемою динамометра, СИ и вспомогательного оборудования,
в соответствии с ю( эксILшуатаIд{овной докумеrrгацией.

8.2 Опробоваrше
При проведеrшш опробования долкно бьгь установлено функчионирование дияамо-

метров.
8.2.1 Подгоювrrь эгалон к работе в соответствии с Э,Щ.

8.2.2 Установrrгь динамометр на эталон в соответствии с рекомендаIц,rлuи п.1.5
ИБНШ.404132.001РЭ <<,Щинамометр шестикомпонеrгпrый ATI. Руководство по экспJIуатацииD,

8.2.3 Соединлпь первичный преобразоватtль динаь!ометра согласно схеме, предйав-
ленной на рисуlпtе l .

Блок регистрацил

Колrпьютер с ПО (ЕП)
Рисунок l - Схема подкrпочеIrия динамометра

8.2.4 Вкrпочить питание компьютера.
8.2.5 После загрузки операционной систtмы и драйверов, заrryстить на комIъюIЕре спе-

циалк}ировавное ПО <ВП>.
8.2.6 Вкrпочить питание блока регистращ.rи и дождаться окоЕчаниrl загрузки ПО (об

окоrr.Iании загрузки будет свrцетельствовать перекJIючение на зеленый цвет индикаюра с
надписью - <Первичный преобразователь>).

8.2.7 Выполrпrгь п.2.2,2 УБlilll.404l32.001РЭ <<,Щинамометр шестикомпопентный ATI.
Руководство по экспJIуатации>. Провести обнулепие вьп<одньrr( сигнаJtов диrrаIuометра.

8.2.8 Провести одновремевное нагрlпсение всех шести компонепт и проследить за изме-
нением компопент сил и момеЕтов.

8.2,9 Снять нагружение с эталона.
,Щинамометр шестикомпонеЕтный АП считаЕтся прошедшим поверку по rгуrкry 8.2,

если подтверждено ею функционировirние

5

Первичный
преобразователь

Illlllllll



9 Поверка программного обеспечепия средства измерешшi
9.1 По дистрибугиву запуска ПО (значок с расширением (.exeD) щелкIугь правой

кноrкой мыши, зайти в свойства во кладку <Лодробно), номер версии ПО будЕт отображаться
в поло <<Версия продуlстаD.

9.2 Открытъ ПО, нDкать кнопку (первиtlный прообразователь), версиrl встроеrшою ПО
булЕт отображаться справа в отIФывшемся окне.

9.З Сравнить наименомние и версии авmномною и всцrоенпого ПО, отображённою на
монrrюре ПК, с приведёшrой в таблшtе 4.
Таблшда 4 - Иденти нные данlше ПО

9.4 Результаты проверки ПО признают положитеJБными, ocJпl наименовапие и версия
ПО соотвсгствуют идентифимIшонным данным прогрiлммноrc обеспечения, приводёнпым в
таблице 4.

10 Определение метологи.IосшD( характ€ристик средства иlмерений и подтверждение
соответствия метрологическим трбованиям

l0.1 Определение приведённой к ВП измерешлtr погрешности изморений силы.
Проверка диапазона измерний силы. Определеш е прIGодёIшой к ВП измерекий погреш-
ности измеренrfr кругящею момента силы. Проверка длапазона измеревий кругящего мо-
мента силы-

10.1.1 В зависимости от поверяемог0 динаf,.rомЕгра провести первое нагружение
эталона в mчке 1 соотвЕтствии с таблицей 5 (6, ) и rРИЛОЖЕНИЕМ 1.

Таблица 5 {хема HlUl эталона для а ATI l30

Значение
Идентифш<ационные данные (признаки)

Автономное По Встроенное ПО
Идентификационпое наименование

по вп Программа контроллера

Номер версии (илентификационньгй номер)
по 1.0.0.29 03062024

Кинематика нагружения
Знак компо-

нент
х- Y+(Mz) Z-(Mx+) Z-(Mx-) Z-(My+) Z-(My-) Z+

Номер
блока./номер

тош<п i
5 3 6

,7
4 п4 п3 пl п2 l

1 80 0 0 20 50 0 l0 0 0 l00
2 0 70 l0 0 0 0 0 0 80

з 0 0 0 l5 0 l0 0 l0 0 5

4 0 5 0 0 l5 0 0 8 0

) 0 ,д 0 0 20 0 0 0 0

6 l0 0 lз 0 l0 0 0 0

7 0 l5 1j 0 10 0 0 0

8 0 0 5 0 l0 0 0 0

9 0 0 0 5 0 l0 0 0 0

l0 l00 0 0 0 0 0 0 0 0

ll 0 0 0 0 0 0 0 0 0

l2 l5 50 50 0 0 0 0 0 0

0 l5 0 0 l00 0 0 0 0 0

l4 0 0 0 0 0 0 0 0 l00
0 0 0 0 0 0 50 50 0

6

х+ Y+(Mz+)

)

60

50

0 0

0 0

0 0

0

0

l00
0

lз
50

l5 0



Кинематика нагружеlшя
знак колдrо-

Еецт
х+ Y+(Mz+) Y+(Mz) Y Z-(Mx+) Z-(My+) Z-(My-) Z+

5 7 4 п1 п2 l

16 0 0 0 0 0 0 0 20 0 50

17 0 0 0 0 0 0 0 0 60

l8 0 0 0 0 0 0 20 0 0 70
lo 0 0 0 0 0 20 0 0 0 80

20 0 0 20 0 40 0 0 0 0 0

21 0 0 0 20 30 0 0 0 0 0

Таблица б {хема ниJI этalлона дJIя динамом ATI 032
Клнематика нагрlхеrшя

знак компонент Y+(Mz+) Y+(Mz-) Y_ Z-(Mx+) Z-(Mx-) Z-(My+) Z-(My-) Z+
Номер

блока./помер
mчки i

5 4 п4 п3 п2 1

1 26 0 0 5 16 0 4 0 0 з2
2 0 3 0 0 0 0 0 з 26

з 0 0 ) 0 4 0 з 0 1

4 20 0 0 0 ) 0 0 3 0

0 lб 0
,7

0 0 0 0

6 10 0 0 з 0 0 0 0

7 0 0 0 0 з 0 0 0

8 0 0 з 0 0 з 0 0
о 0 0 2 0 J 0 0 0 0

l0 0 0 0 0 0 0 0 0

1l 0 з2 0 0 0 0 0 0 0

|2 l5 0 16 0 0 0 0 0 0

1з 0 l5 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 lб 0 0 0 0 з2
15 0 0 0 0 0 0 16 0

lб 0 0 0 0 0 0 0 l0 0 16

0 0 0 0 0 0 0 0 l0 l9
18 0 0 0 0 0 0 l0 0 0 22
l9 0 0 0 0 10 0 0 0 25

0 0 0 1з 0 0 0 0 0

2| 0 0 0 l0 l0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 25 25 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 50

7

х- Z-(Mx)

Номер
блока./номер

тоци i
з 6 п4 п3

х+ х_

3 6 7 п1

0

2

5 8 0

6 0

5 4

0 0

0

0

0

16

0

0

0 lб

1,7

0

20 10

0

0

0



Таблица 7 -{хема этil,,lона дJIя ATI 660

Кинематика нагружения
Знак компо-

нент
х+ х '+(Mz+) 1+(Mz_) Y Z-(Mx+) Z-(Mx-) Z{My-) Z+

Номер
блока,/номер

точки i
5 з 6 7 4 п3 пl п2 1

1 400 0 0 lз0 0 0 l00 80 0 400

2 0 400 0 150 450 0 lз0 l30 0 600

0 0 l50 450 0 lз0 l30 0

4 200 0 l50 0 450 0 l00 0 130

0 0 l50 l50 0 lз0 l30
6 0 0 0 0 l50 0 lз0 l30 0 260

0 0 0 0 0 l30 lз0 0

8 0 0 lз00 0 0

9 0 0 0 0 0 l30 1з0 l30 0 260

l0 з00 0 l30 0 l00 0 0 100 400

ll 250 0 0 lз0 600l50 0 450 l00 0

0 0 l50 0 450 l00 0 0 130 0

lз 0 з00 l50 0 450 l00 0 0 80 600

l30 260l4 0 0 l50 0 l50 l30 0 0

15 0 0 0 0 0 130 0 0 l30 260

16 0 0 0 0 0 0 l30 260

17 0 0 0 l30 l30 0 l30 2600 0

l8 0 0 0 0 0 0 0500 0 0

0 0 00 500 0 0 0 0 0

20 l00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 l00 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0250 250

2з 0 0 0 500 0 0 0 0

z4 0 0 0 00 200 200 0 0 0

z5 0 0 0 0 400 0 0 0 0 0

026 0 0 150 l50 0 0 0 0

27 0 0 0 0 з00 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 200 0 0 0 0

29 0 l00 l00 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 00 0 250 250

з1 0 0 0 0 0 0 0

з2 0 0 0 0 0 l60 0 0 0 l60
зз 0 0 0 0 0 0 l60 0 0 l60
J1+ 0 0 0 0 0 0 l60 0 l60
35 0 0 0 0 0 l60 l60
36 0 0 l60 0 l60 0 0 0 0 0

з,7 0 0 0 l60 l60 0 0 0 0 0

з8 0 0 l20 0 l20 0 0 0 0

з9 0 0 0 l20 l20 0 0 0 0 0

40 0 0 60 0 60 0 0 0 0 0

41 0 0 60 0 0 0 0

42 0 0 40 40 0 0 0
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п4

J 0 0

600

5 0 0 260

7 0 260

0 0 0 260

0

|2

0 0

l9

0 0 0 0

0 0

0

0

0 0

0 0 500

0

0 0 0

0

0 60 0

0 0 0



l0.1.2 Провести измерениJr силы Лё1, FLL, FLFкр}тящего момента силы Mr4, М{4,
мi=1,

10.1.3 По результатам измерений определrrгь прIведённую погрецшость измероrшй
сиJIы и кругящек) момента силы по формулам 1-б. 3адаrпrые значения эталона дJIя схем
нагруженrrя, приводённых в таблиrих 3-5, приведены в ПРИЛО)I(ЕНИИ 2.

уГ = 
(+,jJ*J.100

Еуyi= td.,*j",l . ,оо

yi (d=,-4",)
й

уу'
(Mi=,-Mi*.r)

Мýл

,yr = 
(ML,=YL.J. 

roo

y]*r, _ (мЁ,#iдJ.,оо

. 100

. 100

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

где:
- FЁr, FДr, Ffr- измеренные зпачения силы, Н;
- F#"r, 4'*.r, Fзfu.1- заданные значония силы, Н;

- Лfп, dn, Fr'п - верхние предеJIы диапазона измеренrй сиJIы ди соответýтвующ (

коtшопенг, Н;
- Mi=r, М!=r, М!r- измерепттые значения кругящею момеrгга силы, Н,м;
- М{"д.r, М{*з, М}д.1- задаяные значонltя кругящеr0 момента си;ш, Н,м;
- Мýп, М!п, Мfц - верхние пределы диапазона r.вмерений крумщего момента силы дuI

соответствующD( компонент, Н. м.
10.1.4 Выполпrrгь rуtкгы 10.1.1-10.1,3 для всех точек нагружеI rя, приведёнtшо< в

табтmце 5 (6, 7).

10.1.5 Опрелетпrть максимаJъные значения пркведённьIх погрешностей измерений
силы и кругящего момента силы из условий:

F

м
у

у

= mаAуr", у|",у|'|
= mахlу{', у{" ,у{'|

(7)

(8)

Результаты определениrl приведенной погрешности tt:tмepelrиJl сиJIы п IФугящего
момента силы в задаЕных диапазона)( признают положительными, ecJm поJI}^{енные зЕачOнIUI
не более:

- 3 7о для динамометров испоJIнения ATI 032, ATI 130 при измерении силы;

- 2Yо ulя ц,мамомеФов испоJIнения ATI 660 при к}мерении сиJIы;

- 3 % для дшtамометров исполненпя ATI 032, ATI l30, ATI б60 при кtмеревии кр}тя-
щего момевта силы.

l0.1 .6 Подтверждение соответствия средства измеренrrй метрологическим требованиям
В результате анализа характ€рисмк, поJryченвьD( в результате поворки, долается вывод

о приюдности дапьнеfшего использования средства измерений. Крrгсриями пригодности яв-
Jlяются соответствие погрешности ср€дства измереrшй значениям, укдзarнным в п.10.1.5 и таб-
лице 1 настоящей методики поверки.

9



l l Оформление результатов поверки
l1.1 При положительных резуJБтатах поверки динамометры признают пригодными к

применению и оформляот резуJьтаты поверки в соответствии с Прш<азом Минпромmрга
России от 3 1 шоля 2020 г, Ns 2510,

l 1.2 При отшIательных резульlатах поверки дипамомегры признают неприюдными к
црименению и по заявлению владельца СИ или лица, представившею СИ на поверку, выдают
извещOние о непригодllости с указанием причин непригодности.

l1.3 Сведения о результатах поверки передают в Федера.llьный шrформационный фонд
по обеспечеrппо едипства измерений в установлешtом порядке.

l l .4 По заявлонию владельца ср€дства измереrшй или лшlа, цредставившеп) средство
измерений на поверку, в сл}^rа€ полохительньD( резуJБтаюв поверки (подтверх<дено
соответствие средств измерений мегроломческrлrr требованиям) выдаiiтся свtцетЕльство о
поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содержанию свидетеJъства о поверке.
Знак поверки наносится на свIцетельство о поверке (в сJгучае ею оформлешrя).

l0
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Н,мзадi,
zмН,мм,хзалi, м]*,,Н.мFiы, н F,L', н Fj*i,HНомер

нагружениJI
3,68 590 l 2_l80 -301

?ý_0,46 -4,47102 _70
,{ -з,75-l5 1 180 15J

1,25з,52 0,765 -2з4 60
-)1 5-20 4,08-505

0,46 з,25l,9026 10 13
-з,25_3,098 -0,6913 _107 -15
1,250_10 -2,1з0 58

0 -1,251,r15 _109
4,6 0Il 0010 l00

0-4 60 0- 100 011
0-4,6 0,69100 01512
0_0,б90 4 6-1001з
071 01000 _5014

0 000 _10015 0
5 000 3016

00 _50 400
_550018

0050 6019 0
50,92 00 -2020
_500 46_10 021 0

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Таблица 8 - Значения силы и щего момента силы п и

таблица 9-значения силы и ящего момента силы lt

нии диЕчl}.{ ATI l30

ении динzБ{ом ATI 032
Мflд,Н,мМ]*,,Н,мMf*,, Н,мF*ы, нri*,, н FJ*,, нНомер

нагружениJI
-1,251 l9628 -0,494_11zб1

0,75-1,808-0,1382з32 -2з
-1,250,75-5 0,7,|503
050,171,15820 2
21,382 -0,736-,78-165

1,50,460,4,74_з66 l0
-1-0,934 _0,2з-34,7

0,750-0,888-з0 38
0 -0,50,658-з209

01,472000з210
00 -1,4720 0-з211
00,б9-1,4,12з2l512
0-0,69|,4720-з2_l5
000,736з2-lб014
0000 -з2015 ,)ý

06016 0
-?ý90017

005-2018
00)<150019 )\00,1380-з020 1<0000021

|z

,l5

20
_10

0

_15

0

17
0 0 0

0

4 -8

-5

0

13

0
0 0

0 12



Номер
нагруженшI

Fj*i, н FJ*', н FХ
' залt, н Mj*;, Н,м М/*,,Н.м Mfl*;, Н.м

22 0 0 -50 0 0 0

2з 0 0 50 0 0

Мflд,Н,мНомер
нагружения

Fi*', н FJ*'' н Fjr;' н Mj*;, Н,м М]*,,Н.м

l 400 lз0 220 -30,98 38,4 -1? ý

2 _400 _300 340 - 18,7 14,1 -з7,5
_18,7 з2,5 -з,|,53 0 -300 -260

4 200 _300 з70 -|1,2 -23,3 -з,l,5
0 _?, ý ?) ý _17 ý5 0

0 _150 0 -25,6 з2,5 0
1) ý 07 0 0 -з2,5

130 0 1, ý8 0 0

з2,5 00 0 -1309
з2,5200 19,02 -|1,210 з00 1з0

-2| з7,5-300 370 38,8
38,8 -з2,5 з7,5|2 0 _300 -2з0

з7,5420 з8,8 -3з,813 _300 _300
1rý -з2,5 17 {0 0 0l4

00 0 1? ý -з2,5l5 0
0 -з2,5 016 0 0 130

0-130 0 -з2,51,7 0 0

00 0 018 500
0 -2з 0_500 0 019

00 0 4 6l0020
-4,60 021 _100 0

0-2з 0500 022 0
0 00 zз2з 0 -500

_18,4 00 40024
0 00 18,425 0 -400

0-13,8 00 300 0
0 00 13,827 0 _300

09,2 00 _200 028
_о, 0 0200 00

0 0-500 030 0 0
00031 0

000з2
0_40 000 033

40 000з4
-40 00035 0

400 00 00
-4000 00 0

0 3000 038
0 -з000 0з9 0
0 1500 040 0

-15000 041
_100 000 0

Таблица 10-Значения силы и момента силы н динilмом ATI бб0

lз

0

0
6

0
0

0

1l 250

25

0
0

00

26

29

0500
0400

00

0
36
зl

0

0


