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l. оБщиЕ положЕния
I Iастоящая методика распрострдrяется на анмизаторы спектра дкип_4221 (лшее

апализаторы) и устанавливает методы и средства их поверки.

11ри проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых анzrлизаторов к

государственным первичным эталон:ш{ единиц величин:
- к ГЭТ 1-2022. (ГпЭ единиц времени, частоты и национalльной шка,ты времени) в

соответстI]ии с Государственной поверочной схемой дJIя средств измерений времени и частоты,

уrвержденной приказом Федерального агентства по техническому реryлиров:шию и метрологии от

26.09.2022 Jф 2360;
- к гэт 2б_20l0 <гпэ единицы мощности электромагнитньп колебаний в волноВОДНЬЖ И

коаксиальньж трактах в диапазоне частот от 0,03 до 37,5 ГГц> в соответствии с Государственной

поверочной схемой для средств измерений мощности элекцомагЕитньп< колебаний в диапазоне

частот от 9 кГц до 37,5 ГГц, 1тверхденной прикiвом Федера,rьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 30.12.2019 Nр 3461;
_ гэт |6,7 _2o2l <<гпэ единицы моIцности электромагнитньп< колебаний в диапазоне частот

от 37,5 ло 118,1 ГГц> в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений

мощности электромагllитньн колебаний в диап&}оне частот от 37,5 ГГц до 1 l 8,1 ГГч, 1твержденной

приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологиуl от 09.1|.2022

N9 28l3.
в результате поверки должны быгь подтверждены следующие метрологические

требовшlия, приведенные в Приложении А.

,Щопускается проведение периодической поверки анаJIизаторов &1я

измеряемых величин.

!ля обеспечения реаi,Iизации методики поверки при определепии

характеристик по п. п. 9.1 - 9.20 применяется метод прямых измерений,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 [l чень оп llo ки

меньшего числа

метрологических

оп иаций по ки
с)бязательнос,гь выполнения

по

Номер
раздела
(пункта)
методикиIIериоjlической

поверкс
первичной

поверке

FIаименование операции поверки

4J21

Раздел 6/{а1 Внешний осмо с едства изме

ДаЩа
2 Подготовка к поверке и опробование средства

изм
Раздел 8.ЩаДа3 Проверка тrрограIrrIlIого обеспечения средства

изNl IIи1.1

Раздел 9
4 Определеllие метрологических харакrеристик
средства измерений и подтверждение соответствия

име о.]lогически}l ебованиямедства изме

9.1!аДа5 Определение относи,гельной погрешности частоты

ol,o геII атоопо
9.2Да!а6 Определеltие абсолютной Itогрешности измерения

оп ного вня

9.зllaДа7 Определеllие абсолютlrой погрешности установки
.r:lolic от -60 до -l0 дБмоII Ilого овня в диап

9.4ЩаДа
овпя -10 дБм

9.5ДаЩа9 Определепие погрешности измерен}lя }?овня при
относительно l 0 дБ]l ключеIIии аT ге

9.6fla
l0 Опрелеление погрешности установки полосы
пропускания и коэффициента прямоугольЕости

и-,]ь ов ПЧ

Раздел 7

8 Определение не:шнейности шкzллы относитеJIьно

!а



l 2 J 4

1 1 Определение погрешности измерения )ровнJI при изменении
Itолосы скаIIия

Да Ща 9;7

нным частотом
Да !а 9.8

13

ха
Определение неравномерности амплитудно-частотной

истики А Ща Да 9.9

l4 оп ение сII ои плотности азовых о]] Да Да 9. l0
l5 Определение уровня помех, обусловленных гармоническими
искажениями 2-го по ялка

!а Да 9.11

1 б Определение отIlосительного уровIIя помех, обусловленньtх
и о опIlыми искажениями его

.Ща /{а 9.12

1,1 е,,Iение вня подавления частоты з ьного каIIала .Ща Да 9.13

1 8 Определение уровня остаточных сигнilлов комбинационньтх
частот

Да [а 9.|4

l9 ejIeIlиe его вня собственltых ов Да Да 9.15

ве ной ошибки м .,Iяllии п и наличии опции S l2 .r{а !а 9.lб

2| Определеllие абсолютной погрешности измерений
ициеIiта ампл дной м jIяции Да Да 9.|7

22 Определение абсолютной погрешности измерения девиации
частоты

Да !а 9.18

23 Опрелеление абсолtотltой погрешпости измерения индекса
aLзовои мо ляции

Да !а 9.1 9

для В EMI CISPR п наличии опции S05
Да Да 9,20

25 Под ика капиб вка нlIого опо ого !а Ща

26 Оформление результатов поверки Да !а Раздел l0

п ололжеrIие таблицы 1

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдагься следуIощие условия
- тсмпература окружающего воздуха от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

.... относительная влакность от 20 Yо до 90 оk;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - апо ки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые дrя проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

)1 2

Термогигрометр
Fluke lб2OА

(рег. Nэ 3633 l -07)

Средства измерений температуры окружаощей среды от
+10 до +30 ОС с абсолIотной погрепIностью *1 "С;
Средства измерений относительной влакности
окружающего воздуха от 20 до 90 ?ir с абсолютной
по шностыо *3 %о

Измеритель
давления Testo 5l1
(рег. Jф 53431-13)

7.1

Средства излtерений атмосферного давления в диапазоне от
84 до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью *5 гПа

I1оtsе ки

l2 Определение погрешности измерения частоты маркером и

20 Определение остаточного среднеквадратического значения

24 Определение погрешности устiшовки полосы пропускания

9.2|



п олжение таблицы 2

9.1-9.1з,
9.1б _ 9.19

9.1

9.8,9,9,
9.17 _ 9.19

9,2,9.9

I

| Кronбочrоо
fiногофункчиональный

Fluke 9640A-LPNX

Стандарт частоты

рубидиевьй
GPS_l2RG

ег. Ns 70l72-18

Частотомер

универса.пьный
cNT_9OxL

рег. N 70888-18

рег. Nэ 55872-13

Ватпиетр
поглощаемой

мощности СВЧ
NRP-67T

рег. Nе 69958-17.
Преобразователь
измерительный

U2052XA
(рег. JФ 84552-22)
Преобразователь
измерительньй

U2053XA
фег. JФ 84552-22)
Преобразователь
измерительньй

U2054xA
фег. Nч 84552-22)
Преобразователь
измерительньй

U2055xA

2

Средства измерений времени и частоты, Пределы допускаемой
относительной погрешности воспроизведепия частоты

]+5,10-".

Эта:Iоны единицы измерений времеЕи и частоты и средства

измерепий, соответствующие требованиям к эталонltм пе ниже

5 разряда по государственной поверочной схеме дJUI средств

измерений времени и частоты. утвержленной прикiвом
РосстаIда
.Щиапазон частот вьIходного сигнautа от 1 мГц до 4 ГГц;
пределы допускаемой относительной погрешности установки
часто,гы а5, 10-8; пределы допускаемойr абсолюпrой
погрешпости устаЕовки уровня в диапазоне от

-20 до -40 дБм на частоте 50 МГц не более t0,05 дБ; пределы

допускаемой абсолютной погрешности устiшовки }ровня
выхолного сигнала в диапазоне частот от 100 кгц до 4 Ггц не

более +0,3 дБ; диапазон установки ослабления от

0 до l lб дБ; пределы допускаемой абсолютной погрешности

установки ослабления в диапазоне от 0 до 64 дБ не более

+0,03 лБ; уровень гармонических составляющих в выходном

сигнале не более -70 дБ.
Вспомогате-тъное оборудование:

Фи,lьтры нюкшr( часгот (ФНТ) KMini-CiTcuibc> с полосой

каrшя: 45 МГц, 800 ГГц,3 IТц,6 ГГц

эталоlrы единицы мощности электромагнитньтх колебаний и

средства измерений, соответствуIощие требованиям к

рабочим эт:Iлонам не ниже 3 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений мощIIости

эlIектромапIитных колебаний, угвержденные приказом

РосстшIдарта Nч 3461 от 30.12.20l9 и не ниже 1 разряда по

госуларственliой поверочной схеме для средств измерений

мощности элекгром:гпитньтх колебаний, )твержденные
приказом Росстандарта J\Ъ 2813 от 09.1 l .2022.

Jl
Прибор

измерительный

универса.пьньй
параметров

элекгрической сети
DMG 800

г. ]ф 49072-12

,l 
.|

г. Ns 84552-22

от 26.09,2022 N9 2з60,

средства измерений перемепЕого напряжения в диапазоне от

50 до 480 В. Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного напряжения 2 О%.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемой относительной погрешности измерений частоты

l%.



Jl
п должение таблицы 2

9.2,9.|з,
9,20

9.10

Средства измерений времени и частоты. ,Щиапазон частот

выходного сигнала от 250 кГц до 40 I'Гц (с опчией 540);

пределы допускаемой относительной погрешности установки

Генератор сигнмов
E8257D

рег. Nе 53941-13.

Аттенюатор
ступенчатьй RSC
(рег. N 48368-11)

частоты 17 5. 10J.
Средства измерений шума. .Щиапазон частот от 10 МГц до
26,5 ГГц. Прлелы допускаемой абсолютной погрешности
измерения фазового lrryма при уровне измеряемого фазового
шума на 15 дБ больше уровня собственньп< фазовых шумов

прибора, в диапазонarх отстроек ДF:

о,г 0,01 до l МГц tl дБ;
от l МГц ло 26,5 ГГц t2 дБ.
меры ослабления. Пределы допускаемой абсолютно
погрешности установки ослабления А без учета частотно

коррекции относительно 0 дБ, дБ:
(0... 1 ) ГГu: +(0,2+0,01,А)
(1...2) ГГч: +(0,4+0,01 А)
2...6 ГГrt: + 0,6+0,0l3,A

и
и

9.з,9.4

5.ТРЕБоВАНия(УсЛоВия)ПооБЕсПЕчниюБЕзоПдсносТи
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требовавия прilвил по охране труда

при эксплуатаЦии электроустановок, угвержДенньD( приказоМ Минтрула России от 15 лекабря 2020

Jll! 903н.
5.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать цебованиям безопасности. изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5.3 Поверитель лолжен пройти инстр}ктаж по техЕике безопасности и иметь действ}tощее

удостовереЕие Lu npu"o работы в }лектроустановкilх с нzшряжепием до 1000 В с ква.пификационной

группой по электробезопасности rre ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перл поверкой доrп<ен бып, прведен внешrшй осмотр, при коюром до:rжно быь усrлlовrrено

соответствие поверяемого анaшизатора следуюцu{м требования,л:

г. Ns 37154-08

Срелства измерен
выходного сигнал
относительной по

асточ 1,ы,l оi}З IIиеIIи ач стои ви \,I Щиапрс
ипо ас\lокыелII лзо ус00оа т д ред

_6
0f')кв часll тотыотаIIIIш со ит

9.12,9.1б

дованиевспомогательное

Ке 11667А
Делитель мощности

.Щиапазон частот от 0 до 18 ГГц, максимalльнaul мощность

В,г;

0,5
9.2,9.9,9.12

t 11667в
,Щелитель мощности

.Щиапазоп частот o,1, 0 до 26,5 ГГц, максимшlьнaц мощность

0,5 Вт;9.2,9.9,9.1,2

Ке 1l667C
,Щелитель мощности

,ЩиапазоtI частот от 0 до 50 ГГц
Максимальная мощность 0,5 Вт;9,2,9.9,9.12

Sl t 116збD
[елитель мощности

.Щиапазон частот от 0 до 67 ГГц
Максимальнм мощяость 0,5 Вт;9.2,9.9,9.|2

Атгенюаторы
нчьеЁsчhпеr9.12 flиапазон частот от 0 до 67 ГГц

Ослабление: 10 дБ

с vLF

Фильтры НЧ
Mini-CiTcuits9.11 .I[иапазон часто,г от 45 МГц до б ГГц

Нагрузка
согласованrIая 50 ом9.14,9.15 ,Щиапазон частот от 0 до 67 ГГц

примечание - .щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгесто

этаJ!оIIы едиIIиII величин, средства измерений угвержленного типа, поверенные, удовлетворяющие

ванIIые

огическиL ебованиям, казанным в таблице.}1

2

Анаrrизатор фазового
шума FSWP26

фег. Nэ 63528-16).

Генератор сигIIалов
Agilent N51 82А

1 кГц ГГlt;
l 1



яснымиl

- соответствие внеIIшею вида средстм измерений описalнию и изобракению, приведенному в

описilt[ии типа;

- не доJDкно быь мехшlических повреждений коргryса. Все надIиси доJDкны бьгь чgгюлми и

- все разъемы, КJIеммы и измерИтеJьные првода не доJDiGrы иметь поврждеrтий и доrпrсты быь
чистыми.

при ншплч,и несоответствий поверяемьй аналлватор до поверки не допускается,

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Пер,Ш прведениеМ поверкИ доJDIсIЫ бьпь вьпlо.шlены след},юшше подгоmвительные

- средства поверки и поверяемьй прибор доrпсrы бьrь по.шотовJlепы к работе согласно

руководствall\,t по эксп,туаmIши;

- кошtрJъ услОвий по обеспеченrпо бgзопасноgги прведения Поверш (разлел 5) лоrпtен быь
вьшоJшен перед началом поверки;

- кокгроJъ условий прведен}rя поверки Фаздел 3) доJп<ен бьrь выполнен перед началом

поверки.
7.2 Перед поверкой:

- вьцержать анаJu{зzпор во вкпочённом состоянии не менее 30 мин;

- в соответствии с р}ководством по эксILrrуап[ии првесм aвтомarтшtесryrо кап-rбрвку;

- при д,мтеJIьной поверке поrгоряь ка,ш,Iбрвку кахцьй час,

7.3 Опрбовшlие анrrли&rтора цепей проводяг rг}тем прверкr фушсrиош.tроваrrия в

соотвсl,ствии с руководством по эксплуатаии.
при отричатеьном рЕзуJьтате опробования прибор бракуеrcя и пшlрalвJlяется в ремонт.

7.4fuяУлrrшеш{яповторяемосгиизмереrrийрекоменДуетсяпровоДffьпоДOпочение
устрйсгв с коаксиаJIьными соед{нитеJIя\rи в }кzrзанной последомтеlьносп,I:

- акцФатно соед,IншIъ соед{нитеJIи устройств;

- Удержикц под(JпOчаемое усгройсгво, накрупть гайку соедцrите.lя <ви,п<а> таrспu образом,

чгобы цеrrгра,ъньй прводrик соедiнитеJUI (впп(а) вошел в цеrrгральньй проводlик соедlI пеJIя

(розетка));
_окончательноезатягиваниегайкисоеДинителя(Вилка)проВолиТьспомощьюключа

тарированного' при этом следует использовать гаечный поддерживающий клюЧ дJUI

предотвращеIrия поворота корпуса подкJIючаемого устройства,

- 0гкrпочение соедпrителей прводть в братrой последовательност,t,

8. ПРОВЕРКД ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
проверка идентификационньгх данньrх прогрlц{мIrого обеспечения

осуществляется пугем вывода на дисплей прибора информачии о версии

обеспечеrlия. Вывод системной информации осуществляется по процед)?е,

руководстве по экспJryатации на прибор.
результат считается положительным, если версия прогрtц,tмного

соответствует данным, приведенньпr,r в таблице 3,

Таблица 3

Иденти ИК&ЦИОIIНIrIе ДДIНЫе и ]наки

анализаторов
прогрilммного
описанной в

обеспечения

срЕдств$
ИЗМЕРЕНИИ

Значение

ное наименование По|1 oIl
1.01.0lНом икациоrrный н по не нижеии идентив
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9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНItЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ



9.1 Опрсделепие отIrосптельшой погрешностIt частоты опорIlого геператора
Определение относителыIой погрешности частоты оIIорного генератора проводить

методом np""ur* измерений с помощью частотомера универсалыlого cNT_gOxL, работающего от

внешней опорной частоты 10 МГц со стандарта частоты рубидиевого GPS-12RG,
9.1 .1 Собрать измерительную cxeьry в соответствии с рисупком 1 ,

10 MHz ot]t

1.0000?6з6a 2!5Б-,

10 MHz Rc' lп

cNT-s0aaa
1oмHzout'

AHMr.laTop спбктра

Рисунок l - Схема соединения дJlя определения относите;tьной IIогрешности частоты опорного

генератора

9.1,2 Подать сигнм с выхода 10 MHz Ref Out (на задней панели апализатора) на вход <Д>

частотомера. Измерить по частотомеру частот.ч сигнаJIа внутеннего опорного генератора

ur-"auroiu ..r"*rpu Fо. Рассчитать опlосительн}то погрешность по формуле (1):

10-/
ф=^iо , (1)

гдеlf- значение частоты, измеренное частотомером, МГц

Результаты поверки счrтать положительными, если отIiосительная погрешностъ частоты

опорпого генератора Ее превышает не превышает +0,5, 10J

9.2 Определепие абсолютной погрешности измереrlпя опорного уровня
определение абсолютной погрешности измерения опорного уровня проводить методом

np""u.* 
".й"р"ний 

с помощью генератора сигналов E8257D (да:rее генератор E8257D) и измерителя

мощности NRP (ла.чее измеритель мощпости).
9.2,l Собрать измерительную схему в соответствии с рисуllком 2,

9,2.2 На генераторе E8257D выполЕить следующие нас,гройки:

- синхронизация о,r внешнего опорного генератора частотой 10 Мгц;

- значеIlие частоты: 500 МГц;

- вьл<одпой уровень: минус 20 лБм;

- вкJIючить вьD(од генератора.

9.2.3 Произвести регулировку уровня Еа выходе ге}Iератора таким образом, чтобы

покапания измерителя мощности составили минус 20 лБм. Зафиксировать показaшия измерителя

мощности и использовать его KalK опорное значение Pon,

Е,
о

-о
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РисlпоК 2. Схема соединения для определения абсолютпой погрешности измереЕия опорного

уровtIя

9.2.4 Установить на поверяемом аЕализаторе следуощие параметры:

- [Preset|;

- [/О] -+ Frеq Ref: 10 MHz;

- [Аmр] -+ Scale/Div: l0 дБ/дел.;

- [Аmрl -+ Ref Level: минус l0 дБм;

- [Аmрl -+ Mech Апеп: l0 дБ;

- [Аmр] -+ Моrе... + PreAmplifu -+ Status: ОFF (при паличии опции);

- [Freq] -+ Сепtеr Frеq: 500 МГц;

- [Frеq| -+ Span: Zero Span;

- [ВW|э Res BW: 300 кГц;

- [BW|-+ Video BW: 30 кГц;

- [Тrасе]-+ Detector: Nоrmаl;

- [Meas Config] -+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config]+ AvgЛold Times: 10.

9.2.5 Установить маркер анмизатора спектра на пик сигнала. Зафиксировать показание

уровня мощrlости маркера.
9.2.6 М анaшизаторов с установленной опцией предусилитеJlя повторить измерения по

пучкту 9.2.5 вкJIючив его: [Аmр| -+ Рrе Amplifr.
g,2.'t.ЩлЯ каждогО измеренпого значения, рассчитать абсолютную погрешность измерениrI

уровня по форIrлуле (2):

ДР=Рп.'-Р.чr, Q)

гДе Рязм - ИЗМеренное анalлизатором значение уровня сипrала, дБм;
Ргсн - установленный уровень сигнала на кaUшбраторе, дБм,

Ваттметр



+0,24
+0,3б

Результаты поверки считать положитеjъными, если значения погрешшости, вьFIисленные

по формуле (2) не превышают догryскаемых пределов, приведенньrх в таблице 4:

Таблица 4
п еделы доп скаемой абсолютной по IIItlости изм еIIии овrrя мощности, дБм

- при выкJIюченном предусилителе
- при вкJIюченном предусилиr,еле

9.3 Определение дбсолютпой погрешпости установкп опорного уровпя в дпапазопе от

минус 60 до мипус 10 дБм
определение абсолютной погрешности установки опорного уровня в диапазоне от

минус 60 ло минус 10 дБм проводить методом пря rых излtерений с помощью генератора E8257D и

ступенчатого атгеIrюатора RSC (ла,rее аттенюатор RSC).
9.3.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисlтlком 3,

9.3.2 На генераторе E8257D вьшолнить следующие настройки:

- синхронизация от внешнего опорного генератора частотой l0 Мгц;

- значение частоты: 30,02 МГц;

- выходной уровень: минус 1 l дБм;

- вкJIючить вьD(од генератора.

9.3.3 На атгенюаторе RSC выполнить следующие настройки:

- значение частоты: 30,02 МГц;

- ослабление: 0 дБ.

9.3.4 На экране аттенюатора RSC в поле <Deviation> определить значение попр:lвки

аттенюатора б и занести его в таблицу 5.

вшешняя ОЧ 10 МГц
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Сryпеr.чатый аттенюатор Rsc

РисlъоК 3. Схема соедиЕения дJIя определения абсолlотной погрешности установки опорного

уровня в диапазоне от минус 60 до миlIус 10 дБм,

9.3.5 Установить на поверяемом аIlализаторе следующие парtметры:

- [Preset|;

- [UО| -+ Freq Refi l0 MHz;

- lAmpl -+ Scale/Div: 10 дБ/дел.;

- IАmр] -+ Ref Level: минус 10 дБм;

- [Аmрl э Mech Atten: l0 дБ;
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- lАmр] --r More... -+ PreAmplifu -+ Sиtus: ОFГ (при наличии опции);

- [Frеq| J Сепtеr Frеq: 32,02 МГц;

- [Freq] -+ Span: Zеrо Span;

_ [BW]-+ Res BW: l кГц;

- [BW]-+ Video BW: 30 кГц;

- [Тrасе]-+ Detector: Normal;

- [Meas Config| --+ Average Туре: Log-Pwr Avg;

- [Meas Config|-+ Avg/Hold Times: l0;

- [Peak|-+ Peak Sеаrсh.

9.3.б ПроизвеСти регулировКу уровня на вьIходе генератора таким образом, чтобы

показание маркера анализатора спекгра составило минус 10 лБм. Зафиксировать показания маркера

в таблице 5 и использовать его как опорное значение,

Таблица 5

установленное
значение ослабления
атгенюатора RSC, дБ

Значение поправки
атгенюатора RSC, 6

Опорньй 1ровень
анzlлизатора спекта,

дБм

Показания маркера
аЕ:lлизатора спектра,

дБм

0 _10

10 -20

20 -30

30 -40

10 -50

50 _60

9.3.7 Установить значение ослабления атгенюатора RSС равным 10 дБ, зафиксировать в

таблице 5 значение корректирующей поправки б атгенюатора.
9.3.8 Установить опорньй уровень aшализатора спекгра минус l0 дБм и при помощи

маркера [peak] + peak seaTch измерить уровень сигна.ла. Зафиксировать поJryченное значение в

таблице 5.

9.3.9 Повторить измерения по пуяктаь,r 9.з,,I - 9.з.8, для всех ост:lльных значений

ослаблениЯ аттенюатора RSC и опорного }ровItя aшмизатора спектра из таблицы 5,

9.3.10 Для каждого измеренного значения, рассчитать абсолютнуIо погрешность измерения

уровIIя по формуле (3):

др=(рш_r-рN)_10-Б (3)

где, Рп_t - мощность, измереннчrя на предьцущем )товне опорного сигна.ltа, дБм;
PN - моIцность, измереннzlя на текущем уровне опорного сигrrала, дБм;
Б - значение корректируощей поправки атгепюатора RSC.

результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешности,

вьт.Iисленные по формуле (3) не превышают +0,2 дБм.

9.4 Определение rrсзrиrrейпостп шкалы относительно уровня миrrус 10 лБм
Определение нелинейности шкalлы относительно уровня минус l0 лБм проводить методом

прямьrх изплерений с помощью генератора E8257D п атгенtоатора RSC.
9.4.1 Собрать измерительнlто схему в соответствии с рисунком 3.

9.4.2 На генераторе E8257D выполнитъ след},ющие настройки:

- значение частоты: 30,02 МГц;

- выходной уровень: минус l0 дБм;

- сиrтхронизациJl от внешнего опорного генератора частотой l0 МГц;

- вкJIIочить вьD(од генератора.
9.4.3 На аттенюаторе RSC устЕlновить:

- частота: 30,02 МГц;
- ослабление: 0 дБ.



9.4.4 На экрaше аттенЮатора RSC в поле <Deviation> определить значение поправки

аттенюатора Б и занести его в таблишу 6.

9.4.5 УстановиТь на поверяемом аIlализаторе следующие параметры:

- lPreset|;
- [VO] -+ Freq Ref: 10 MHz;

- [Аmр] -+ Ref Level: минус l0 дБм;

- [Frеq| -+ Сепtеr Freq: 32,02 МГц;

- [Frеq| + Span: Zero Span;

- [BW|+ Res BW: l кГц;

- [BW]-+ Video BW: 30 Гц;

- [Тгасе]-+ Detector: Normal;

- IАmрl -+ Mech Atten: 20 дБ;

- [Аmрl -+ Моrе... + PreAmplifY -, Status: ОFF Qrри пzlличии опции);

- [Meas Config]-+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ AvgДold Times: 10.

9.4.6 П!оизвести регулировку уровня на выходе генератора таким образом, чтобы

показание маркера анrrлизатора спекгра составило минус 10 дБм. Зафиксировать показания маркера

в таблице б и использовать его как опорное значение.

Таблица 6

установленпое значение
ослабления аттенюатора RSC, дБ

Значение поправки
атгенюатора RSC, б

Показания маркера
анализатора спекгра rЁ

0

l0
20

40

60

9.4.7 Установить значение ослабления аттенюатора RSC равньпv l0 дБ, зафиксировать в

таблице б значение корректирующей поправки б атгенюатора.

9.4.8 При помощи маркера [Peak] + Peak Search измерить уровень сигнала. Зафиксировать

полученное значение в таблице б.

9.4.9 Повторить измерения по пунктarм 9.4.7 - 9.4.8, для всех остllльньD( значений

ослаблепия аттенюатора RSC из табшлце 6.

9.4.10 [ля кажлого измеренного значеншr, рассчитать абсолютн},ю погрешность измерения

уровпя по формуле (3).

результаты поверки счrrтать положительными, если значения абсолютной погрешности,

вьгIисленные по формуле (3) не превышают +0,1 дБ.

9.5 Определение погрешности измерения уровпя прп переключениll аттенюатора

относительно 10 дБ
определение погрешности измерения уровня при переключении атгенюатора относительно

l0 дБ проводить методом прямых измереtrий с помощью генератора сигна.пов E8257D.

9.5.1 Собрать измерительнуIо схему в соответствии с рисунком 4,

9.5.2 На генераторе E8257D выполнить следующие настройки:

- значение частоты: 500 МГц;

- вьп<одlrой 1ровень: минус 10 дБм;

- синхронизация от внешЕего опорного генератора частотой 10 МГц;

- включить вьIход генератора.

з0

50
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Рисунок 4. Схема соединения дтя определения погрешности измерения уровня при перекJIючении

аттенюатора относителыrо 10 дБ.

9.5.3 УстановиТь на поверяемом ана|,,lизаторе слслуtощие параметры:

- [Preset|;

- [/О] -+ Freq Refi 10 MHz;

- lAmpl + Scale/Div: l0 дБ/дел.;

- IAmpl -+ Ref Level: минус 10 дБм;

- [Ampl --> Mech Atten: l0 дБ;
* [Аmрl -> Моrе... -+ PreAmplifo + Status: О}'F (при IIаличии опции);

- [Freq] --l Сепtеr Freq: 500 МГц;

- [Freq] -+ Span: Zero Span;

- [BW|-+ Res BW: 100 Гц;

- [BW|-+ Video BW: l кГц;

- [Тrасе|-+ Detector: Normal;

- [Meas Config] -+ Average Туре: Log-Pwr Avg;

- [Meas Config|-+ AvgЛold Times: l0;

- [Реаk]э Peak Search.

9.5.4 Произвести реryлировку уровня на выходе генератора таким образом, чтобы

показание маркера авirлизатора спектра составило минус 10 дБм. Зафиксировать пок&lания маркера

в таблице 7 и использовать его как опорное значение Pon.

Таблица 7

установлепное значение
входного атгенюатора

анаjIизато а спект ,дБ

Е-о

а= Еg
-:-:-j- i- :. о

ф
q)

ф

@

2
.+

6
г

Показания маркера
анализатора спектра Рпзм, дБм

l0

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности, дБм

0

20

60
70

50

Pon

9Er aа al

+0,158

з0
40

+0,2



9.5.5 Установить зпачение входного атtенюатора равным 0 дБ и при помоUIи маркера

[Peak| -+ Peak Sеаrсh измерить уровень сигнала. Зафиксировать поJIrlенное значеНИе В ТабЛИЦе 7.

9.5.6 Повторить измерения по пункгу 9.5.5, дrя всех остilльньD( значеяиЙ ослаблениЯ

входного аттенюатора из таблицы 7.

9.5.7 Ия кzDкдого измеренного значенI.tя, рассчитать абсо.ltютн}rо погрешность и3мерениЯ

}ровня по формуле (4):

ДР = Pn.o,, - Pon (4)

ГДе, Р"., - измеренное aш:IJп{затором зЕачение уровIlя сигна,rа дБм;
Pon - опорныЙ уровень, измеренныЙ измеритолем мощности, дБм,

Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешIIости,

вьгIисленные по формуле (4) не превышают значений указанных в таблице 7,

9.б Определение погрешпости установки полосы пропускания и коэффициента

прямоугольности фильтров ПЧ
Определение погрешItости установки полосы пропускания и коэффичиента

прямоугольности фильтров Пч проводить методом прямьtх измерений с помощью генератора

сигналов E8257D.
9.б.1 Собрать измерительнуо схему в соответствии с рисунком 4,

9,6.2 Нагенераторе E8257D выполнить следующие настройки:

- значепие частоты: 500 МГц;

- вьп<одной 1ровень: минус l0 дБм

- синхронизация от внешнего опорного генератора частотой 10 Мгц;

- вкJIючить вьнод генератора.
9.б.3 Установить на поверяемом анмизаторе следующие параметры:

- [Presetl;

- [I/O] -r Freq Refi 10 MHz;

- [Аmр] -+ Scale/Div: 10 дБ/дел.;

- lAmp] + Ref Level: минус 8 дБм;

- [Аmрl -+ Mech Atten: Auto;

- [Аmрl --+ More... -+ PreAmplifu -+ SиtuS: ОFF (при нltличии опции);

- [Freq] -) Сепtеr Freq: 500 МГu;

- [Fгеq| -+ Span: 10 Гч;

- [BW|-+ Res BW: 0,1 Гц;

- [Тrасе| -+ Detector: Normal;

- [Meas Config| + AveTage Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ AvgДold Times: 10;

- [Peak|+ Peak Search.

9.6.4 В менЮ анализатора вкJlIочитЬ измереяие ширины полосы пропускания по уровню

ý дБ) мипус 3 лБ:

- [Маrkеr| -+ Мkr Fчпсtiоп -+ N dB Point --+ Sиtus: On;

- [Маrkеr] -+ Mkr Function + N dB Point -+ N=3,

9.6.5 ИзмериТь ширину полосы пропускания по индикации I{a дисплее. Результат

измерения зzlписать в таблицу 8.

9.6.6ВключитьрежимУДержанияминимальньtхзначений:[Тrасе|+ТrасеМоdе+Мiп
Hold.

9.6.7 Установить уровень (N дБ), по которому измеряется ширина полосы проIIускания,

равньй минус 60 дБ. Провести измерение ширины полосы пропускания. Результат измеренЕя

записать в таблицу 8.



установленная полоса
пропускания RBWу",

Полоса
обзора (ПО)

Измеренная полоса
пропускания по ypoBHIo

минус 3 дБ (RВW_здь)

Измеренная полоса
пропускания по уровню
минус 60 дБ (RВW-содь)

0,1 Гц

l0 Гц

0,2 Гц
0,3 Гц
0,5 Гц
1Гц
2Гц
3Гц
5Гц

3.RBWyc-

10 Гц
20 Гц
30 Гц
50 Гц
100 Гц
200 Гц
300 Гц
500 Гц
1 кГц
2 кГц
3 кГц
5 кГц
l0 кГц
20 кГц
30 кГц
50 кГц
100 кГц
200 кГц
З00 кГц
500 кГц
1МГц
2 МГц
З МГц
5 МГц
l0 МГц
20 МГц

9.6.8 Повторить измерения дц других значений полос пропускzlния, устанtlвливaul их в
соответствии с таблицей 8.

Таблица 8

9.6.9 Рассчитать погрешность полосы пропyскания по формуле (5):

бRBW = RBWr- - RBW4 д5 (5)

где, RBW'.. - номинзчIь1lое значение полосы пропускания Res BW, установленное в меню [BW]
ана,rизатора, Гц;

RВW_здь - измеренное значение полосы пропускания по }ровню минус 3 дБ, Гц.

результаты поверки считать положительными, если погрешность установки полос

скаIIия не свышае,г ,,lo

для RBWу",=O,1 Гц
св. 0,1 до 500 Гц включ.
св. 500 Гц до 5 МГц включ.
св. 5 МГц

+(0,1.RBWy*) Гц;
t(0,0з.RвWус.+ 0,1) гц;
t(0,0З.RВWу.,) Гц;
+(0,15.RBWу-) Гц

аемых п ов



9.6.10 Вьтчислить коэффициент прямоугольности по форму,ле (б):

Кlсо дв,здь1 = RBW-bo дь/ RВW-здь (б)

где, RBW_60Ф - измеренное значение полосы пропускания по уровню минус 60 дБ;

RВW_здв - измеренное значение полосы пропускiшия по }?овню минус 3 дБ,

РезультатЫ поверкИ считать положительными, если значение коэффициента

ьности, вычисленное по 6 ,неп до скаемых ов:

9.6.1 l Установить на поверяемом анализаторе след},ющие параrь{еты:

- [BW] -+ Filter Туре + EMI

- BW| -+ Res BW: l Гц.

9.6.12 В меню анilлизаТора вкJIючитЬ измерение ширинЫ полосы пропуСкtшия по уровню
(N дБ) минус б дБ:

- [Маrkеr] -+ Mk Fчпсtiоп -+ N dB Point + Status: On;

- [Маrkеr| -+ Mk Function -+ N dB Point -+ N = 6.

9.б.13 ИзмерИть ширинУ полосы пропускания по индикации на дисплее. Результат

}Iзмерения записать в таблицу 9.

Таблица 9 - П ость становки полосы п скания и ов EMI

+8

+5
дтя RBWycT от 0,1 до l Гц включ.
св. 1 Гц

Измеренllая полоса пропускания
по уровIIю минус jдЕ (ВЕУ_ьдЕLПолоса обзораустатrовленная полоса

пропускания RBW,..
1Гц
2I-tt 10 Гц
ЗГц
5Гц
l0 Гц
20 Гц
30 Гц
50 Гц
100 Гц
200 Гц
300 Гц
500 Гц
1 кГц
2 кГц
3 кГtt
5 кГц
10 кГц
20 кГIt
30 кГц

l 00 кГц
200 кГц
300 кГц
500 кГц
1МГц
2 МГц
3 МГц
5 МГц
10 МГlt

6.RBWyc,

20 МГц

50 кГц



9.6.14 11овторить измерения по пупкт.lJ\{ 9.6.11 и 9.6.13 для других значений полос

проrryскания, устапalвливая их в соответствии с таблицей 9.

9.6.15 Рассчитать по формуле (5) погрешность полосы пропускzlния, принимая в качестве

RВW-здь измеренное значение RВW_одь.

Результаты считать положительными, если погрешность установки полос

ия не II

поверки
вышает до ых ,iloB:

+(0,03.RBWyc, +0,1) Гц;
+(0,03.RBWyc.) Гц;
*(0 15 RBW Гц.

9.7 Определепие погрешЕостп пзмерения уровня прп изменснии полосы пропускашия

определение погрешности измерения уровня при изменении полосы пропускlшия

проводить методом прямых измерений с помопФю генератора E8257D,

9.'t .| Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 4,

9.7.2 На генераторе E8257D выполнить след},ющие настройки:

- значение частоты: 500 МГц;

- вьrходlrой уровень: минус 10 дБм

- сиЕхронизация от внешнего опорного генератора частотой l0 МГц;

- включить вьIход генератора.
9.7.3 На поверяемом анaшизаторе выполнить слсдуlощие устаIlовки:

- [Preset|;

- [UO] + Frеq Ref: 10 MHz;

- [Ampl -+ Scale/Div: 5 дБ/дел,;

- [Апrрl -+ Ref Level: минус 10 дБм;

- [Ampl э Mech Atten: 10 дБ;

- [Freq] -+ Center Freq: 500 МГц;

- [Freq| -+ Sрап: 0 Гц;

- [BW]--r Res BW: 300 кГц;

- [Тrасе|-+ Detector: Nоrmаl;

- [Meas Config]-r Average Тlре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ Avg/Hold Times: l0;

- [Peak]-+ Peak Sешсh.

9.7.4 Изrrлерить уровень сипtzL,Iа при полосе пропускания 300 кГц и записать в

таблицу 10 как опорное значение, На анализаторе послеловательно устанаRливать полосы

npony"*u""" из таблицы l0, меняя при этом полосу обзора KalK указано в таблице. Измерять

значениеУроВнясипr:ЦаприизмененииполосыпропУсканияотносиТельноопорноГозначения.
Измеренное значение уровня записать в таблицу l0.

Табшлца 10 - ЗавлIсимость вня от полосы
Значение поjIосы пропускания

анzцизатор а

Измеренное значение уровня,
Pn.r, дБ

.Щопус,гимое значение. дБ

0,1 Гц

+0,03

0,2 Гц
0 3Гц
0,5 l'ц
1Гц
2Гц
3Гц
5Гц
10 Гц

аIlия

для RBWy.,
от l до 500 Гц включ.
св. 500 Гц до 5 МГц включ
св. 5 МГц



20 Гц
30 Гц
50 Гц
l00 Гц
200 Гц
300 t'tt
500 Гц

2 кГц
3 кГц
5 кГц
l0 кГц
20 кГц
30 кГц
50 кГц
100 кГц
200 кГц
300 кГц Pon

500 кГц
1МГц

*0,05

3 МГц +0 1

5 МГц
l0 МГц
20 МГц +l 0

9.7.5 Рассчитать откJlонение амплитуды по формуле (7):

Аr4=P"rn-Pon

где Ри]м - измереIIное значение уровня, дБм;

Роп - опорньЙ уровень относительно полосы пропускания 300 кГц, дБм,

Результаты поверки считать положительными, если откJlоlIение измеренного значения

}ровня при установленных полосах пропускания относительно опорной 300 кгц не превышает

значений, указанньтх в табrпrце l0.

9.8 Определенпе погрешностп пзмерения частоты маркером п встроенным

частотомером
определение погрешности измерения частоты маркером и встроенным частотомером

проводить методом прямых измерений с помощью ка,rибратора многофункциопа.пьного Flйе
9640A-LPNХ и (или) генератора E8257D, в зависимости от частоты сигнала,

9.8.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 5,

9.8.2 На ка;lибраторе вьшолнить следующие настройки:

- значение частоты: 2 f'ц;

- вьгходной уровень: минус 5 лБм;

- синхронизация от внешнего опорного геIIератора частотой 10 МГц;

- включить вьп<од ка.пибратора.

9.8.3 На поверяемом анализаторе выполнить следующие установки:

- [Preset|;

- [I/O| -+ Frеq Ref: Iппеr;

, [VO| -+ Input Coupling: DC;

- IАmр] -+ Scale/Div: 5 дБ/дел.;

- [Аmрl -+ Ref Level: минус 5 дБм;

l кГц

2 МГц

+0,3



где Fуgг - значение частоты, устаIIовленное на генераторе, Гц;
Fп.., измеренное анzшизатором значение частоты, Гц.

+
вн!шшI оч

10мгц

внсtлняi 0ч

E.::J
Fluke 9640A-LPNX

:.

,l0МГц 

*
:!l
.)

g
ri.

ф
ЁЁ

-с]с

l-
E8257D

Рисунок 5. Схема соединепия приборов для опрелеления IIогрешности измерепия частоты
маркером и встоенным частотомером

'Габлица 11 - Излr Ilия частоты ма ом и частотом }!

2,0500000 ГГц

L
l-

ФфФ

Частота, измсреIiнiu{ в

режиме частотомераПолоса обзора
Частота сигtlа.rа,

установленнм на
генераторе

l0 Гц2,0000000 Гц
40 Гцl00,0000000 Гц

1,0000000 кГц
1 кГцl0,0000000 кГц

1,0000000 МГц
l0,0000000 МГц
l00,0000000 МI'ц
500,0000000 МГц

1,0000000 ГГц
1,0500000 ГГц

5 кГц

- [Freq| -+ Center Frеq: 2 Гц;

- [Frеq| -+ Span: l0 Гч;

- [BW] -+ Res BW: Auto;

- [Trace| J Detector: Nоrmаl,

9.8.4 Установить маркер па пик сигнzлла [Peak] -+ Peak Search., измерить частоту и зaшисать

измеренное значение в таблицу 11.

9.8.5 Включить в анаJIизаторе фlякцию частотомера. Измерить значение частоты в режиме
частотомера и записать измеренное значение в таблицу 12.

9.Ь.б Повторить измерения по пунктам 9.8.3 - 9.8.5 для всех частот указанньD( в таб,шпrе l 1.

9.8.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений по формуле (8):

д= 4.u _ &., (8)

,;

Анализатор спекrра

Частота, измереннirя
маркером

500 Гц

l00,0000000 кГц

З,0500000 ГГц



5,0500000 ГГц

8,0500000 ГГц

в с опциями 018; 026; 045 050я аI{аIиза

10,0500000 ГГц
15,0500000 ГГц 5 кГц
l7,9000000 ГГц

аIIzL.Iизат с опциями 026; 045; 050

20.0500000 ГГц
23,0500000 ГГц 5 кIц
2б,4000000 l'Гц

анзL-] в с опциями 045; 050

30,0500000 ГГц
37,0500000 ГГц 5 кГц
44,4900000 ГГц

,Щля анализато в с опцией 050

47,0500000 ГГц
5 кГц

49,9000000 ГГц

результаты поверки считать положительными, если абсолютн:ul погрешность измерения

частоты, рассчитапная по формуле (8) не превышает допускаемых пределов, рассчитанных по

формулам, приведенньж в таблице 12.

'Габлица 12 - Доп \lая по ешIIость и ения частоты

9.9 Определеппе нердвrIомерности амплптудrrо-частотной хардктеристпки (ДЧХ)

определение неравномерности а},rплитудно-частотной хараюеристики проводить методом

прямьD( измереttий с помощьIо калибратора Flчkе 9б4Oд-LРNХ и Gtли) с помощью генератора

E8257D, в зависимости от частоты сигнала.
9.9.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисувком 6,

9.9.2 На калибраторе выполнить след},ющие настройки:

- значение частоты: 500 МГц;

- вьrходной уровень: минус 20 дБм;

- сиЕхронизация от внешнего опорного генератора частотой l0 МГц;

- вкJIючить вьп<од ка.пибратора.

9.9.3 На поверяемом zшализаторе выполнить следуIощие установки:

- [Preset];

- [UO| -+ Frеq Ref: 10 MHz;

- [/О] + Input Coupling: DC;

- [Аmрl -+ Scale/Div: 5 дБ/дел,;

Значепиестикинаименоваllие ха

5. 10-8Прелелы допускаемой относительной погрешности
частоты опо IIого ген ато бо

fr"/(N-l)

горизонта,тьное разрешепие по частоте в режиме
измерения маркером (kr), Гц
где N - число точек развертки;

овленнац полоса обзо Гц.llo

t(Eo,f+1)пределы допускаемой абсолютной погрешности
вным частоl,омиз\lс и частоты м ,Гц

+(Eo.1,*+0,00 l fro +0,05,rn+O,5, k,)
Пределы допускаемой абсолютной
измерения частоты маркером (l,.^,), Гц
где.fiп полоса пропускания, Гц;

Гц.IовлеIlнaш полоса об

погрешности

по-

7,0500000 ГГц

8,3900000 ГГц



-- [Аmр] -+ Ref Levcl: мипус 15 лБм;

- [Аmрl э Mech Atten: 10 дБ;

- [Ampl -+ More... -+ PreAmpliff -+ Status: ОFF (при наличии опции);

- [Freq] -+ Center Frеq: 500 МГц;

- [Freq] -+ Span: Zеrо Span;

- [BW]+ Res BW: 300 кГц;

- [BW]-+ video Bw: Ачtо;

- [Тrасе]-+ Detector: Nоrmаl;

- [Meas Config| -+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config]-+ AvgДold Times: 10.

ВнсцJняr ОЧ l0МГц

+
FЕ
El] "i

ф

::: Е
ф

9
вн.щняя оч 10мгц!:i

Кмибр!тор Fluk. gйOAlPt{x

10мгц

BaтTriaTp

Рисунок б - Схема соединения приборов лJUI определения неравномерности дЧХ

9.9.4 Измерить при помощи маркера [Peak| + Peak Sешсh уровень сигнала на опорной

частоте 500 МГц. Записать измеренное значение уровЕя в таблицу 14.

9.9.5 В соответствии с частотным диапазоном анiшизатора спектц последовательно

устzlltавливать значение частот из таблицы 14 и уровень минус 20 дБм. При помощи маркера

произвести измерение уровня сигнала. Записать результаты измерений в таблице 14,

9.9.6 При использовании геператора E8257D уровень сигн.rла усташавлива,гь по покtв:lниям

ваттметра,

Прш отсутсгвип опции предусилптеля перейти к выполнепию п. 9.9.9,

+

9.9,7 Установить на калибраторе уровень сигна:lа мипус 30 лБм.
9.9.8 I]a анализаторе спектра установить опорный уровень [Дmр] -+ Ref Level минус 30

дБм, включить предусилитель и повторить измсрения по п. п. 9.9.4 - 9.9.6 с вк.пюченным

предусилителем. Записать результаты измерений в таблицу 13.

L
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е

с
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Г?н.раторЕ8257D ВIодрлrтaлr

АнaлиSатор спaкrра

Е99

./d
l
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I
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Таблица 13 - оп деление н llo\l ости АЧХ
частота сигна"rа
f, установленная

на генераторе

установlенная
полоса

пропускания

установленная
полоса обзорц

Гц

Измеренное значение уровня Purrr, ф
Предусилитель

включеIi
Предусилитель

выкJIючен

2Гц 0,1 Гц l0
l0 Гц 0,5 Гц l0

100 Гц lГц l0
1кГц 2Гц 100

100 кГц 100 Гц

0

l МГц 300 кГц
10 N,IГц 300 кГц
100 МГц 300 кГц
500 МГц 300 кГц роп Pon =

l,000 ГГц 300 кГц
1,495 ГГц 300 кГц
2,000 ГГц 300 кГц
2,095 ГГц 300 кГц
2,5 ГГц 300 кГц

3,000 ГГц 300 кГц
3,240 ГГц 300 кГц
3,550 ГГц 300 кГц
4,000 ГГц 300 кГц
4,500 ГГц 300 кГц
5,240 ГГц 300 кГц
5,300 ГГц 300 кГц
6,000 ГГц 300 кГц
7,000 ГГц 300 кГц
8,200 ГГц 300 кГц
8,350 ГГц 300 кГц
9,000 ГГц 300 кГц
l 1,000 ГГц 300 кГц
l3,000 ГГц 300 кГц
l5,000 ГГц 300 кГц
l7,000 ГГц 300 кГц
18.000 I'Гц 300 кГц
l9,000 I'Гц 300 кГц
2l ,000 ГГц 300 кГц
23,000 ГГц 300 кГц
25,000 ГГц 300 кГц
26,500 ГГц 300 кГц
27,000 ГГц 300 кГц
29,000 ГГц 300 кГц
3 1,000 ГГц 300 кГц
33,000 ГГц 300 кГц
35,000 ГГц 300 кГц
37,000 ГГц 300 кГц
39,000 ГГц З00 кГц
41 ,000 ГГц 300 кГц
43,000 ГГц 300 кГц
45,000 ГГц З00 кГц
45,500 ГГц 300 кГц
47,000 ГГц 300 кI'ц
49,000 ГГц
50,000 ГГц

300 кГц
300 кГц



9.9.9 Вычислить значение неравномерности АЧХ ана.llизатора по формуле (9)

^АЧХ=4п-Рп."
где Роп - значение уровня, измеренное ан:шизатором на частоте 500 МГц;

Рп.л, - значение уровня, измеренное на частотах из таб,мцы 14,

(9)

полчченные значения

Таблица l4 - По ость изм ения АЧХ

9.10 ОпределеlIпе спектралыtой плотности фазовых шумов
Опрелеление спектральной плотнос,ги фазовых IlIyMoB проводить методом прямьD(

измерений с помощью анalлизатора фазовьн шумов FSWP26,
9.10.1 СобратЬ измерительн},ю схему в соответствии с рисуtlком 7,

резlтьтаты поверки считать поло)tiительными, если

неравномерности АЧХ не превышauот значений, укiванных в таблице l4,

Анали!атор фа!овых
щумов ЁsWР26

рисlъок 7 - Схема соединения приборов для опрелеления спекгральной плотности

фазовьтх шуtлов

9.10.2 На анализаторе фазового шума выпо.,1нить сJlедующие настройки:

- вкJlIочить вьп<од 640 МГц;

- режим измерениJI: Phase Noise;

- alвтоматическое определение несущей частоты: выкJL;

- частота несущей: б40 МГц;

- начальнчш частота анализа: l0Гц;

- конечнiц частота аныIиза: 1l МГц;

- атl,енюатор: авто;

- шкала: авто;

- количество точек развертки: 20;

- сглaDкивание трассы: включено;

Часто,га сигна,rа
.Щоlt ое значение tI aBIIo}l Iloсти АЧХ дБ, не более

Предусилитель выкJIючеп гI илитель вкJIючен

+ý 00

от 10 Гц до 100 кГц +2,00

от l00 кГц до 10 МГц +0,50 +1,00

от 10 МГц до 4 ГГц +0,40 +1,00

от4до8ГГц +0,50 +1,50

от 8 до 18 ГГц + l )0 +2,50

от 18,0 до 26,5 ГГц +2,00 +3 00

от 2б,5 до 45 ГГц +2,50 +3,00

+3,00 +3,50

. .э.. ltao..... ,iс

с

Выход 640 МГц

Анали!атор спarтра

от 2 до 10 Гц

от 45 до 50 ГГц



- апертура сглaDкивания трассы: 10;

- кросс-корреляция: 100;

- вкJIючить маркерные измерения.

9.10.3 выполнить измерения фазовых шуN{ов па отстойках, указанlrых в таблице 15

Таблица 15 - У BetIb азовых ов, изм ана,,lизато FSWP26

9.10.4 В случае если измерепЕые значения фазовых шупrов превышilют допустимые

значения укalзzlнные в таблице 15, следует за},tенить анализатор фазового ш}ъ{а на анализатор,

имеющий значение фазового шума в измеряемых точкilх, на б дБ ниже нормцруемого значения

для чrяализатора спекта.
9.10.5 На поверяемом анaшизаторе выполнить следующие насцойки:

- [Preset|;

- [I/O| -+ Freq Ref: Iппеr;

- [Ampl -+ Scale/Div: 13 дБ/дел.;

- lAmpl + Ref Level: 10 дБм;

- [Аmрl + Mech Аftеп: 10 дБ;

- [Аmрl -+ Моrе,.. -+ PreAmplify + Status: ОFF (при н,rличии опции);

- [Sweep| -+ Тrасе Point: 1001;

- [Freq| -+ Сепtеr Frеq: 640 МГц;

- [Frеq| + Sрап:250 Гu;
_ [BW|-+ Res BW: 5 Гц;

- [BW|-+ Video BW: Auto;

- [Meas Config] -+ PN Opt: On

- [Meas Config] -+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ Avg/Hold Times: 20.

9.10.б ,щожлаться окончания усреднения спектограммы. Установить маркер аяализатора

на м.ксимум сигнала [Peak| э Peak SeaTch, затем вкJlючить режим дельта-маркера [Маrkеr] -+

Delta. Отстроить дaпоrч-"uр*"р от сигнаrла на l00 Гц, установив значение отстройки в поле Х дхis,

Включить [Маrkеr] -+ Mk Fчпсtiоп: Phase Noise On и измерить уровень фазового шума при данной

отстройке. Зафиксировать результаты измерений в таблице 1б,

9.10.7 ПовтЬрrru ,n.""p"""" дrо oriTpoe* 1 кГц, 10 кГц, 100 кГц, 1 МГц. Полосы обзора и

пропусканиЯ устанавлива,tь В соответствии с таблицей 16.

таблиltа lб - Be}Ib овых tп ов

,Щопустимое значение уровня
фазовых шум ов не более, дБнЛц

Измеренное значение уровня
фазовых шlшов не более, дБrr/Гц

Отстройка дельта
маркера

_ 105l00 Гц
1 2 11 кГц

-|з210 кГц
l00 кГц

-i45l МГц

.Щопустимое
значенIле уровня
фазовых шl,мов
не более, дБпЛц

Измеренное
значение уровня
фазовьп< шрлов,

дБнЛu

установленная
полоса

пропускания

установленная
полоса обзора

Отстройка дельта
маркера

_995Гл250 Гцl00 Гц
-l162.5 KI-It1 кГц
-126100 Гцl0 кГц
-126l кГIr250 кГцl00 кГц
_lз9

2,5 МГцl МГц l0 кГц

-|з2

l00 Гц
25 кГц



Результаты измерения считать положительпыми если }ровень фазовьл< шуNrов не

превышает значений, указанньп< в таблице lб.

9.1l Опрелеленпе уровпя помех, обусловлепных гдрмонпческпмп иская(ениями 2-го

порядка
Определение уровIlя помех, обусловленньIх гармоническими искФкениямИ 2-го порядка

проводитъ методом прямых измерений с помощью генератора E8257D.
9.1 l . l Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 8,

9.11.2 В качестве фильтра низких частот (ФНЧ) использовать фильтры, с полосой

пропускания равной частоте основной гармоники и уровнем подавления не менее 20 дБ,

9.1 1.3 На генераторе E8257D выполнить следующие настройки:

- значение частоты: 45 МГц;

- вьrходной уровень: минус l5 дБм;

- синхронизация от внешнего опорного геператора частотой 10 Мгц;

- режим снижения уровня ш}ъ{ов;

- вкJIючить вьD(од генератора.
9.1 1.4 УстановИть на поверяемом анализаторе следующие параметры:

- [Preset];

- [UO| + Frеq Refi 10 MHz;

- [Аmр] -+ Scale/Div: l5 дБ/дел.;

- IАmр] э Ref Level: минус l5 лБм;

- [Аmр| -+ Месh Atten: Auto;

- [Ampl -+ More... э PreAmplify + Status: ОFF (при ншIичии опции);

Внещняя ОЧ 10 МГц

* +
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Генератор E8257D Анализатор спепра

тltт :0

Рисlъок 8. Схема соединения приборов дJIя определения уровпя гармопических искажений 2-го

порядка

9.1 l .5 Вклlочить функцию измерения гармонических искажений:

- [+ |-+ Наrmопiс Distortion;

- [Meas Сопfig| -+ Meas Method: Саrriеr Search;

- [Meas Config| + Harmonics: 2;

- [Meas Config| + Avg/Hold: Оп;

- [Meas Config| + RF Gain: Auto;

- [Fгеq| -> Center Freq: 45 МГч;

- [Frеq| -+ Span: 500 Гч;

lBWl+ Res BW: l0Гцl

- [BW|+ Video BW: Auto;

- [Meas Config| -+ Average Туре: Log-Pwr Avg;

Внешняя ОЧ 10 МГц

Фнч

l



- [Meas Config|+ AvgЛold Times: 10.

9.1 1.6 Произвести измерение и зафиксировать результаты в таблице 18,

9. l 1 .7 Использу" сооruеrств}"ощий фильтр. повторить измерения по пункт:tм 9.1 1.4 _ 9.1 1 .б

на частотах, указанньrх в таблице l8..щля частот свыше б Ггц фильтры не использовать.

результаты поверки считать положителыiыми, если уровень второй гармоники

относительнО уровня несущей не превьпuают значений, 1казанных в таблице 17,

Таблица 17 - Га онические искажения 2-го по ядка

Частота несущей
Измеренный уровень

второй гарм оникlI дБн
YpoBetlb второй гармоники, дБн,

не более

45 МГц

-60
800 МГц

1 ГГц
1,7 ГГц
3 ГГц

_70

l3 ГГц -65

20 ГГц -65

25 ГГц -65

9.|2 Определепие отпосительного уровня помех, обус-ловленпых

иптермодуляционнымп пскажепиями третьего порядка
Определение относительЕого уровня помех, обусловленньD( интермодуJIяционными

искaDкениями цетьего порядка проводить методом прямых измерсний с помощыо двух генераторов

E8257D.
9. l2.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисlтlком 9,

9.|2.2 Сигнм с вьD(ода внугренней опорноЙ частоты генератора 1 подключиТЬ На ВХОД

внешней опорной частоты генератора 2 и поверяемого анilлизатора спекrра.
9.12.3 На генераторе l устшlовить частоry 99,975 МГц, уровень минус 15 дБм; на генераторе

2: (частота l-ого генератора + 50 кГц), уровень минус 15 лБм.
9.12.4 Установить на поверяемом анализаторе след},ющие параметры:

- [Preset|;

- Ш/О] -' Frеq Ref: 10 MtIz;

- lАmр] -+ Ref Level: минус 10 лБм;

- [Аmр] -+ Mech Atten: 10 дБ;

- lAmpl -+ Моrе э PreAmplifu -+ Status: ОFF (при нilличии опции);

- [Frеq| --+ Center Гrеq: 100 МГч;

- [Freq| + Span: 300 кГц;
_ [BW]--+ Res BW: l0 Гц;

- [BW|+ Video BW: Auto;

- [Meas Config|-r Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Сопfig|-+ Avg/Hold Times: 20.

9.12.5 Установить маркер анализатора поочередно на максимум одного из сигяzlлов и

реryлировкой выходной мощности генераторов настоить }ровни сипlаIов по экраЕу анализатора

на минус 10 дБм.
9.12.6 Дождаться окончания усреднения спекtрогрzlммы, в меню измереяий ан!rлизатора

включит фупкllию измерения TOI: [+ 1 + TOI и изDlерить уровни с помощью маркеров на частотtж

интермодуляции:

- частота Ilижнего бокового тона: 2fl - а;
._ частота верхнего бокового то:яа: 2Г2 - fl.

где fl - частота сигнма с генератора 1;

f2 - частота сигнала с генератора 2.

6 ГГц



9,12.7 Рассчитать точку пересечения тетьего порялка (TOI) по формулам (l0) и (1l):

TOI=P(fr)+(P(fz)-P(2f,-frY2 (l0)

TOI=P(fr+(P(fl)-P(2fz-fr))/2 (1 1)

гле P(fl) - измеренный уровень сигнала на частоте сигн,tла с генератора l,
Base(Lower) -+ Abs Amplitude;
P(f2) - измеренный уровень сигнаlла на частоте сигнма с генератора 2,

Ваsе(Uрреr) -+ Abs Amplitude;
P(2f1 - ii ) - измеренный уровень сигнала Ita частоте интермодуJUlцип 2f| , f2

(нижпий боковой тон), Iпtеrmоd(Lоwеr) + Abs Amplitude; 
л _

i (zrz - п) - измеренный уровень сигнаJlа IIа частоте интермодуJUtци п 2f2 - f1

(верхний боковой тон), Iпtеrmоd (Uрреr) + Abs Amplitude,

Вн.чJняя ОЧ 10 Мrц
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Рисунок 9. Схема соединения приборов для определеЕия уровня иrrтермодуляционпьтх иск,Dкений

3-го порядка

9.12.8 Выбрать наиболышее зIlачение и записаlь рсзуJIьтаты в табличу l8,

Таблица 18 - Ин,ге \to ляционI{ые искaDкения 3-го по я,;lка

Щентршьная
частота

aшirлизатора
сп , МГц

Частота 1-го
генератора, МГц

Частота 2-го
геrIератора, МГц

Измеренное
значение TOI,

дБм

.Щопустимые значения
TOI, дБм, не меЕее

100 99,9,15 l00,025 12,000
12 000

500 499 975 500,025
1000,025 |2 000

17,000
lб 000
18 000

4000
5500

з999,975 4000,025
5500,025

8300 8299,975 8300,025
18 00017900,025
l8 00026400,025

39899,975 39900,025 l8 000

49899,975 l8,000

9.12.9 Повторить измереЕия по пунктам 9,12,3 _ 9,12,8 дJIя частот, 1казаrrньп< в таблице 19,

--:- е

1000 999,975

5499,975

l7900 l 975
26400 26з99,975
39900
49900 49900,025



Таблица 19 - Подавление зе ных KaHa;loB

Частота
зеркального

канала {2

Измеренное Измеренное Уровень
допустимьгх

значений, не более,
Частота

опорного
сигншtа fl

значение уровIIя значеlIие уровня
мощности Рп, мощности Р2,

дБЕ дБн дБн

i-я оме очнм частота

ll 45 ГГц l ГГц
_80

13,45 ГГц 3 ГГц
_80

8.95 ГГц 5 ГГц -80

2-я о}lе чная частота

l,85 ГГц l ГГц -80

3,85 ГГц 3 ГГц -80

5,85 ГГц
-80
-80

15,85 ГГц 15 ГГц

результаты поверки по данной операции считаю,lся положительными, если уровень помех,

обусловленных интермодуJIяционными искaDкениJIми третьего порядка, выраженный в виде точки

nai"""ra"r" 3 порядка TOI, не менее значений, указанньIх в таблице 19,

9.13 Определепие уровпя подавJ!еппя частоты зеркального канаJIа

определение уровня подавлеЕия частоты зеркzцьного канала проводят методом прямьD(

измерений с помощью генератора E8257D.
9.13.1 Собрать ,змёрrтел"пlто схему в соответствии с рисунком 4,

9.13.2 На генераторе E8257D выполнить следующIrе пастройки:

- значение частоты (fl): 950 МГu;

- вьп<одной уровень: минус 10 дБм;

- синхронизация от внеrпнего опорного генератора частотой l0 Мгц;

- вкJIючить выход генератора.
9.13.3 Установить на поверяемом анализаторе следующие параметры:

- [Presetl;

- [/О] -+ Freq Ref: 10 MHz;

- [Аrпрl -+ Scale/Div: 15 дБ/дел.;

- lAmp] -.> Ref Level: минус 10 лБм;

- [Аmрl -+ Mech Atten: 10 дБ;

- lAmp] -> Моrе... -+ PreAmplifu + Status: ОF}'(при нzlличии опции);

- [Freq] + Сепtеr Freq: 950 МГц;

- [Frеq] -+ Span: l МГч;

- [BW]-+ Res BW: 100 Гц;

- lBWl+ Video BW: l0 кГц;

- [Тrасс|-+ Detector: Normal;

- [Meas Config| -+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config]-+ AvgДold Times: 10,

9.13.4 С помощью маркера [Peak] + Peak Search определить }ро"11"_:1g,ого сигнала,

9.13.5 Полстраивirя уровень вьD(одного сигна,ла на генераторе E8257D, устztновить его

значение по маркеру чr-"r"lБрч.йфч """у. 
10 лБм. Зафиксировать это значение в таблице 19

как Рл.
9.13.6УстановитьчасТотУзеркальногокана,та(f2)Всоответствиистаблицей19как

центрtulьн},ю частоту анаJIизатора спектра, Произвести измереIIия уровня на этой частоте, вводя

значениечастотыВполе".""р."'""uр*ераКАхisизафиксироватьвтаблицеl9какРп.
9.13.7опрелелиТьУроВеньпоДавлениязеркzlльногоканалаДРпоформУле(12):

ЬР = Рр-РF (12)

где Рл - значение }ровня, измеренное анализатором на опорной частоте ft;

рр - значение уровня сигнала зеркального канzlла, измеренное на частоте fz,

5 ГГц



-70

35,85 ГГц 35 ГГц -70

45,85 ГГц 45 ГГц -70

3-я п чнаJI частота

1,15 ГГц l ГГц -80

3,15 ГГц 3 ГГц -80

5,15 ГГц 5 ГГц _80

15,15 ГГц 15 ГГц -80

25,15 ГГц -80

35,15 ГГц 35 ГГц
45,15 ГГц -76

25,85 ГГц 25 ГГц

9.13.8IIровестиизМерениядляостальнЬD(частот'Указанньшвтаблицеl9всоответствиис
частотным диaшазоЕом ан:шизатора спектра,

результаты поверки по данной операции считllются удовлетворительными, если

действительныезначения}роВняпоДаВленияканilлоВприемазеркчлльныхипромежУгочньгхчастот
не превышают значений, указанньгх в таблице 19,

9.14 0пределение уровня остаточпых спгяалов комбпlrационпых частот

Определение уровяя остаточных сигналов комбинационuьrх частот выполЕяется методом

прямых измерений.
9.14.1 На вход ан:цизатора спекта подключить согласованную нагрузку 50 Ом,

9. l 4.2 УстановИть на поверяеМом zш:шизаторе след},ющие ПаРzШ\{етРЫ:

- [Preset];

- [Аmрl -+ Ref Level: минус 70 дБм;

- [Аmр] + Scale/Div: l0 дБ/дел,;

- [Аmрl -+ Mech Atten: 0 дБ;

- [Аmр] -> More... -+ PreAmplifu -+ Status: ОFF (при наличии опции);

- [Freql + Сепtеr Frеq: 15,2 МГц;

- [Frеq] -+ Span: l МГч;

[BW|-+ Res BW: 1 кГц;

- [ВW|-э Video BW: Auto;

- [Meas Config]-+ Ачеrаgе Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Сопfig|э Avg/Hold Times: l0,

9.14.3 [ожлаться окончдIия усредЕеIIия спектрограммы, Установить маркер на пик сигнала

и определIiть, ** Р, ypou"ru barurorr,"r' arrrr-ou *ойб"пчционньD( частот на частоте 15.2 МГц,

9.14.4 Установить центрzл,тьнуо частоту 43,7 МГц, ,Щождаться окончания усреднения

спекцогра}rмы. Установить маркер на пик сигнала и определить, как Р2 уровень остаточньD(

сr.налов *омбrнационньж частот на частоте 43,7 lr{Гц,

9.14.5 Установить центрzIльпую частот), 8 ГГц, Дождаться окончtlния усреднениJl

спектрограМмы.УстановитьмаркернапиксигналаиопреДелить'какРзУровеньостаточнЬD(
сигна:Iов комбинационньD( частот на частоте 8 ГГц,

9.14.6 Из зпачений Pl, Pz и Рз выбрать м,lксимшIьное,

Резl,льтаты поверки считать положительными, если м,ксиммьное значеЕие уровня

o"ruro"n"r*'araoa.lrou *ом6rпационпьD( частот не превышает минус 98 лБ,

9.15 Опредслепие среднего уровпя собствеrrпых шумов

Определеlrие 
"рaдпa.О 

1роЙ" соб",uенньD( цIумоВ вьпtолЕяется методом прямых

измерении.
9. 15.1 На вхол ап.uIизатора спектра подкJIIочить согласоваlнную нагрузку 50 Ом

9.15.2УстановитьнапоВеряемоманализатореследУюlциепарzlметры
- [Preset|

- [I/O| -+ Freq Refi 10 MHz

25 ГГц
-80

45 ГГц



- [/О] -+ hrput Coupling: DC;

- lАmрl + Scale/Div: 10 дБ/дел.

- [Ampl -э Ref Level: минус 70 дБм;

- lАmрl -+ Mech Atten: 0 дБ;

- IАmр] -> Моrе... -+ PreAmplify -+ Sиtus: ОFF (при наличии опции)

- [Fгеq] -+ Start Freq: 2 Гч;

- [Frеq] э Stop Freq: 10 кГu;

- [BW]-.> Res BW: l кГц;

- [BW|-+ Video BW: l кГц;

- [Meas Config| + Ачегаgе Тlре: Log-PwT Avg;

- [Meas Configl-+ Avg/Hold Times: 10,

9. 1 5.3,Щождаться окончания усреднения спекФограммы,

9.15.4ПрипомощиМаркера[Реаk|+РеаkSеаrсhпроизвестиизмеренI{ямаксималЬноГо
уровня отображаемой шрловой дорожки на экршlе прибора, При явной ycTartoBke маркера на

комбинационные составляющи", nionr""ar, отiтройку цеrlтральпой частоты на 2 кгц. Частоту

максимчlльнО измеренногО значениJI уровня устаноВить в качестве ЦеНТРа,rЬНОй частоты [Freq| ->

Сепtеr Frеq: Fr*с.
9.15.5 Установить полосу обзора равной 1 кгц и зафиксировать новые границы диапазона

Start и Stop Frеq как Fuа". И F*оп",,,

9.j 5.6 Установить на поверяемом ана,лизаторе следующие парzlметры:

- [BW]-+ Res BW: 10 Гц;

- [BW|+ Video BW: 1 Гц;

- lAmpl -+ More... -+ PreAmplify -+ Sиtus: О}'F (при нмичии опции);

- [Маrkеr| -+ Mk Function --r Вапd PoweT/ Density э Density: Оп;

-[Marker|+MkFunction+BandPower/Density+DensityUnit:dBm/Hz;
_[Marker|-+MkFunction-+BandPower/Density.+Params-+Start:FHa*;
_[Marker|-lMkFunction+BandPower/Density->Params->Stop:F*ou"".

9.15.7 Выполнить измерение, записать значение маркера Band Density в табличу 20,

9.15.8 Повторит" "rr.i"n,"'no 
пунктzм 9,15,2 - 9,15,7 мtя всех частот из таблицы 20 в

соответствии с частотным ди{шазоном анализатора спекца,

9.15.9 При налиIми опции, вкJIючить предусилитель [Аmр] -) Моrе", + PreAmplifu ->

Status: ON ц повторить измерения ПО ПyHKTilIt,t 9,15,2 _9,|5"7,

Таблица 20 - ии Berlb собственньrх ов

Измеренный срелний уровень
собственпьrх шумов, лБм/Гu

.Щопустимые зпачения среднего

уровня собственньD( шуl!лов, не
начальная

частота
более, дБмЛц

Предусилитель
выключен

Предусилитель
вкJIючен

Предусилитель
выкJIючеЕ

Предусилитель
вIс,Iючен

для опций 004 008

2Гц 10 кГц -110

10 кГu l 00 кГп _l l0

l0 МГц
_148

10 МГtt 50 МГц _151 -156

50 МГц 1,0 ГГц -151 _161

1,0 ГГц 2,0 ГГц
_ l49 -16l

2,0 ГГц 3,0 ГГц
-lбl

3,0 ГГц 4,0 ГГц -|44 _16l

4,0 ГГц 6,0 ГГц -l4,7 _16l

6,0 ГГц 8,0 ГГц
_ l45 _157

Конечная
частота

100 кГц -|4,7

-i48



для опций 013, 0l8, 026, 040, 045, 050
-l l0l0 кГц2Гц
_1 l0100 кГц10 кГц

- 148-|4710 МГц100 кГц
_l56_ l4950 МГц10 МГц

-|4950 МГц l,0 ГГц
-16l-14,|2,0 ГГц1,0 ГГц
-1б1-l463,0 ГГц2,0 ГГц
_161-l414,0 ГГц3,0 ГГц

6,0 ГГц
_ l398,0 ГГц6,0 ГГц

-15,|
18,0 ГГц8,0 ГГц

-|54_l41
26,5 ГГц18 ГГц _15l_l35
40 ГГц26.5 l-Гц

- 13445 ГГц40 ГI'ц _148
50 ГГц45 ГГц

Результаты поверки считать положительными, если средний )ровень собственных шрlов

анализатора не превьппает значепий, приведенньж таблице 20,

9.1б Опреде.пение остаточного среднеквадратического значеяия векгорпой ошибкп

модуляции (rrри наличип опции Sl2)
определение остаточного среднеквадратического значения (скз) векторной ошибки

Iлодуляции проволят методом np""u,, измерений с помощью генератора сигнirлов векторного

4,0 ГI'ц

_l30

N5182A,
9.16.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком l0

ВнецJхяя ОЧ 'l0 МГц

+

внец няя оч 10 мгц

Анализатор спектра

Рисунок 10. Схема сосдинения приборов лля определеIIия ос,гаточного среднеквадратического

значеIIия векторной ошибки модуJlяции

l
з

- частота: 1 ГГц;

- уровень сигна.па: минус 10 дБм;

- тип модуляции: QPSK;

- скоростью передачи: l00 кГц;

- фильтр: Root Cosine;

- коэффичиент сглаживания: 0,35

9.16.3 Установить на поверяемом анализаторе следующие параметры:

- [Preset];

_lбl

_lбl-142
-|5,7

_ l45

_15l

ýý

*
9l- a
ol:=E

ГенераторN5182А

a

9.16.2 На генераторе установить:
- сиIпронизация от внешнего опорного генератора частотой 10 МГц;

' : l, . .1 : _-



- [Апrр] -> Reflevel: минус 10дБм;

- [Frеq] -+ Сепtеr Frеq: 1 ГГц;

- l+ ] -+ vSA;

- Modulation Fоrm: QPSK;

- Sym Rate: 100 кГц;

- Points/Sym: 4;

- Meas Filter: Root Raised Cosine;

- Ref Filter: Raised Cosine;

- Alpha/BT: 0,35.

9.16.4 ВыполпИть измерение СКЗ векторной ошибки модуляции En.u на экрме ан,lлизатора

спектра в окне Еrrs Table -+ Ечй -+ Дчg Value -+ RMS. Зафиксировать измеренное значение Е,тзм В

таблице 22.
9.16.5 Рассчитать по формулам (13) и (1а) значения остаточЕого среднеквадратического

значения векторной ошибки мо,щрulции Евм.

- если измере}r"ое Сi(З векторноЙ ошплбки модуляцИИ Enr* < 0,8 О/о, По формуле (1З):

Eu.u (1з)Е..,
4

г,це Еrтзм - изм€ренное СКЗ векторноЙ ошибки модуляции, 7о,

- если измеренное СКЗ векторной ошибки модуJlяции Е"." > 0,8 %, по формуле (14):

Enr* Е2 (l4)

в таблице 21.

Таблице 21 - Ве нм ошибка мо ции

9.17 Определение абсолютrrой погрешпостrr пзмеренпй коэффпчшепта амплиryдпой

модуляцпи
определениепоГрешносТиизмерениякоэффициентаамплитУДноймодУляциипровоДяг

методом np"n or* ,."ер"ойй с помощью калибратора Flчkе 9640А,

9.17.1 Собрать измерительII}то схему в соответствии с рисрком 1 l ,

9.|7 .2 На кмибраторе установить:

- частота несущей: 25 МГц;

- уровень: 0 дБм;

- сиIжронизация от внешнего опорного генератора частотой l0 МГц;

- модУлирУtощ* qдglglД F'л,.r: 1 КГЦ;

- коэффициент К*: 1О%.

9.1 7,3 УстшIовить на поверяемом ан'rлизаторе слелуюпlие параJ\'етры:

- [Preset];

2
Е.*

где Епзм -- измеренIIое СКЗ векторной ошибки модуляч",%;
Еген - ДоПУСкlемый предел СКЗ векторной ошибки модуляции генератора (для генератора

N5182A, Е."" = 0,8 %).

9.16.б Повторить измерения по пунктам 9,16,4 - 9,16,5 для скорости передачи l и 5 МГц,

резуltьтаты измерений считаются положительными, если значеншl остаточного

среднеквадратического значения векторной ошибки модуляции не превышают пределы, 1казанные

Предел %, не более
ошибки мо ИИ ErBM, ОЙ
ЗначеIrие СКЗ векторной

Скорость передачи

0 6

0,6
l00 кГц
l МГц

0 6
5 МГц



- [Аmрl -+ Ref Level: 2 дБм;

- [Аmрl -+ Mech Atten: 10 дБ;

- [Freq] э Center Frеq: 25 МГц;

- [+ l э Analog Demod;

- [Meas Config] -+ Demod Туре -+ АМ Demod;

- [Meas Config] -+ Meas E}W: (= 6 * F"оо);

- [Meas Config| + Demod Time: (- l0Дuоо),

Калибратор Fluke 9640A,LPNx

внешняя оч t0 мгц

Анализатор спепра

-,:-, -_---_--r-l
, .-f

l JL

Рисунок 1 1. Схема соединения приборов для определеIIия погрешности модуJlяции дМ, ЧМ и ФМ

9.17.4 Зафиксировать в таблице 22 результаты измерений Кизл, в окне Metri_cs в поле *Реак/2,

9.17.5 Повторить измерения по п}цктzlм 9,|'7 ,2 - g,'l7 ,4,для всех зяачений К"" и F"од

указанных в табллtце 22.

{.

Таблица 22 - Ко ициеят ам дной мо jIяпии

9.17.6МвсехзначенийКизм,РiССЧЙТllТьабсолютн}топогрешностьизмерепий
коэффициента амплитудной модуляции ДК*, по формуле (l5):

ДК,' = К",, - К* (l5)

где Кбu - результат измсрения коэффициента амплиryдной модуJIяции, О%;

Ku^, - уЪтановленный коэффичИеНТ alI\,tПЛИТУДной модуляции, Уо,

значения абсолютной
превышают пределы

результаты излrереяий считаются положительными, если

погрешности измерений коэффичlлента а},rплитудной модуJulции не

*(0,01.ка"+0,1) %.

9.18 Определенис абсолютrrой погрешпостп пзмерешия девиацши частоты

Определение погрешЕости измерения девиации частоты проводят методом прямых

измерений i помопIью калибратора Flйе 9640А,

9.18.1 Собрать ,r""p","n"ny,o схему в соответствиш с рисунком 10,

9.1 8.2 На ка:Iибраторе установить:

- частота несуIllей: 50 МГц;

- 1ровень: 0 дБм;
- сипхронизация от внешнего опорного генератора частотой 10 Мгц;

- модулирующая частота Fлrод: l кГц;

F'ro"%Кп.л,Kur, %
l кГrt

1, 10, 50, 90, 95, 99 кГ00 lI2кГ rl00ll кГ0 ll1 г00 ц03 Гц

вн.чJняя оч 'l0 мгц

+

99



- девиация частоты Дt 30 I'ц.
9.18.3 Установить на llоверяемом аЕализаторе следуюIlше параметры:

[Preset|;

- [Дmрl -+ Ref Level: 2 дБм;

- lAmpl + Mech Atten: l0 дБ;

- [Freq] + CenteI Frеq: 50 МГц;

[+ | -+ Analog Demod;

[Meas Config| э Demod Туре + FМ Demod;

[Meas Config] -+ Meas BW:

для Fuоо <100 кГц: (t 6,F.оо+Дf);

дlя F*,од >l00 кГц: (Е l5,F"од+^f).

[Meas Config] --r Demod Time: (- 10Л"o.1).

9.18.4 Зафиксировать в таблице 23 результаты измерний Аfизм В оКfi€ Metrics в поле

+Pear</2.

9.18.5 Повторить измерения по пунктzl}l g,lS,2 - 9,18,4, для всех значений Af и F,о,

указанньж в таблице 23.

Таблица 23 - ация частоты

9.18.6 fuя всех зrlачений Дf,,*, рассчитать абсолютнуIо погрешность измерений девиации

частоты Д, по формуле (16):

д=Дf".r-Аf

ГДе Дf"., - РеЗУЛьТаТ иЗМеРенltЯ деВИаЦИИ ЧаСТОТЫ, ГЦ;

Af- установленное значение девиация частоты, Гц,

результаты измерений считдотся положительными, если значения

no.p.пl"o"rlr измерений девиации частоты не превышают пределы +(0,0l ,Дf+5) Гч,

9.19 Опредслеllие абсолютпой погрешпосrи измсрсппя индекса фазовой модуляцпи

Определение абсолютной погрешности измерения индекса фазовой модуJIяции проводят

методом npb"o измерений с помощью ка.пибратора Fluke 9640А,

Я.iЯ.t Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 10,

9. 1 9.2 На калибраторе устzlновить:
частота песущей: 50 МГц;

уровень: 0 дБм;
сиIIхронизация от внешнего опорного геператора час,готой l0 МГц;

модулирующая qдg161д ýл,.r: 1 кГЦi

девиация частоты Дi l кГц.

9.19.3 Индекс фазовой модуляции Д9 при модуJIяции сипусоидмьным сигналом

опредеJIяется по формуле (l7):

Д9=ДfД"ол

где Дf- установленное значение девиация частоты, Гц;

Fuод - установленное значение молулирующей частоты, Гц,

9. i9.4 Установить на поверяемом ,lнiшизаторе слсдуощие параметры:

[Preset|;

[Аmр| -+ Ref Level: 2 дБм;

( l6)

абсолютной

FмодДfп.',

^f 1 кГц30 Гц l кГц, l0 кГц, l00 кГц,500 кГц
2 кГ00 ц01 кГ0кГ0 цl ц,90г Гц,Itl00 кГц

( l7)

30



+Pear</2.

[Аmр] -+ Mech Atten: 10 дБ;

[Frеq] -+ Center Frеq: 50 МГц;

I+ l -+ Analog Demod;

[Meas Config] -+ Demod Туре -+ РМ Demod;

[Meas Сопfig| + Meas BW: (^, 6,F"oJ;

[Meas Config] -+ Demod Time: (-10/F"ф.

9.19.5 Зафиксировать в таблице 24 результаты измерений АQизм в окне Metrics в поле

9.19.б Повторить измерения по пункт.lм 9.19,2 _ 9,19,5, для всех значений Дf и F"од

)тzванньш в таблице 24.

Таблица 24

^f
ад

1 кГlt 1

1 кГц l0 кГц 0,1

l0 кГц 1 кГlr 10

9.19.'7Длявсехзначений^Qизм,рассчитатьабсолютнУюпофешносТьинДексафазовой
модуляции (Д), по формуле (l8):

Д=Д<р".'-Д9 (18)

ГДе Д9пзм - РеЗультат измерения индекса фазовой модуляции, рад;

Аg - установленное значение индекса фазовой модуляции, рад,

результаты измерений считztются по,]ожительными, если значения абсолютной

погрешности измерений индекса фазовой модуляции Ее превышzlют прелелы +(0,01 ,<p+0,00l ) рал,

9.20 Определение погрешностп устаповки полосы пропускаппя для фяльтров EMI

CISPR (прш налпчип опции S05)

Определение погрешности устчшовки полосы пропускания дrrял флльтров EMI CISPR

проводить методом прямых измерений с помощью генератора сипlалов E8257D,

9.20.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисlъком 4,

9.20.2 На генераторе E8257D вьшолнить следующие настройки:

- значеIIие частоты: 500 МГц;

- вьrходной уровень: минус 10 лБм

- синхронизация от внешнего опорного генератора частотой 10 Мгц;

- вкJIючить вьD(од генератора,

9.20.3УстановитьнапоВеряемомilнfu'lизатореслеДУюЩиепараметры:

- [BW| -+ Filter Туре -+ EMI (CISPR);

- BW] э Res BW: 200 Гц.

9.20.4ВмеIlюанмизатораВкJllочитьизмерениешириныполосыпропУсканияпо}ровню
(N дБ) минус б дБ:

- [Маrkеr] -+ Mk Гuпсtiоп э N dB Point -+ Status: On;

- [Маrkеr| --+ Mk Fчпсtiоп -+ N dB Point + N = 6,

9.20.5ИзмериТьширинУполосыпропУск:lнияпоиIlДIкациинадисплее.РезУльтат
измерения з:шисать в таблиuу 25.

Гr,од А<Рuзr, РiIД

l кГц



Таблица 25 - По пIность oBK!I по]Iосы скаIII1я и]ь в EMI CISPR

9.20.6 lIовторить измерения по пунктам 9,20,3 ll 9,20,5, результаты измерепий

зафиксировать в таблице 25.

9.20.7 Рассчитать по формуле (5) погрешпость полосы пропускания, принимая в качестве

RВW_зr6 ИЗМерСННое ЗНачеНИе RВW-одь.

Результаты поверки считать положительнымIл, если погрешность установки полос

пропускания не превышает допускаемых пределов:

для RBWycT от 1 I'ц до 500 Гц включ. - t(0,03 ,RBWr-+0,1 ) Гч
св. 500 Гц до 20 МГц - t(0,03,RBWy",) Гц,

9.2l Полстройка (калибровка) встроенного опорного генератора

После поверки выполнIlть подстройку опорного генератора анаJIизатора спекгра, чтобы

скомпенсировать его годовой частотный дрейф,

ПодробнаяинстУкцияпоподстройкеопорногогенератораприВеденаВрУковоДсТвепо
эксплуатации aшализатора.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1РезУльтатыпоВеркипоДтВерждzlютсясвелениямиорезУльтаТахповеркисредстВ

измерений, включеIIными в Федера.rьный информационllьй фонл по обеспечениIо единства

измерений.
10.2ПриположителъныхрезУлЬтатirхпоВерки'позirяВлениюВлаДельцасреДстВаизмерении

или лица, прелставившего его на поверку, вьцается свидетOльство о повсрке и (или) наносится знак

поверки на средсl во измерений.
l0.3 Ilри npo"ao""r" поверки в сокращенtrой _форме 

информация об объеме проведенной

поверки передается u О"лaр-оr# информЙ"онньй фонд по обеспечению единства измерений,
.10.4ПриотричателЬньжрезУлЬтатахпоВерки(когДанепоДтВерждаетсясооТвеТстВие

средства измерениЙ 
""rponorr.raa*"" 

,ребоuаппям), по заявлениlо владельца средства измерений

илII JIица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности,

l0.i Протоколы поверки оформляются в соответстRии с требованиями, установленными в

организации, проводившей поверку.

Ведупшй инжеlIер по метрлогии

отдела испыrдrий АО кllриСТ>

Измеренная полоса
пропускания по уровню минус

6 лБ (RB W_bob)

установлеяная полоса
пропускания RBWу",

9 кГц
120 кГц

з .RBWу",

l МГц

Е. Е. Смерлов

Полоса обзора (ПО)

200 Гц



Приложенrlе А
Таблица А1 -М огические ха с,гики

Значениенаименование ха истикц
21

+5.10lпределы допускаемой отпосительной погрешности частоты

ого генеоп а бо

t(6oЁl)пределы допускаемой абсолютной погреrrrности IIзмереIIии частоты

оенIIы}1 частотом }l Гц

+0 5.ku05 пII+0
t(60rзM+0,001,ro +пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты

МаРКеРОМ (fi,"), ГЦ

t0,1.6"
t(0,03,fr"+o,1)

+0,03 frп
t0,15 llл

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки полос

npony.*un"" фильтров ПЧ по ypoBHro -3 лБ лляfr", Гц
0,1 Гц
от 0,1 до 500 Гц включ.
св. 500 Гц до 5 МГц вк.пюч.

св. 5 до 20 МГц

L8

+5

Коэффициент прямоугольности
-60 дБ и -3 дБ, для.6п, Гц, не более

от 0,1 до l Гц включ.
св. 1 Гц

фильтров ПЧ по уровням

+(0,03.r"+0,1)

t0,03.r"
t0,1 5 llп

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки полос

,riony"**r" фильтров EMI по уровню -6 дБ дляfrп, Гц

от 1 до 500 Гц включ.
св. 500 Гц ло 5 МГц включ
св. 5 до 20 МI-ц

+0,03
+0,05
+0,1
+0,3

+1,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности измер

частоте 500 Мгц, при изменении полосы проtryскания

frn св. 0.1 Гц до l МГц включ.

l,"=2 МГп
fr":З МГц
fr"=5, 10 МГu

ений уровня на
(fi"), дБ

мг0 Il

+0,2},стан оBKllос],иIlоTl{ lIи ооабс ;lIoIIо оип греlIJjlдеjIы ускаемре
Б,tо,t 60ltaI l Ilо до лБеltяI} д

+0,1
Еого сlлгнала от -60 до -l0 дБ|), дБ

при значенияхня l 0в дБоo1,I ситео лыllIIка_jlы уро
вхол

*5,00/-
+2,00l-

+0,50/*1,00
+0,40/+1,00
+0,50/+1,50
+1,50/+2,50
+2,00/+3,00
+2,50/+3,00
*з,00/+3,50

относительно уровня сигнала
вкJIюченпым предусилителем
болес
от2доl()Гц
от 10 Гц до l00 кI'ц
от l00 кГц до 10 МГц
от 10 МГц до 4 ГГц
от4до8ГГц
от 8 до 18 ГГц
от 18,0 до 26,5 ГГц
от 26,5 до 45 ГГц
от 45 до 50 ГГц

амплитуд1I

нюато

Астикиоио частотII ( чх)остьII o\,l характериcpIlравII
]lым/выкjпочеIIм00 г сас отет ) цIIа

сн0ииIlH ттеа р(внутре

опор}Iого

01в

FIеллtнейнос,гь

1 дБ,лБ),



Продолжсние таб:rицы А1

Средний 1ровень собственньп< ш}а(ов с

предусиJIителем (аттенюатор 0 дБ,fr,=l
не более

для опций 004, 008
от 2 Гц до 10 кГц
св. l0 до l00 кГц включ.
св. 100 кГц до 10 МГц включ.
св. 10 до 50 МГц вк.llюч.

св. 50 МГц до 1 ГГц вк,rюч.
св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 3 ГГц включ.
св. 3 до 4 ГГц включ.
св. 4 до б ГГц включ.
св. б до 8 ГГц вклlоч.
для опций 013, 018, 026, 040, 045, 050

от 2 ['ц до 10 кГц
св. l0 до l00 кГц включ.
св. 100 кГц до l0 МГц включ.
св. l0 до 50 МГц включ.
св. 50 МГц до l ГГц вк.пюч.

св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 3 ГГц включ.
св. 3 до 4 ГГц включ.
св. 4 до б ГГц вклlоч.
св. б до 8 ГГц включ.
св. 8 до 18 ГГц включ.
св. 18 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40 ГГц включ.
св. 40 до 45 ГГц вк,rюч.
св. 45 до 50 ГГц вкшоч.

выключенным/вкJlюченным
Гц), в полосе частот, дБ/Гц3),

-l10/_
_ l 10/-

-1471-148
_15l/_15б
_l51/_l61
-|491-161
- l48/- l61
-1441-161

-110/_
_1l0/_

-14,11-148
_ 149/_ 156
_149/-1бl

-14,11-161

-|46l-|6|
_141/-16l

-|42l-|61
-1з9l-|57
-|45/-|57
-1411-154
- 135/_ l 51

-l 34l-l5 l
-130/_l48

-147l-|61
-|451-157

+0,15
+0

Пределы допу
мощности lla
относителыIо
аттенюатора:
отOдо58дБ
от 60 до 70 дБ

скаемой абсолютной погрешности измерени

частоте 500 МГц из-за переключения aTTeHIoaTopa

опорного значения 10дБ, дБl), при зпачениях

й уровня

+0,24
+0,36

пределы допускаелtой абсолютной погрешности.измерени

мощностИ относительнО опорногО уровня -20 лБl), дБl)
й }ровня

С ВКJIIОЧеНIIЫМ с
с выкJпочеIlным предусилителем

TejIe}l

-99
_116

-|26
-|26
-139

Уровень фазовьгх шумов относительно нес

более
- при отстройке на l00 Гц
- при отстройке на 1 кГц
- при отстройке на 10 кГц
- при отстройке на 100 кГц

дБ/Гllа), пеущей 640 МГч,

-п йке на 1 МГц

-60
_б0

-,l0
-65

уровень помех. обусловленных гармопическими искажен

порядка (диапазон частот св. 10 МГц, уровепь мощности на

-ti дБ'), пр"лу"rпrr"пu выключен), дБ2), не менее

от. 10 МГц до 2 ГГц включ.
св. 2 до 4 ГГц включ.
св. 4 до 8 ГГц включ.

иями 2-го
смеситсле

св. 8 до 25 ГГц

2l



Продолжение таблицы А1
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+\2
+1'|

+1б
+18

относителыrый }ровень помех, обусловлеlrньш интермодуJIяционными

искaDкениямИ третьего порядка, выражеItный в виде ,tочкIl пересечеtrия 3-го

порядка (TOI) (диапазон частот св. 10 МГц, уровень мощности на смесителе от

-1{j ло +2'дбl), lIредусилитель выключен), дБl), не мепее

от. 10 МГц до 2 ГГц вкпlоч.
св. 2 до 4 ГГц включ.
св. 4 до 8 ГГц включ.
св. 8 до 50 ГГц

вень помех, об овленных побочньrми каналами исма

вIIя подавления частоты з лБЗначения ",lбе оiL-IaкаIIаlк оьн I,o
Уровень

подавления
Частота

каlльного канала

/+l0,45 ГГшот l0 МГц до 4 ГГц вклtоч.
-80

/+3,95 ГГuсв. 4 до 8 ГГц включ

Уровень подавлеrIия
частоты зеркального

KaHala l-й ПЧ
-80от l0 МГц до l 8 ГГц вклtоч.

-70
/+850 МГц

св. 18 до 50 ГГц включ

Уровень подавления
частоты зеркмьного

канма 2-й ПЧ
-80от 10 МГц до 40 ГГц включ

-76
/+l50 мгч

св. 40 до 50 ГГц включ.

YpoBeIlb подавлепия
частоты зеркаль ого

KaHa,ra 3-й ПЧ
-98

бола],геIпоа

o,I,иастотамl.t цTlо ы}1Ilбко}{IlII ы\lи иIIациыхн со а],ото о-,I I]jl IIооII сх\Iу BetIb усро
Б lc0от л jlБ)5ка ом0ан l Iariос l]гласомг 8() гг It.1ц

от 0 до 100лной мо 1яl|ииициента aI\,IrIJIеIlии коиапазоII изм a\l

+(0,01.Ка"+0,l )пределы лопускаемой абсолlотIlой погрешности измереIrий Ка" при частоте

сигItаJ,]а от 30 Гц до l МГц, %lцего\{о
от 5 до 1,10пий девиации час,готы и частотной моапазоlI изм jIяIlии Гц

+(0,0l.^f+5)тотычасиивиII и ациеиости .,Iзмио опаои ютIlcoJо о ерсKae]!lп грешнелы д пусрел гмI, цг о цIl .,IоlltегIIоте ласти ч
от0 001 до 1280

.Щиапазоll и вои моазыицисIIтаеIIии к Il JIяции,

+(0,01,9+0,00l).]ютII IIl,акIl ози !t иIlиоll]I I ],исо IItl эффоо\l абсо реIIииеjIы п каеп греед ло уср мг02 г цсигншI о,г Il доIo сгоцI,готес м :lичаи
бованиям EMI CISPR опция S05ения на соо,гве,гствиеИзм

1

00 9 1 ,2
1

1

g0Полоса пропускатtия фильтроR электромагнитноЕ со""ес,.rмо"ти (EMI CISPR)

по вню -6 дБ Гц

+(0,03.Fлл+0,1)

t0 03.Fпп

пределы допускаемой абсолютной погрешвости установки полос пропускапия

фильтров EMI CISPR по уровню -6 дБ для Fпп, Гц

опция S l2Анмизато векто ньж сигII&1ов

60
остаточпое среднеквадратическое значение вектор

(пrодуляция QPSK, частота несущей l ГГч, скорость пе

Примечания:
l) - дБ отвосительно l мВт;
2) 

- дБ относительно уровня несущей;
3) - дБ относительно 1 мВт на 1 Гц;
а) 

- дБ относитсльно уровня несущей в полосе пропускаllия 1 Гц;

N - выбранное число точек рzrзвергки;

/- частота входного сигнала, Гц;

ной ошибки модуJuIции

редачи даIIньtх до 5 МГц),

Ilojloca п

О%, не более

скания, Гц

отпосителыIый

,Щиапазон частот:

l

сигпа,та от 30 1

l

от 1 до 500 Гц включ.
св. 500 Гц до 20 МГц включ,


