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1. Общше положеЕпя

поверки примеЕяется дrя прведения первичной
периодической поверки систем лазерЕьIх координатнФ-измерительньD( АJIЬТАИР (да.пее

по тексту - системы), изготавливаемьD( ООО <AПЕКС>, г.Москва, и устмавливает
методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.1 Системы не относятся к многоканaшьным измерительным системalм,

многопредельным и многодиrшазонным средствllм измерений, не состоят из нескоJъких
zlBToHoMHbrx блоков и не прсдназначены для измерений (воспроизведения) нескоJъких
величин. Поверка отдельньж измерительньгх канмов и (и;и) отдельньD( aBToHoMHbж

блоков из состава средства измерений для меньшего числа измеряемьIх величин иJIи на
меньшем числе поддиzшазонов измерений не предусмотена.

1,2 Системы до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке. после ремонта
и в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Периодической поверке подлежат системы, ЕФ(одяпшеся в экспJryатации, через

установленпый интервал между поверками. Системы, введенные в эксплуатацию и
нzrходящиеся на длительном хранеяии (более одного интсрвzлла между поверками),
подвергaются периодической поверке только после окончания храненшI.

1.4 Обеспечение прослеживаемости поверяемьIх систем к государственному
первичному специальному этаJ,Iону единицы длины в области измерний геометрическID(
параметров поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и угла
накJIоЕа лиrrии зуба ГЭТ l92-20l9, осуществляется в соответствии с государственной
поверочной схемой для средств измерений геометрических парaметров поверхностей
сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла нaжлопа линии зуба,

угвержденной приказом Федера.гtьного агеЕтства по техническому регулированию и
метологии Ns 472 от 06 апреля 2021 г. Реа,тизация методики поверки осуществJIяется
п}тем передачи единицы дJIины методом прямых измерений.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие мgтрологичоские
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ия к системiш{
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Характеристика Значение

+(10+5 L),
где L - расстояние от системы

до oTpaJKaTeJUI, м

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений прост:lнственньD( координат во всем

рабочем объеме, мкм
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений пространственньгх коордrtнат во всем

рабочем объеме (при измерении дополнительным
устройством), мкм

+(30+5 L),
где L - рассгояние от системы

до дополнительного
устройства, м
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2.1 При
таблице 2.

2. Перечень операций поверки средства пзмерений
проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в

Таблица 2 - П нь оп ипо ки ств изм

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операчий, поверку
систем прекращают и системы признают не пршедшими поверку.

3. Требования к усJIовиям проведевшя поверки
3.1. При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздца, ОС от 15 до 25
- относительнzuI влажность возд}ха, не более, О% от 10 до 95
З.2. Системы и средства поверки должны быть установлены на специzцьньп

основаниях (фунламентах), не подвергающихся мехzшическим (вибрачия, деформация,
сдвиги) и температурным воздействиям.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

даВнешний осмотр 7 да
Подготовка к поверке и опробование 8 да да

да9 да

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0

да да
Определение абсолютной погрешности
измерений прострrlнственных координат
во всем рабочем объеме

l0.1

10.2 да да

Определение абсолютной погрешности
измерений пространственньн координат
во всем рабочем объеме (при измерении
дополнительным устройством)

да да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0.3

4. Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, ознакомившиеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной докутиентацией на системы и средства поверки
и работшощие в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств
измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионarльную подготовку и опьrг работы с
системаN{и, а также обязаны знать требования настоящей методики.

4.З .Щля проведения поверки системы достаточно одного поверитеJul.

Идентификация программного
обеспечения
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Метрологические и техншческие требования к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, укiванные

Таблица 3 - С ства пове ки
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5.1.
в таблице 3.

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1
Контроль условий
поверки

Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1,

рег. N 53505-13

средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от l8 до 22 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0,5 ОС;

Срелство измерений относительной
влажности в диапазоне от l0 до 95 Уо с
абсолютной погрешностью не более 3 0/о

Мера лля поверки
систем лазерньrх
координатно-
измерительных API
Radian, API
oMNITRAC2,
рег.Nч 72749-18

Рулетка измерительнац
метzлJlлическм серии
RADIUS 20 м,

рег. Nч 68600- 1 7

п. l0. l
Определение
абсолютной
погрешности
измерений
пространственньж
координат во всем

рабочем объеме

Мера координат 1 м, рабочий эта.пон 3-го

разряда, согласно Государственной
поверочной схеме для средств измерений
геомецических параметров поверхностей
сложной формы, в том числе эвольвентньIх
поверхностей и угла наклона линии зуба,

угвержленной прикaвом Федерального
агентства по техническому регулированию и
метрологии от 06 апреля 2021 r. Ns 4'l2.

Вспомогательное оборудование:
Рулетка измерительная не менее 20 м, с
ценой деления 1 мм, средство измерений,
согласно Госуларственной поверочной схеме
для средств измерений длины в диalпазоне от
1,10'9 до l00 м и длин волн в диал.воне trт

0.2 до 50 мкм, гвержденной приказом
Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Ns 2840.
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Операчии поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

п. 10.2
Определение
абсолютной
погрешности
измерений
простilнственньD(
координат во всем

рабочем объеме
(при измерении
дополнительным
устройством)

Мера координат 1 м, рабочий этмон 3-го

разряда, согласно Государственной
поверочвой схеме дllя средств измерений
геометрических пара},tетов поверхностей
сложной формы, в том числе эвольвентных
поверхностей и угла накJIона .lп,tнии зуба,

угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и
метрологии от 06 апреля 202l' r. Np 4'72.

Вспомогательное оборудование:
Рулетка измерительная не менее 20 м, шеной
деления l мм, средство измерения, согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Фелерального агентства по техническому

реryлированию и метологии от 29 декабря
20l 8 г. Ns 2840.

Рулетка измерительнаJl
металлическая серии
RADIUS 20 м,

рег. JФ 68600-17

Прtлuечанuе - ,Ц,опускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэlсdенные u

аmmесmованньlе эmалоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэеdенноzо muпа lt

пове peHHble, уdовлеmворяюuluе ме mролоzuчес клtu mребованuям, уФзанньlм в mаблuце

6. Требования (условrrя) по обеспечепию безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки системы, меры безопасности должны соответствовать

,гребованиям по технике безопасности согласно эксплуатационной докр|ентации на
системы и поверочное оборудование, правилам по технике безопасности, действующим
на месте проведения поверки.

7. Впешнпй осмотр
7.1 Проверку внешнего вида следует производить п}тем внешнего осмотра. При

внешнем осмоте систем установить соответствие след},ющим требованиям:
- соответствие внешнего вида системы описанию и изображению, приведенному

в описании типа;
- соответствие требованиям описаЕия типа и техяической док}тr{ентации

изготовитеJUI системы в части комплектности и маркировки;
- целостность кабелей связи и электрического питания;
- отс},тствие на наружных поверхностях системы следов коррозии и

механических повреждений, вJIияющих на эксплуатационные свойства системы и

}худшающих её внешний вид.
7.2 Система считается поверенной в части внешнего осмоц4 если выполнены все

требования пlтлкга 7.1 .

8. Подготовка к поверке и опробованпе
8.1 . Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании средства

измерениЙ). Перед проведением работ средства поверки должны быть подготовлены к

Мера .+rя поверки
систем лазерных
координатно-
измерительньrх API
Radian, API
oMNITRAс2,
рег.Nэ 72749- 1 8
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работе в соответствии с эксплуатационной документацией на них и вьцержаны не менее 4
часов при постояЕной температуре, в условиях, приведённых в п. 3 настоящей методики.

8.2. Перел опробовшrием системы должны бьrгь проведены подготовительные

работы согласно эксплуатационной доку'т'лентации, в том tшсле ее вкJIючение.

При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с,гребованиями
ее технической док},]!rентации.

Система считается поверенной в части опробования, если устаЕовлено, что она

функчионирует в соответствии с технической документацией.

9. Илентяфпкачпяпрограммногообеспеченпя
.Щля идентификации прогрzлп{много обеспечения (далее - ПО) необхолимо

проверить идентификационное наименование ПО и его версию по следующей методике:
- произвести зalпуск доступного ПО;
- проверить наименование программного обеспечения и его версию.

Системы считаются поверенными в части идентификации прогр:tммного
обеспечения, если их ПО соответствует данным, указанньrм в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По.

10. Опрелеление метрологических характершстик средства измерений и
подтверяцение соответствия средства измерений метрологическпм требованпям

l0.1. Определение абсолютной погрешности измерений пространственных
координат во всем рабочем объеме

Для определения абсолютной погрешности измерения пространственньгх
координат во всем рабочем объеме используется мера д,'Iя поверки систем л:верньD(

координатно-измерительньгх API Radian, API OMNITRAC2 (лалее - мера) длиной не
менее l метра с установленными сферическими отражателями на концах.

Мера последовательно устанавливается в горизонтальном и вертикальном и под

углами +45'положениях таким образом, чгобы середина меры и лазерный лр системы
лежrL,Iи на одной горизонтальной прямой на расстоянии 1,5, 3 и б метов от системы, см.
табличу 5, Расстояния от системы до каждого из отражателей при этом должны быь
равны.

Таблица5-Положениям ы относительно системы

мера должна бьпь надежно закреплена на стабильном основании. Расстояния от
системы до меры контолировать с помощью рулетки измерительной металлической
серии RADIUS 20 м.

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

PolyWorksSpatial
Маstеr

Spatial
Апаlуzеr

идентификационное
наименование По

Easy
Тrасkеr

не ниже
20l 8

не ниже
\.2

не ниже 2014Номер версии
(идентификационный номер) ПО

не ниже
l .,l .0

I_{ифровой идентификатор

Расстояние от системы до меры,мположение Азимугальный утол
1,5,3ибГоризонтальное

Вертикальное
3ибПод углом +45' 0", 90", l80' и 270"

ЗибПол углом -45'

3иб
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SBhl2

SBvl2

р,

SBhl0

SBvl0

Sвhз

SBh2

SBh l

SBh7

SBv2

SBv l

SBv7

о:

,Ч ,"-{ ,-,,{

SBh 8

SBh9

SBv8

SBv9

о

SBh - мера в горизонтальном положении
SBv - мера в вертикальном положении и под 1тлами *45О

Рисупок 1 - Схема установки меры относитеJъно системы. Вид сверху

В каждом из положений меры относительно системы, её длина измеряется по ти
раза.

Абсолютную погрешность измерний просгр:lнственных коордшат

рабочем объеме рассчитать для каждого измерения по формуле:

л _ Lпr.п-Lдu-T,
где ln.', - измеренное значение меры, мм;

Lо - действительное значение меры, мм.

во все\1

(1)

SBv3
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10.2. Опрелеление абсолютной погрешшостш шзмереЕпй просграпственных
коордпцат во всем рабочем объеме (прп пзмеренпп дополпитеJIьпым усгройством)

Определение абсолютной погрешности измерений пространственных координат
во всем рабочем объеме (при измерении дополнительпым устройством) используется
мера длиной не менее l метра с установленными сферическими отражателями на
концalх.

,Щополнительные устройства (Щуп БК- l и/или Щуп БК-2) используются со
стандартным стилусом 50 мм с рубиновым наконечЕиком диаметром б мм. Расстояния
от системы до меры контролировать с помощью рулетки измерительной
металлической серии RADIUS 20 м.

Мера последовательно устанавJIивается в горизонтilJъном положении тaжим

образом, чтобы середина меры и лазерный rrуl системы лежали на одной горизонтальной
прямой на расстоянии 4,8 п 12 MgTpoB от системы. Расстояния от системы до кzDкдого из
отражателей при этом должны быть равны.

В каждом из положений меры ее дJIину измеряют по ти раза.
Если гнезд дш устalновки стилуса несколько, устройство проверяют несколько раз:

сначала устройство проверяется при установке стилуса в первое гнездо; после полной
проверки стилус переставляется в следующее гнездо и процесс измерений повторяется.

Абсоrпотную погрешность измерений прстрalнственЕьrх коордц{ат во всем

рабочем объеме д;rя каждого измерения рассчитать по формуле (l).

10.3 Подтверrсдешпе соответствпя средства пзмереппй метрологцческшм
требовавшям

Система считается прошедшей поверку, если по пуIrктам 7-9 соответствует
перечисленным требованиям, а полуlенные результаты измерений по пlъкгу 10 не
превышают допустимых значений.

В слуrае полгверждения соответствия устройства метрологическим требованияu,

результаты поверки счит:lются положитеJБными и СИ признzлют пригодным к
применению.

В слу]ае, если соответствие системы метрологическим требованиям не

подтвсрждено, то результаты поверки считаются отрицатеJьнымu п СИ признzlют
непригодным к применению.
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1l. Оформлевперезультатовповеркп
Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений
(ФИФ по ОЕИ).

При положительных результатах поверки дополнительно по зllявлению владельца
средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о
поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и
(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

При отрицательных результатах поверки сведенIlя о результатirх поверки средства
измерений передаются в ФИФ по ОЕИ, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений с укaванием основных причин, в соответствии с

действующим зiжонодательством.

Нача:lьник отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ КВНИИМС>

Инженер 1 кат. отдела 203
Испытательного центра
ФГБУ (ВНИиМс))

М.Л. Бабаджанова

К-И. Ма-rиков


