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Таблица 1- М огические ха

l общие положения

1.1Настоящм методика поверки распрострдrяется на термопреобразоватеJIи
многоточечные ЭJIЕМЕР-2240 (далее по тексту - термопробразователи многоточеIшые,
ЭЛЕМЕР-2240 или СИ), изгот.lвJп{ваемые Обществом с ограпи.Iенной отвgrственностью
Науlно-производственное предприятие (ЭЛЕМВРD (ООО НПП кЭЛЕМЕР>), г. Москва,
г. Зеленоград, и устirнавJIивает методы и средства их первишtой и периодической поверок.

1.2 При определении метрлогических харllктеристик в рчмкж првод{It{ой поверки
обеспецтвается передача единицы температуры в соответствии с государствеIrной поверошrой
схемой, рвержденной прик:вом Росстшцарта от 29.0|.2026 }lb l47, подгверждающей
прослеживаемость к государственным первtтчным этаJIон.!л.l ГЭТ З4-2020 и ГЭТ 35-2026.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод непосредственного сличенlrя с
этаJIонным средством поверки.

1.4 Полгверждаемые метрологt+Iеские характеристики термопреобразователей
многоточечньD( представлены в таблице 1.

Наименование харzrктеристики Значение

.Щиапазон измерений температуры ЭЛЕМЕР-2240,'Cl) от -50 до +50

от -50 до +120

от -50 до + 160
от -50 до +250

от -100 до +450

от -196 до +100

.Щиапазон измерений температуры ТС, условное обозначение
НСХ ТС, пределы допускаемого откJlонения сопротивления ТС
от НСХ (ИСХ) в температурном эквивilленте

l) Рабочие диlшазоны измерений температ}ры могуг отличатъся от приведенньD( в

таблице, Ео должны нn1(одится в пределах указllнн6D( д{апазонов измерний. Конкрегное
значение диiшrвона измерний приведено на маркировочrой табrшшtе (шильд-lке) и в паспорте.

Примечание - Пределы допускаемой основной абсопотной погрешности измеренlfr

температуры ЭЛЕМЕР-2240 с ИП Ао, ОС, 
рассIштывtlют по формуле

2

+ А.r.'+(Ао.,.,*ffi.r") (1)

где Дтс _ пределы доrryскаемого отклонения сопротивления ТС от ИСХ, НСх (Ptl00, Pt500,

Pt1000) в температурном эквиваленте (таблица 2), 'С;
досп - пределы допускаемой осповной абсоrпотной погрешности Ип, 'с;
Доснl_ пределы допускаемой основной абсолотной погршlости унифичироваяпого вьD(одlого
сигнала постоянного тока цифро-аналогового преобразователя ИП, мА (при ншrгши);
IB (IH) - верхний (ниllший) прдел унифициромнного вьD(од{ого сигнала ИП, мА;
Тr.r - нормирующее значение, равное р.L:}ности верхнего (Тв) и пшсrего (Тн) ПРеДеЛОВ

измерений, ОС

До

истики

2

приведепы в таблице 2



Таблица 2 - М огические ха истики ТС
.Щиапазон
измерений
темпера-
туры, oQl)

Прлелы лопускаемого откJIоненrlя сопртивления ТС от
ИСХ, НСХ (Ptl00, Pt500, Pt1000) в температурном эквиваленте Атс, ОС

квд Класс допуска по ГОСТ б651-2009
1iбв АА А в

от -50

до +50

+(0,05+0,0008.|t|) +(0,1+0,0017,|t|)

+(0, l 5+0,002 . 
|tD

+(0,3+0,005.|t|)

от -50

до +120
+(0,05+{,00015 |tD

от -50

до +160
+(0,05+0,00015.|tD

от -50

до +250

от - 100

до +450 {0,05+0,0008.шР {0,1ф,фl7lt|Р

от - 196

до +100 {0,15+o,ф2.ltlP

l) Рабочие диапазоны измерений температуры могуг отличаться от приведенньD( в

таблице, но должны наход{тся в пределilх yкtulaнHbD( диtшазонов измерений.
2) В соответствии с п. 5.7 ГОСТ 6651-2009, технической док}т,лентацией изготовитеJIя

НКГЖ.4052l1.005ТУ класс доrrуска (l/68>, (АА> нормируется в дilшzвоне от мипус l00 ОС

до пJIюс 450 ОС; K.Tracc доrryска <А> нормируется в дrrшазоне от мш{ус 196 ОС.

Примечание - |tl - абсолютное значение измеряемой температуры, ОС

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведеЕии поверки термопреобразователей мпоготочечньD( ЭJIЕМЕР-2240
выпоJIIшют операции, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Пе ень о по
обязательность

выполнения операций
поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операцшl поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Наименовмие операции поверки

Да 7Внешний осмотр средства измерений Да

Да 8!аПодготовка к поверке и опробование средства
измерений

8.2.Ща- коЕгроль условий поверки

Да 8.3Да- опробование средства измерений

Нет 8.4Да
- проверка элекгрической прчности
изоJUщии,,

Да Нет- проверка электического сопротивления
изоляIии l )

9Да Да
Определение метрологи.Iеских характеристик
средства измерений

J

*(0,0340,000l.|tD

,Ща

8.5



Наименование операции поверки

обязатtльность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(rrркта) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIIiяется

операцIrя поверки

первишtой
поверке

периоди-
ческой
поверке

- определение погрешности измерений
температуры термопреобразователей
сопротивления, входяIщrх в комплекг
термопробразователя многоточечного
(до сборки)

Да НЕт 9.1

- определение погрешности измерений
температуры в пассивном термостате д*) 9.2

- определение погрешности измерений
температуры на месте эксILIryатации

Нет Дч')

Подтверждение соответствItя средства
измерений метологическим ваниям Да Да l0

или иной оперzщии поверка прекряпIается

2.2 ИП, входящие в комплект термопробразователей многоточеIIньD( ЭЛЕМЕР-2240,
явJIяются средствzми измерений угверrкденного типа и поверяются в соответствии с

}твержденными на них методиками поверки.

3 Требования к условиям проведеЕия поверки

3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия влияющ{х

факгоров:
- температ},ра окружающего воздуха, ОС: от пJIюс 15 до п.lпос 25;

- отIlосительнllя вла)Iсrость окружающего возд}хц 7о, не более: 80.

3.2 При прведении периодической поверки на месте эксшIуатации доJDкны

соблюдаться следl,ющrе условия:

- температура ОкружающегО воздухц ОС: от IIJIюс 5 до пlпос 35;

- относительнlц вла)кность окрул(alющего возд}ха, О/о, не более: 90,

3.3 условия влияюIщ{х факгорв могуI быть скорректирваны в пределах yKл}ilHHbD(

д.liлпа}онов в зависимости от требований к условиям эксшryатации испоJьзуемьD( средстъ

поверки.

4 Требования к специчrлистам, осуществлrIющим поверку

4.1 Поверка СИ долlсrа выполЕяться специалистlми организации, аккредитованной в

соответствии с законодатеJlьством Российской Федерации об аосредrтщии в нzщион{uъпой

системе аккредrтации на проведение поверки средств измеряий данного вида, имеющlми
веобходлмУю кватпrфикацию, ознакомленЕыми с руководством по эксшryат Iии и освоившими

рабоry с СИ.
4.2 Трбования к коJIичеству специalлистов в целях обеспечения безопасности работ И

возможности выполнения процед}? поверки отсутств},ют.

4

Да

9.3

l) Проверку электрической прочности изолflIии и элекгрического сопротиыIеншI
изоJIяции выпоJIнять при первичной поверке после сборки термопреобразователей

многоточеIшьD( после операций п, 9.1 методllсl поверки.
2) Вьшолняgгся прп периодической поверке в лабораторньD( условпD(.
3) Вьшолняgгся при периодической поверке на месте экспJryатации.

Примечание - при поJIуlении отрицательньD( результатов в процессе проведения той



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указ rпые в таблице 4.

Таблrrца 4 - ства по ки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и тсхнические

цебования к средствill\l поверки,
необход,lмые для проведения

поверки
Средства измерений температуры
окружающей среды в ди{шазоне
измерений от +5 ОС до +35 ОС с
абсо,lпотной погрешностью
измерений +0,5ОС;

Средства измерений
относительной влiDкности воздуха
в диапазопе измерений до 90 о/о с
абсоrпотной погрешностью
измерсний а3 0й

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средств измерений)

Ка;lибратор-измеритеJIь

1нифичированньD( сигнмов
эталонньй (ЭЛЕМЕР-иксУ-
3000>, рег. N 85582-22 (далее

по тексту - вторичньrй
пробразователь)

Эта.поц едrницы силы
постоянного элекгрического тока
1-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 01.10,2018 Ns
209l

Установка дrя проверки
элекгрической безопасности
GPI-745A, рег. Ne 46633-11

Установка дrя прверки
элекгрпческой безопасности,
значеция испытательного
напряжения: 500 В, 1500 В,
частота испытательного
напрлкения: от 45 до 65 Гц

п. 8.4 Проверка
элекгрической
прочности изоллlии (при
подготовке к поверке и
опрбовании средства
измерний)

Мегаомметр Ф41 02/1 -l М, рег.
]ф 9225-88

Мегаомметр, с ди:шазоном
измерений сопротивленЕя
изоляции от 20 до 100 МОм и
номинальным рабочим
напряжением l00 В

п. 8,5 Прверка
элекгрического
сопротивления изоJIяции
(при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Приборы комбиниров.lнные
Testo 622, рег.Ns 53505-13;
Измерrтель влФкности и
температ}ты ИВТМ-7,
рег. No 71394-18;
Преобразователь температуры
и влажности измерительньй
РОСА-10, рег. Ne 27728-09;
и ДР.

п. 8.3 Опробовшrие (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

}та.пон единицы электрического
сопротивления 4-го разряда по
ГПС в соответствии с прикar:}ом

Росстандарта от 30.12,2019 Ns
3456

5



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:tп{ поверки,

необходтмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 9.1 Определение
погрешности измерний
температуры
термопреобразователей
сопротивления,
входящих в комплекг
термопреобразователя
многоточе.пrого (до

сборки)

Этшlоны единицы темперацры,
соответствующие требованилr.t к
эталонlм 2-го разряла по ГПС в
соответствии с приказом
Росстшцарга от 29.01.202б Ns 147

Термомстр сопртивления
пламновьпi эта;lоrшьй Птс-
10М, рег. Nч l l804-9%
Термомегр сопртивления
эта.понньй ЭТС-25, рег. Nч

l9484-09.
Термомегр сопртивленЕя
rшатпновьй вибропрчrьй
эта;rоппьй ПТСВ, рг. NФ{э

32,177-06.
Термометр сопротивлепия
эта.тrонньй ЭТс-l00,
рг. Nч l99l6-10.
Измеритель температуры
многокан{шьньй
прцизионньй МИТ 8.15, рег.
Ns 19736-1l
Термостаты переJIивные
прецизионные ТПП-1, рег. Nо

з37ц-07.
Термостаты жидкостЕые
тЕрмотЕст,
рг. Nэ 39300-08,
Калибраторы температ}?ы
жи,щостные (ЭЛЕМЕР-ТК-
М90), (ЭЛЕМЕР-Тк-М250D,
(ЭJIЕМЕР-ТК-Пl 50>, рег. Nэ
,18676-20.

Термостат жидкостной
низкотемперац?ньrй КРИО-
МТ-07 (пр-ва ООО <Термэкс>)

и ДР.
Термостаты нулевые
тн_lм, тн_2м, тн-3м.
Сосул .Щьюара с льдо-водяной
смесью,

Кшибраторы температlры
сухоблочные (жилкостяые) с
нестабильностью поддержtlния
заданного значения температуры
в полезном объеме пе более 1/5 от
предеJIьно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Каlшбраторы температуры
ЭJIЕМЕР-КТ, рег. Ns 98380-26;
Ка;шбраторы температуры
(ЭJIЕМЕР-кТ-150кD,
(ЭJIЕМЕР-кТ-200к),
(ЭJIЕМЕР-кТ-500к),
(ЭJIЕМЕР-кТ-650кD,

рг. М 80030-20;
(ЭJIЕМЕР-кт-900к>
(ЭЛЕМЕР-кт-l l00K>,
рг. Ns 75073-19;
Каlпrбраторы температуры
жидкостные ЭЛЕМЕР-ТК-М,
ЭJIЕМЕР-Т, рг . Ns 78676-20

6

Термостаты и/или криостаты
температуры с диапазоном
воспроизводимьD( температур от
-90 ОС до +300 ОС и
нестабпльностью поддержания
заданного значения температуры
в полезном объеме не более l/5 от
предеrьно доrryстимой
погрешности поверяемого СИ,
неравномерность температуры в

рабочем объеме термостата не

должпа превышать +0,0l ОС,



Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
п

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
трбlточие применепие

средств поверки

Термостат азотньй ТА-200,
криостат КР-190 (пр-ва АО
<НПП <Эта.rон>>) и лр.

Криостат, сосуд Ьюара иJпl
специальнаrI 0мкость, зzш

жидким азотом (минус 196 'С),
неравномерность температуры в

рабочем объеме не должна
0l ,с.+0

Термометр соцротиыIенllя
платиновьй эта.llонньй Птс-
lOM, рг. Ns l 1804-99.
Термомсгр сопртпвления
эта;rонньй ЭТС-25, рег. Ne

l9484_09,
Термометр сопртивления
платиновьпi вибрпро.пrьй
этыlонный ПТСВ, рг. N
з271,|-06.
Измеритель температуры
мпогоканыlьньй
прецизионный МИТ 8.15, рег.
х! 1973б-l l

эта.лоны единицы темп
соответствующе требованид.r
этatлоЕаь{ 2-го разряда по ГПС

Росстаrцарга от 29.01.2026 ].lЪ 147
соответствии с

Эталон единицы силы
постоянного элекгрического тока
1-го разряла по ГПС в

соответствии с приказом
Росстандарта от 01 .10.2018 Ns

2091'
Емкость для термостатировllния
при комнатной т€мпераryре
(пассивный термостат)

Термометр элекгронный <ЕхТ-
0l > мод. ЕхТ-01/3, рг.JФ
44307-10 и лр,

Термометры элекгронные
(термомегры прецизионные
(повьппенной тоц{ости) с

диапазоном измерений от *5 до
+35 ,с, пг +0 05,с

п. 9.3 Определение
поФешности измерний
температуры на месте
эксплуатации

примечаrrие - .щотryскается использовать при поверке друпrе утвер)iценные и

величин, средства измерпий угверrr<депного типа и

по довлетво
единиц
щие гическим ьп.l в таблице.

атгестованные этzlлоны

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходлмо собrподать:

Капrбратор-измеритеJь

унифичированпьп< сигнatлов
эта.ltонный (ЭJIЕМЕР-иксУ-
3000>, рег. М 85582-22 (далее

по тексту - вторишьrй
пробразоватеrь)

h-О' еДrrrпц*, элекгрического
сопртивления 4-го разряда по
ГПС в соответствии с прикilзом
Росстандарта от 30.12.2019 N
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п, 9.2 Определение
погрешности измерений
температуры в
пассивном термостате
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- правила технической эксплуатации электроустaшовок потребителей элекгрической
энергии, угвержденные прикд}ом Минэнерго РФ от 12.08.2022 Ns 81 1;

- правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, уIвержденные
Приказом Министерства труда и соци.rльной защиты Российской Федерачии |5,|22020 Jф 903н
<Об 1твержлении Правил по охране труда при экспJIуатации электруст:rновок));

- укаiания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на средства поверки и термопреобразователи многоточечные ЭЛЕМЕР-2240;

- при периодической поверке по месту экспJryатации требуется собтподать тебования
(условия) по обеспечению безопасности действ}тощ,lе на объекге проведения поверки.

7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмоте термопреобразователей многоточешrьп< проверяется:

- соответствие внешнего вида и маркирвки описанию типа;

- отс}тствие мехtlнических повреждений лруп,rх лефеrгов, которые могут повJIиять на

рабоry термопреобразователей многоточечньнi

- нalличие заводского номера;

- для термопреобразователей многоточетIьп< с ИСХ также прверяют нiл"лиtше

паспорта с информачией о коэффичиентах КВ.Щ;

- наличие положительных результатов поверки на ИП, входящ,Iй в комплеrrацию
термопреобразователей многоточеrшьD(, со сроком действия не менее двух лет, четырех лет ИЛИ

пяти лет (в зависимости от уIвержденного типа ИП).
Термопробразователи многоточечные, Ее отвечающле переtшслепным требомнrlям,

признаются непригодными к экспJrуатации и дальнейшей поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Термопробразователи многоточечные должны пре,щаритеJIьно вьцер)iошаться в

нерабочем состоянии при температуре окружающего возд}та' указанной в п.3.1, не менее

30 минут.
8.2 Контроль условий поверки
8.2.1 Перел проведением операчий поверки выпоJIнить коптроль условий окружающей

среды.
8,2.2 Контро.rь осу]цествJlять измерением влияюIцих фаrгоров, указанцых в п.3.1 или

п.3.2, с помощью прибора контоJIя условий поверки (или иньп< средств измерений ук:lз:lнньD(
параrr.rетров). Измерния влияющих факторв проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.2.3 Результаты измерний температуры, относительноЙ влажности должны нlD(оДlтьСЯ

в предела(, указанньrх в п.3.1 или п.3.2. В противном слуiае поверку не проводят до приведения

условий поверки в соответствии с п.3.1 или п.3.2.
8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 При перви.шой поверке вьmолняют опрбоваIrие каждого термопробразоватеJlя

сопротивления, входящего в комплект термопробразователя мпоготочечного до сборки п пОСЛе

сборки, При на.тичии ИП опробование после сборки прводят в комплекте с ИП.
8.3.2 При периодической поверке выполшIют опрбование какдого

термопреобразоватеJui сопртивления, входящего в комплект термопробразоватеJIя
многоточечного до начала поверки. При налиlми ИП опробование прводят в комплеrге с ИП.

8.3.3 При опробовании ЭЛЕМЕР-2240 без ИП поочередно каждый
термопреобразователь сопротивленая, входяIщiй в комплекг термопреобразоватеJIя
многоточеIшого, подкJlючают к вторичному пробразоватеrпо в режиме измерений

элекгрического сопротивления постоянного тока иJш (при возможности) в режиме измернlтй
температуры с термопробрд}ователями сопротивления, выбрав при этом соответствующую
градуировочную харzжтеристику по ГОСТ 6651-2009, и вьшоJшrlют измереЕия электрического
сопротивлепия или температуры,
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9 Определение метологшIеских характеристик

9.1 Опрелеление погрешности измеренпй температуры термопреобразователей

сопротивлениJI, входяцIих в комплект термопреобразователя многоточечного (до сборки)
9.1.1 Определение погрепшости измерений температуры термопреобразователей

сопротивлениЯ с НСХ пО гост 6651-2009 провод.tть при KoH'IpoJIbHbD( значенIrл( температуры:

- от минус 5 ОС до плюс 5 ОС (предпо,ггитеJьнarя температура 0'С);
- от плюС 95 .С дО плюс l05 "С (предпочгИтельIlаЯ температура пlпос 100 "С) без

превышепия диапшоЕа измерений, а для термопреобразователей мвоготочечньrх с верхним

9

Результат опрбования считать положительным, еслп отображается сигнал,
соответствующий измеренной темпераryре.

8.3.4 При опробовании ЭЛЕМЕР-2240 в комплекге с ИП поочередно кшцьrй
термопреобразователь сопртивленпя в комплекте с ИП, вход-щ{е в комплекг
термопреобразоватеJIя мЕоготочечного под<;lючllют к втори.шому преобразоватеrпо в режиме
измерений силы постол{ного тока и (иш) к перональному компьютеру, и выполЕяют измерения

унифичировшlного сигнzlла! эквивалентного значению температуры термопреобразоватеJIя
сопротивления и (иrпr) сwrть,вают цифрвой сигна.lt.

Результат опробования сIштать поло)ю{тельным, если отображастся сигнatл,

соответствующий измеренпой температ}?е.
8.3.5 .Щопускаегся проводить опробование одrовременно с операциями по п. 9.

8.4 Проверка элекгрической прчности изоJIяции

8.4.1 Проверку элекгрической прочности изоляции провод{ть при первичной поверке
после сборки термопреобразователеЙ многоточеIIньD(.

8.4.2 Прверку элекгрической прочности изоляции призводят с помощью устаfiовки
для проверки электрической безопасности GPI-745A (да.пее - установка), позвоJuIющей
поднимать напряжение paBнoмepнo ступеЕями, не превышающимu \0 % значения
испытательного напрюкения.

8.4.3 Испьпатеrьное нiшрлкение синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц
подавать след},ющих значений :

- между токоведущими цеIuми и корпусом иП (дл" ЭJIЕМЕР-2240 с иП) - 500 В;

- между входными и вьD(о.Iшыми цеплrи ИП 0З04А43-Н (для ЭJIЕМЕР,2240 с ИП
0304/rчtз-ц _ 1500 в;

- между соедrнеЕными межлу собой вьводaми термопробразователей сопротивления
(ТС) и защитньп.l кортryсом - 500 В.

8.4.4 Испьrтательное нaшряжение следует повышать, начин{ц с нуJIя ЕJш со значения, Не

превышzlющего напряжение цепи, до испьпательIlого в течение не более 30 с.

8.4,5 Изоляцltю выдерживtlют под действием испьпательного напряжения в теченИе

около 1 мин.
8.4.6 Результат считать положительным, ссли не призошло прбоев и поверхносТноГО

перекрытия изоJIяции
8.5 Проверка электрического сопротивления изоляции
8.5.1 Прверку элекгрического сопротивления изоляции проводrть при первrгчrой

поверке после сборки термопреобразователей многоточеrIньD(.

8.5.2 Проверку электрического сопротиыIения изоJIяции производят с помоI]ью
мегаомметра.

8.5.3 При помоIщ мегаомметра подают испытательное нiшряжение значением l00 В:

- между токоведущими цеIlями и корпусом Ш (дл" ЭJIЕМЕР-2240 с ИП);

- между соединенными между собой выводами ТС и защrгньш Koprrycoм.

8,5.4 Результат считать положительным, есJш электшIеское сопртивление изоJIяции Не

менее:

- 20 МОм для ЭJIЕМЕР-2240 с ИП (межлу токоведлцими цепями и корпусом ИIТ);

- 100 МОм для ЭЛЕМЕР-2240 (мехду соединенными мелцу собой вьводами ТС и

защитным корпусом).



пределом диапазона измерений ниже пJIюс l00 ОС при температ}ре, соответствующей верхнему
продслу диапазона измеренийl;

- при температур, соответствующей нихснему предеJry измерений, цý
термопреобразователей многоточеIIньD( с нижним пределом диапaвона измерений от минус 80 ОС

до минус 50 ОС, или при температуре от минус 90 ОС до минус 80 ОС дtя термопробразователей
многоточечньD( с нижним пределом диапазона измерений от мшrус l00 ОС до минус 80 ОС (лля

ТС классов <1/6В> и <АА>);

- при температуре, соответствующей верхнему предеJry ди:шff}она измерений, для
термопреобразователей многоточеIIньD( с верхним пределом ди{шазона измерний от п.lпос 250
ОС до плюс 450 ОС2 (для ТС кJIассов <1/6В> и <ААф;

- минус 19б "С в сосуде .Щдюара с жидким азотом или в специальньD(
низкотемпературньD( термостатм (криостатах) для термопробразователей мЕоготочечных С

нижним пределом диaшазона измерений минус 196 ОС.

Опрделение погрешности измерений температуры термопробразователей
сопротивления с ИСХ проводить при четьIрех контрольньD( значенил( темпераryры: 0 ОС;

нижний и верхний пределы диaшазона измерений температуры; среднее значение между 0 ОС и

верхним пределом диапазона измерений.
9.1 .2 Определение погрешности измерний температуры проводить методом ср.lвнения

(непосредственного сличепия) с этаJIонным термометром в жидкостньD( термостатах, криостатlD(

(в том числе и с метаJIлическим вьIравнивающим блоком), в сцоблошьп< и жи,щ(остньD(

калибраторах температуры, сосуде Дьюара с жидким aвотом.

9.1.3 Термопробразователь сопротивления и эталонный термометр погрркать в

термостат (криостат, сосул .Щьюара) на одну гlryбину, но не менее нормируемой г;ryбины

погружения.
При поверке в калибраторе температуры опускать эталонньй термомец до упора в дно

металлического блока (с tшслом кalн{lлов два и более), Термопреобразователь сопротивлепItя

поверяемого элЕмЕр-2240 опускать на глубину, соответствующую середiне ч)вствительного

элемента этalлонного термометра.
9,1.4 отсчеТ показаний эталонного термометра и термопреобразоватеJIя сопротиыIения

проводить после устаноыIения заданной температуры и достижения теплового равновесIrя между

эталонным термометром, тс поверяемого элЕмЕр-2240 и термостатирующей средой

(стабилизачия показаrrий этtlлонного термометра и ТС поверяемого ЭJIЕМЕР-2240 в

соответствиИ с критерием, приведенньш в п. 10.3,1.3 гост 8.461-2009). Отсчет результатов
измерений вьшолнять в темпераryрном эквивalленте (в соответствии с градуировочной

характеристикой), ин.штчируемые на дисплее измерительного прибора.
9.1.5 Обработку результатов измерений проводить в соответствии с пп.l0.1 - l0-3.

9.2 Опрлеление погрешности измерний температуры в пассивЕом термостате
9.2.1 Опрлеление основной абсоrпотной погрешности измерепий температуры

проводитЬ при перви.шоЙ поверке после проверкИ элекгрической прочности изоJIяции (п. 8.4) и
электрического сопротивления изол-шtии (п, 8.5) иlпr при периодической поверке в лабораторньпt

условlrях при одном контрольном зЕачении температ}ты, находящ{мся в дr:шазоне от 0 ОС до
п:пос 35 оС.

9.2.2Основн}то абсопотнlто погрешностъ ЭJIЕМЕР-2240 опредеJuIют методом
непосредственного сличения с показаfiиями этаJIонного термометра в (пассивном) воздушном
термостате (либо в нулевом термостате при констукгивной совместимости).

9.2.3 Термопробразователь многоточечныtl и этыrонньшi термометр поместить в

кпассивньй> воздушньrй термостат, при этом чувствительньй элемент этzlJIоItного термометра

должен нzжодиться в Еепосредственной близости к каждому ч)вствительному элементу

термопреобразоватеJIя многоточечного.
9,2.4 Термопробразователь многоточе,пlый и эта.llонньй термомsтр при данной

температуре вьцерживатъ в течение не менее 24 ч и после вьцер)lош произвести отсчет

l 
,Щоrryскается отклонение от указанной температ}?ы в пределж l ОС, в пределах диапазона гзмеренt{й;

2 fiоrrускается отклонсние от указанной т€мп€ратуры в пределах 10 ОС, в предела( диапл}она r{зMepeHI{й;
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покarзаний эталонного термометра и вьнодIой сигнал поверяемого многоточечного
термопреобре}оватеJIя.

9,2,5 Дtя термопреобразоватеJIя многоточечного без ИП отсчет показаний вьшоJIIIять в

температ}рном эквивапенте (в соответствии с градlтrровоtшой харакгеристикой), индлцrруемые
на дисплее вторичного пробразоватеrrя, .Д.rrя термопробразоватеJlя многоточечного с ИП отсчgг
показаний выполнять через сиJry постоянного тока на ИП и (или) по шlфровому вьжодному
сигна.пу ИП.

9.2.6 Обработку р€зультатов измерний проводитъ в соответствии с пп,l0.1 - 10.3.

9.3 Опрлеление погрешности измерний температуры Еа месте эксILIryатации

9,3.1 При проведении перио,щческой поверки термопробразователей многоточеIшых с
ТС классов <А> и кВ>, устzшовленньD( в резервуарах и друrтrх емкостях с жи.щой средой,

допускается бездемонтажная поверка на месте экспlryатации. .Щ.ля термопробразователей
многоточетIньD( с ТС лругих кJIассов точности, с ИСХ, а таюке помещеЕньD( в резервуары и
друпlе емкости для хрllпеЕия сыпу{их и газообразlтьп< сред, поверIсy необходrмо прво.щrь с
обязательньпл демонтrDкем по п. 9.2.

9.3.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности бездемонтажньпл способом провод.rть при
темпераryре измеряемого продукга при помощи прецизионного (повьшенной тошости)
термометра электронного ExT-Ol/3 погруrоrого тип4 снаб]кенfiого 30 м - кабелем-рулегкой или
лrалогичньпt. При проведении измерпrй поверхность хидкости и границы раздела )rодсrх сред

в резервуаре долlкна быгь ровной/спокойной, перемешивающее устройство в резервуар (при его

наличии) откJIючено, 3аполнение/опорожнение резервуара в процессе измерений не допускают.
9.3.3 В соответствии с приведенным в эксп;rуатационной доку}rеЕгации

месторасположением температурньD( чувствитеJIьньD( элементов ýЭ) в зонле поВеряемОГО

термопреобразоватеJu многоточеtшого погружают кабель термометра элекгронного ЕхТ-01/3
(или аналогичного) в резервуар, где устzlновлен поверяемый термопреобразователь
многоточечньй, на соответств}тощую глубину. .ща.пее закрьвают технологическуо крышку

резервуара вьцерхивают в теченис 20-30 миrгл и после этого прводят отсчет показаний
термометра элекгрнного ExT_0l/3 и ЧЭ поверяемого ЭЛЕМЕР-2240 в cooTBETcTButl с п.9.2.5.

9.3.4 .Щалее проводят аналогичные измер€нIIJI на остальньD( гrryбинах, соответствУюIщ{Х

расположению на кабеле ЧЭ поверяемого ЭЛЕМЕР-2240.
9.3.5 Обработку результатов измерний проводить в соответствии с п.l0.1 - l0.3.

l0Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l0.1 По результатirм измерсЕпй мя кФкдого термоцреобразоватеJIя сопротпвления

рассчитать абсолютную погрешность измерний АЬ ОС, по формуле

Аt=tт-tэ (2)

где tT - результат измерений температуры термопреобразоватеJlя многоточечного, в

температурном эквивалепте, ОС, в сrryчае отсчета резуJIътата измерний через сиJry постОяЕНОГО

тока для термопреобразователей многоточечных с ИП пересчет выполнять по формуле (3);

tэ - результат измерний температуры этaшоЕного термометра ОС.

10.2 Результаты проверки считать положительными, если погрешность измерениЙ В

каждой контрольной тош(е не превышает допускаемьD( значений, указаннъл< в таблицах С 1 ПО 2.

10.3 Для термопробразователей многоточеIшьD( с ИП с унифичированным вьD(од{ым

сигнаJIом в виде силы постоянного тока результат измерений температуры tT, оС, рассштьвать
по формуле

/r _ l \\. rH,,
h =d#,(тв-тн)+тн, (з)

где I - резулътат измерний вьD(одного токового сигвала термопробразоватеJIя
многоточе.пrого с ИП;

IH, IB - нижний и верхний предеJIы диапазона вьD(одного токового сигнма ИП, мА;
l1



Тн, Тв - нихний и верхний пределы диtшазона измерений температуры
термопреобразователя многоточечного с ИП, ОС.

l0.4 Результаты первичной поверки считать положительными если:

- внешний осмотр соответствует цебованиям п. 7;

- результаты опробования положитеJIьные;

- погрешность измерения температуры термопреобразователей сопртивлеЕия,
входящих в комплект термопробразоватеJIя многоточе.Iного (ло сборки1 (п.9.1), в каltиой
контроrъной точке Ее превышает допускаемьпк значений;

- результаты проверки элекгрической прочности изоляIии положительные;

- результаты проверки электрического сопротиыIения изоJIяIии положительные;

- погрешность измерний температуры термопреобразоватеJuI многоточечного в

пассивном термостате (п. 9.2) пе првышает допускаемьD( значений.
1 0.5 Результаты периодической поверки сIштать полох}ттеJIьными ecJm:

- внешниЙ осмотр соответствует требованиmл п. 7;

- результаты опробовzшия положитеJIьные;

- погрешность измерпий температуры термопробразоватеJIя многоточечtого в

пассивном термостате (л. 9.2) илм погрешность измерений температуры термопреобразоватсJIя
многоточечного на месте экспJryатации (п. 9.3) не превышает допускаемых значений.

l l Оформление результатов поверки

l1.1 Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в Федераьньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

l1.2 При положительньD( резуJIьтатах поверки по зalявлению владеJьца
термопреобразоватеJIя многоточечного Itли Jшцц представившего его на поверку, вьцается
свидетеJIьство о поверке средства измерний, оформленное в соответствии с действующими
нормативными правовыми доку {ента .{и,

11.3 При наличии в комплекте термопреобразоватеJп многоточеIlного измерительного
преобразоватеJu, поло)йтельные результаты поверки действитеlБны тоJIько при нalJIитши

положительньD( резуJIьтатов поверки измерительного преобразовате.тtя.

l1,4 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки по з:lяыIению владеJIьца

термопреобразоватеJIя многоточечного или JIицц представившего его на поверrry, вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерний, оформленное в соответствии С

действующrми нормативпыми правовыми доIýментzllr{и.
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