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Общие положеппя
Настояцая метод]ка распросlрllняется на тепловизоры инфракрасЕые портативные

ЕАТЕСН (да"rее - тепловизоры) и устzшавливает методы и средства их перви,пrой и
периодической поверок.

Поверка тепловизоров проводится методом прямьD( измерений с изJIучатеJIями в виде
модели абсоrпотно черного тела.

Прослеживаемость поверяемьD( тепловизоров к Государственньпt{ первитIным
эт{lлонам (ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2026) обеспечена црименением эталонов, соответствующD(
,требованиям приква Росстшrдарта от 29.0l .2026 }l! 147 (Об угверждении Государственного
первиrшого этtlлона едшrицы температуры - кеJIьвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б К и
Государственной поверо.пrой схемы для средств измерений температурыD.

В результате поверки должны бьгь полтверждены метрологи.Iеские ,требовшrия,

приведенные в При-llожении А настоящей методики.

1 Перечень операцпй поверки
При проведении первичной и периощческой поверки доJD{сlы выпоJlItяться операции,

укzrзiшные в таб.тпtце 1.

Таблица 1

Наименование операции поверки

обязате.:тьность выпоJIнеЕи;I
операций поверкF при

Номер раздела
(путкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIшlется
операция поверки

первишtой
поверке

Внеrrший осмоIр средства
измерений Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да .Ща 7.1,

Опробование (при подотовке к
поверке и опробовшrrл.r средства
измерений)

!а Ща

Проверка прогрallr.lмного
обеспечения средства измерений ,Ща !а 8

Определение метологических
характеристик средства измерений ,Ща 9

Определение 1тла поJu зрениJI по
горизонтали и по вертикаJIи ,Ща Нет 9.1

Определение погрешцости
измерения радиационной
температ}ры

Ща !а

Определение порога
темпераryрной чувствитеJIьЕости !а Нет 9.з

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовшrиям

.Ща ,Ща l0

2

периодической
поверке

.Ща

,7.з

!а

9.2



Примечания:
1) При поrryчении оцицательньD( резуJьтiлюв в прцессе прведения той или иной
операции, поверка прекраrцается;
2) !оrryскается возможностъ прведенrlя поверки на меньшем Iшсле длапазонов измерний
темпераryры, на основllпии Iшсьменного зllявления владеJIьца средства измерений иrм
Jп{ц3" представившего средство измеркпй на поверку, при этом делается соответствующая
зi Iись в сведенил( о результатах поверки средстм измерений в Федера.lьном
йн онном по обеспечению единства изм

2 Требования к условиям проведенпя поверки
При проведении поверки доJDкны собrподаться следуюцие условия:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относитеJIьп:ul влaDкIIость окружilющего возлра, Ой

- атмосферяое давление, кПа

о, 115 д9 +25;

от 30 до 80;

от 86 до l06,7.

3 Требования к специалпстам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка тепловизоров доJD{сlа выпоJIIIяться специaIJIиста}lи оргtмизации,

аккредитовлrной в соответствии с закоЕодатеJIьством Российской Федерации об

аккредитации в ндIионiцьной системе аккред{тации на проведение поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходлмуlо ква;lификацшо, озпilкомлепIlыми с

р}ководством По экспJIуатации и освоившими рабоry с тепловизора}rи.

4 Метрологпческпе п технпческпе требования к средствам поверки
пр" ,rро"aд"rrи поверки примеЕяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Операчия поверки,

трбуюшlе
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необход.rмые дlя проведения поверки

Средства измерений темперацры
окружающей среды от +15 ОС до

+25 оС с абсо.lпотной погрешностью не

более +0,5 ОС;

Срдства измерений отrrосительной
ыижности окружiлющего воздда от 30

до 80 % с абсолютной погрешностью
Irg ý6л99 +3 О/о

Средства измерений аlмосферного
давлен!Iя в диапазоне

от 86 до l0б,7 KIla
с абсоrпотной погрешностью не более

+5 гПа

Приборы комбипированные
Testo 608-Н1, Testo б08-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo 623, рг.Nэ 53505-13;
Измеритеrпr давления Testo
5l0, Testo 5l l, рег. ]ф 53431-
13

п.7.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании
срелства измерний)

Из-тrrrатеrrи протяженяые в виде
модели абсоrпотно черного тела ПЧТ, в

т.ч. протяжеЕные, диапазон
воспроизведения температ}?ы

от +30 оС и выше, соответствующlе
требованиям к рабочим этыrонам 2

разряда по ГПС в соответствии с
приказом Росстандарта от 29.01.2026

J,lb 147

Изллатеrм - протяжённое
чёрное тело IFIТ 540/40/100,

рг.J{Ъ 2б476-10 и лр.

flерчень ркомендуемь,D(
средств поверкп

п. 7.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

J



Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к срдствам поверки,

необходrмые дtя прведения поверки

Перчень ркомендуемьIх
средств поверки

п, 9 Определение
метрологических
хар{lктеристик
средства измерений

Изrryчатели в виде модеJш абсоrпотно
черного тела АЧТ, в т.ч. протлкенные,

диtшазон воспроизведения
температуры от -20 ОС до +550 ОС,

соответствующ{е трбованияrr к

рабо.пrм этzlлонiм 2 разряла по ГПС в
соответствии с приказом РосстаЕдарта

от 29.01.202б Ns l47

Изrr}чателп в виде модеJш
абсоrпотно черного тела
АЧТ 70/40/80, рг. 69533-
l'|;
Исто.пrики изlryчения в виде
моделей черного тела М300,
рг. N 5б559-14;
Изrrучатели ОИ АЧТ
50/1500, рг.М 22249-15;
Изrтучатеrпr - протлкённое
чёрное тело ПЧТ 540/40/100,

рег.Ns 26476-10 и др.
Тепловой тест-объекr с переменпой

щелью, изJryчательная способность не
мепее 0,95

Тепловой тест-объекr с метками,
изlryчатеJьная способность не мепее

0,95
Измерительная линейка с дп.rной 500

lr,пl, ц.Д. l мм
Поворотньй столик с точностью

задания угла lo
Примечания:
1. Все средства измерений (в том ч,lсле примеIrяемые в качестве эта;rопа), примеItяемые при

пов€рке, должны иметь соответствуюIцую зiшись в сведенил( о резуJIьтатах поверки
средства измерний в Федеральном информационпом фонде по обеспечению ед{нстм
измерений. Эталоны, применяемые при поверке, доJD1оIы иметь соответствующую запись об

аттестаIцИ в ФедеральноМ информачиоrшом фонде по беспечешпо единства измерний.
Испьггательное оборудование долrrсrо бьггь аттестоваЕо.
2. .щоrryскаегся пDименение друпrх средств поверки. обеспе,пrвающоt определение

ме,грологических характеристик СИ с требуемой тоIпlостью.

5 Требованпя (условпя) по обеспеченпю безопаспостш проведевия поверки
5.1 При проведении поверки необходrлr.rо соб.тподать:

- кПравила технической экспJryатации элекгроуставовок потребrгелей>,

утвержденные прикiлзом Минэнерго РФ от 12.08,2022 г. М 81 1;

- требования безопасности, которые предусматив:lют <Правила по oxp:lнe туда при

экспJryатации электрустановок (ПОТЭУ), уIвержденные приказом Мпнистерства труда

России от |5.12,2020 г. Nо 903н;
- указ:lния по технике безопасности, приведеЕIIые в экспJryатационной документации

на этalлонные средства измерений и средства поверки;
- указ:lния по технике безопасности, приведеЕные в р},ководстве по экспlryатации

тепловизоров.

б Ввешнпй осмотр средства измеренпй
6.1 При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора эксплуатшIионной докумептации Еа него;
- отс}тствие посторонних шумов при встрл(икшии;

4



- отс}тствие внешпих повр€ждений поверяемого теIшовизора' которые могуt
повJIиять на его метроломческие харакIеристики.

Тепловизор, не отвечаюптlй переIшсленным вьшо rребованилrл, дальнейшей поверке

не подлежит.

7 Подготовка к поверке ш опробоваrrпе средства пзмеревпй
7.1 KoHTpolb условпй поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроJъ условий окружающей сре,щI - опр€деJшть Teltmepaтypy и влФшIость

окружающей среды, а таюке атмосферное давJIение. К;пп.rатичесrсие условия проведеIiиJI

поверки долхс{ы соответствовать значепиям, укarзапным в разделе 2 пастоящей методки
поверки.

7.2 Подготовка к поверке
- изуtшть экспJryатационн},ю док}ъ{ентацию на поверяемое Си и на применяемые

средства поверки;
- подготовить к работе поверяемое Си и прlпuеняемые средства поверки в

соответствии с экспJryатационной док}т..rентацией.
7.3 Опробование
Тепловизор и эта;rонный изJIучатель - протяженное черЕое тело (дшее - IТЧТ)

подготzlвJшвtlют к работе согласпо Рэ на Hnt. Тепловизор наводят на изJIyIающую

поверкrость изл)пliлтеJIя. Темпераryрньй реrcrм Пчт устанzlвJIивают вьппе темперацгры

окружающей средьi на 1 0 ОС,

Проверлот работу теIшовизора во всех режимzlх, предусмотенньп< РЭ.
Если хотя бы на о,щом из режимов работы тепловизора не вьшоJIняются фу"*цrrr,

указанные в РЭ, поверку Ее прводят.

8 Проверка программшого обеспечешпя средств измеренпй
8,1 В меЕю настроек внугреннего процрilммного обеспечения (ПО) тепловизоров

отображена информачия об идентификациоЕЕом номере пргрalь{много обеспечения.

идентификационные дllнные прогрili,rмного обеспечения доJDкЕы соответствовать

значениям, уt@зau{ным в табrшцах 3-4.

Таблица 3 - Идентификащлонные данные ПО тепловизоров инфракрасньж портативЕьD(

ЕАТЕСн модели НF210

Таблица 4 - Илентификациоппые дапные ПО тепловизоров инфракрасньп< портативпьD(

ЕАТЕСН модели Н120V

9 Опрелеленпе метрологических характеристпк средства измерении
9.1 Опрлеление угла поля зрениJI по горизонтitли и по вертикаJш

9.1 .l Выбор рабочего расстояяш{
Температурный pellмM ПЧТ уст:lнавливают выше температуры окружalющей среды на

10'С. Перел протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см, располzг,lют тепловой

тест-объеrг с перменной щелью.
Режим работы тепловизора доJDкен обеспеч,rвать мiжсимaшьную его

5
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!ryвствительность. Изобраr(еЕие ценца теплового тест-объекта совмещают с центраJьной
областью термогрillr{мы на дисплее тепловизора,

В тепловом тест-объекте устzшlilвJlивlrют мlжсимаJIьItую шrриIrу щеJш и измеряют
м:lксимiUIьЕ}.Iо те}rпературу щеJи в термогрalмме.

В качестве рабочего расстояния ф) выбирают м:ксимaIJIьное расстояние между
объеюивом тепловизора и теIIловым тест-объекгом с переменной щеJIью, которое
обеспечиваЕт максимllJIьное значение температуры щеJIи в термоцрarмме, при поJшом

рllсцрытии щели.
9.1 .2 Определение }тла поJIя зреш.rя (вариант 1)

Тепловизор устalнавJIивают на поворотном стоJIик!,, обеспе.п.rвающем возможЕость
поворота и регистрации угла поворота столика относитеJБно непо,щижЕого осЕовilния в

l1вyx плоскостл(, так, чгобы ось вращения совпадала с вертикаJIьной плоскостью,
проходящей через передrюю поверхность вхо.щого объекгива тепловизора.

Температурньпi режим протяжеЕного изrrrlатеJul устarнавJшвzлют выше температ}?ы
окружающей среды на 10 "С. Перел протяженным изJrучателем, Еа расстоfilии от 1 до 3 см,

распол:гalют тепловой тест-объект с меткzl rи.
Режим работы теIшовЕзора должен обеспеwrвать MiжcиMlUIbITyIo ч}ъствительность.

Изображение центра теIшового тест-объекта совмещают с центрauьной областью
термогрilI\,rмы на дисплее теIIловизора. Измерения цроводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9.1.1.

На д,rсплее тепловизора набrподают тепловое изображепие теIшового тест-объекта.
Повора.штвм тепловизор с помощю поворотного стоJIика в горизонт:IJIьяой плоскости,
совмещают вертикаJIьную ось расположеЕия меток на тепловом тест-объекте с левым и
правым краями термогрtlммы и регистрцр},ют соответствующrе глы на ш(але столика 9х1 и
9*Z, ЦРад.

Изображепие центра теплового тест-объекrа возвращают в центральrтуIо обпасть
термограI\.{мы. Повора.плвая тепловизор в вертикальной плоскости, совмещают
горизоЕтаJIьЕую ось расположениJI меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним
крzлJIми термограNllJы и регистрируют соответствующ,rе jтJIы на шкале стоJIика 9у1 и 9yz,

црад.
9.1 ,3 Определеrлае угла поJlя зреlшя (мриант 2)

Температурнъй режим протяхенного изJIучатеJIя уст:lнalвливalют выше температуры
окрlтtающей среды на 10 "С. Перел протяженным иuryчателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располaгают тепловой тест-объект с метками.
Режим работы тепловизора должен обеспеIIивать мalксимаJъЕуо чъствитеJьность.

Изображеrше центра теIIлового тест-объекта совмещают с ценц)аJIьIrой областью
термогра .lмы. Измерения проводrгся на рабочем расстоянии, определевпом в 9. 1 .l .

На поrrученной термограмме отмечают крайlше метки, регистрируемые по вертикаJIи

или по горизонтаlпr, Измерлот расстояние между крайними MeTKalJr,lи теIшовОгО ТеСТ-ОбЪеКТа

(мм) и расстояние меlrцу крайними меткzлJ\.lи теIlлового тест-объеюа на термограмме в

элементalх р }ложения термограrr,п,rы (эл.).

9.2 Определепие погрешЕости измерениJI рад4ационной температ}ры
Измерения проводятся на расстоянии мехд/ источником изlýления в виде модели

черного тела (далее - АЧТ) и теIшовизором, обеспе,л-rвающем перекрытие аперцрой
изJrr{атеJUI не менее 20 Уо ула поJUr зрения тепловизора. Изrтлшощlто поверхЕость
этмонного излyIатеJIя совмещают с центральной областью термограI\,rмы на дисIшее
тепловизора.

определение погрешЕости тепловизора проводят не менее чем в пяти точкilх

ди:шд}оЕа измерений температуры (нижняя, верхпяя и ти точки вIlутри д.lшlазона).
После устшrовления стационарЕого ре)юrма этмоIlного излучатеJIя проводят

поверяемым тепловизором не менее 5-ти измереrмй ра.щlшщонной т€мпературы излr{атеJIя

по области, огрiu{ичивающей изображение его аперт}?ы на термогр{lltlме (с 1лrетом его
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изJIrIатеJIьной способности и температуры окружающей среды, и опредеJUцот средIее
значение ф 1'С;.

9.3 Опрделение порога температурной чувствитеJIьности
ПЧТ и тепловизор подотавJIиваот к работе согласЕо РЭ. Устанаптпrвают температуру

ПЧТ равной 30 ОС. Измернllя проводятся на мiжсимаJБном расстоянии, обеспещлвающем
поJIное перекрытие аперryрой изJIучатеJIя угла поJlя зренпя тепловизора.

Наводяг тепловизор па цеЕгрaIJь}rуо область aшертуры иаIryчатеJIя и фиксируют
теIшовизор в выбранном положении. Записьвают в пalмять тепловизора,ще термоцраммы
черз короткий прмех(уIок вр€мени.

l0 Подтверщдепие соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм
требоваппям

10.1 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованияlr,l

при определении угла поJIя зрения по горизонтали и по вертикали
10.1.1 Вариант l
Угrш поля зренlrя по горизонтали q,. (градус) и по вертик:uш 9, (градус)

рассчитывalют соответствеппо по формулам:

р, =l9,, -9,rl (1)

ч, -|3r, - 9,r| Q)

Значения }тлов по.пя зреншI Qx и Qу должны соответствовать значениям, }КаЗаННЫМ В

Приложении А.

10.1.2 Варuанm 2
Мгновенньпi угол поJIя зрешя y Фад) расс.ппьвают по формуле:

2д
Т =;arCtB* (3)

где l - расстояние междl крайними метками теплового тест-объекIа, мм;
d - расстояние между крайпяrrдr метками теплового тест-объекга на термограмме, эл.;

Л - расстояние, определеЕное в rrуrкrе 9.1 .l , мм,
Уг.тш поля зрения по горизонтaши 9* (гра,ryс) и по вертикаш в (граДУс)

рассIштывilют соответствепно по формулам:

х 180
(4)

Qу Y
l80

(5)

где ,/ - мrновенньй угол поля зреIшя, рад;
Х- количество элементов разложения термограммы по горизонтаJш;
Г- количество элементов разложенIrя термограммы по вертикаrш.

Зпачепия углов поJIя зр€шя Фr и 9у должны соответствовать значениям, указанным в

Приложении А.

10,2 Подгверяиение соответствия средства измерний метрологическим требованияlrl

при оцределении погрешности измерения радиационпой температуры
10.2.1 Абсолютнуто погреrшlость измереЕий температуры 

^t 
СС) в ди.шазоне

измерений темперацры от мшIус 20 оС до плюс 100 оС вкrпо.плтельIlо рассtштывают по

формуле:
Дt: t' 

"о 
- t"o (6)

9,-r

у п
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гдеr lcp - средrее значение температуры по покttзаниям поверяемого тепловизора', ОС;

r.p - средrее значение температл)ы эталонного (образчового) изrrучателя, ОС.

Относитеlьн}то погрешность измерний температуры d (%) в дlапазоне измерений

температуры свыше пrпос 100 ОС 
рассштьваlот по формуле 7:

л t'T -t_6= ,".l00 (7)
tФ

где: /"о - средrее значение температуры по показаяиям поверяемого тепловизор4 ОС;

'"р 
- сре.щее значение температуры этrцонного (образчового) изJrrIатеJIя, ОС.

Результаты поверки по п.9.2 стIитаются поло)IйтеJIьными, если поцрешность в каждой

точке, расс(штаЕIlая по формуле (6) или (7), не првышает звачений, приведенньD( в

Приложении А.

10.3 Подгверп<дение соответствая средства измерний мgгрологиIIеским трбованилrl
при определеЕии порога температурной чрствительности фазность температур,

эквивалеrmrая шуму)
10.3.1 Призвести экспорг поJryченньD( термограмм в матрицу элемеЕтов зцачении

температ}?ы с помощю По из комплекга постilвки, поставJIяемого в комплекте с

тепловизорм.
10.3.2 Опрде.пяот разность температур Дti.;, ОС дtя кФкдого элемента рiц}лохенЕя

зарегисцировдшьDi термогрillr{м с пОМощью По из компл.-кга поставки и рассIIитыв:lют по

формуле:

А/ (l) (2)
t t

U U U (8)

(9)

где: r,7r'l - температура элемеЕта разложения первой термограммы с коордrЕатами (ij), "С;

tаР' - температура элемента рzrзложения второй термогр:lммы с коордIнатaми (ij), 'С,

матричу разностей температуры Дr;; Представпяют в виде числового ряда 
^r,. 

Порог

температурной ч}ъствительности ДIпо, расс,плтьвают по формуле 9:

8

,",,=о,rоrf;]Ш
где Д4 - разноСть темпФатурЫ i-го элемента Разложения терМОГРа,ПЛ, ОС;

Al- срещяя разность теtrшературы, ОС;

й - КОJIИЧеСТВО ЭЛеМеНТОВ РаЗЛОЖеНltЯ В ТеРМОГРаIr{Ме.

Дtпоо не доrпшо пр€вышать значения, указанного в Приложении А.



11 Оформлеппе результатов поверкп
11.1 Сведения о результат:ж поверки теIшовизорв в соответствии с действующ,tм

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера.lьньй информациоrпrьй фонд по обеспечепrдо едшства измерений.
11.2 Теrшовизоры, пршедпие поверку с положIлтеJIьным резуJIьтатом, признаются

годIыми и доIryскzлются к применению. По заяв.пению владельца средства измерний п;ш

лиц4 представившего его Еа поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке. Ведение цртокола осуществJIяется в соответствии с действующtми нормативными

доку}rсЕтlми и системой менедкмепта качества оргalнизации поверитеJIя. ,ЩОПОЛНИТеЛЬШlе

требования к оформлению протокола поверки Ее предьявJuIются.
11.3 При отрицатеJьньD( результarтах поверки Еа средство измерений по з:uIвлению

владеJIьца средства измерний llJIи Jп,rцц предстalвившего его на поверку, оформляегся

извещение о непригодности к применению.

Разработа.lt:
Ведущий инженер отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТD

Нача.пьник отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТD

М.В. Константинов

А.А. Игнатов
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Значенпе харакгеристики
в зависимости от модели

нF210Hl20v
Наименование характеристики

от -20 до +l50
от +l00 до +550

от -20 до +150

от +100 до +400
.Щиапазоны измерений ос

0+2
Пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений температуры
в ди:шазоне от -20 ОС до +l00 "С вrопоч., ОС

+2,0
Прделы допускаемой относительной
погрешности измерений темпераryры (в

остa}льном диапазоне %

0,0450,06
Порог температурной tryвствитеJIьIlости

(при темпераryре объекта +30 'С), "С, не
более

56,0'х48,0о50,0Ох38,0'Углы по.пя зрш.rя, гра.ryс по горизонтми х

от 0,0l до 1,00Коэффициеrrт изrrучательной способности

или zlвтоматически

Приложение А

Табlшца A.l - Метрологи.Iеские характеристики теIшовизоров rнфракрасньп< портативньD(
ЕАтЕсн
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гDадус по вертикllли

(измеrrяемьй)
Примечапие:
(') 

- перекrооrаgгся вручrяо


