
@,,
Шцвство с оrрнrченноi ствtтпвенностью У,l;i:,Ж;J-:ХЪ: ;1*11#"
Э н ер го П ро м РесуР G }l r,, но"о-нff Ётiiif ,Тr."rffi i'

оГРН: l l450240049l б

СОГЛАСОВАНО
Заместитель генерального директора

кЭнергоП есурс))

С. Купцов

2026г.

Государственная система обеспечения единства измерений.

Система автоматизированная информационно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
оОо <<Лента) Тк-78.

Методика поверки

мп эпр-8б4-202б

Московская обл., г. Красногорск
2026 г.

/)



Содержание

l оБщиЕ положЕния

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJ{
l0 опрЕдвлвниЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик срЕдствА

ИЗМЕРЕНИЙ

3

4
4
4
5

7
7
8

l1

|2

l2 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
|,7

1,7

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-78 (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения актив-
ной и реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные интерв:lлы времени техниче-
скими объекгами ООО <Лента>, сбора, хранения, обработки и передачи полученной информа-

ции. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонент}lым (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательньlм указанием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-

кается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию мето-

дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется тоJIько после утверждения типа
Аиис куэ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утверхценньtх типов, и поверяться пО СООТ-

ветствующим методикilм поверки и в соответствии с интервалаN{и между поверк:lми, установлен-
ными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измеритель-

ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той еГО ЧаСТИ И В ТОМ

объеме, который необходим для того, тгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой сред-

ства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характеристик ИК
(схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряла по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 N9 23б0 кОб утверждении Государственной поверочноЙ схемы д,гlя

средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-

ниц времени, частоты и национальной шкarлы времени)).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические хараюеристики ИК, а тzжже после замены средств измерений (иЗмеРитеЛЬ-

ньгх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме

первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
занным выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (измери-
тельные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетель-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окончания срока деЙствия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньп случмх оформляется технический акг О

BHeceHHbIx изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномОченным ИМ

лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-владельца
ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемле-
мая часть эксплуатационньrх документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
дики поверки,

в соответ-
ствии с кото-

рым выполня-
ется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да Даl Внешний осмотр
Да 8.1Да2 Подготовка к поверке

8,2Да Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДа Да4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

8.4Да
5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5!а !а6 Проверка функчионирования вспомогательньtх

устроиств

Да 8.6

9Да !а8 Проверка программного обеспечения

l 0 1Да Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов

|0.2Да Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньIх трансформаторов тока

10.зДа Да
11Проверка падениJI напряжения в линии связи
счет.Iика с измерительным трансформатором
напряжения

[а 10.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да l0.5Да
13 Определение границ интервiIла погрешности
измерительньж кilнilлов АИИС КУЭ

Да l1Да
14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

12Да Да15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице l.

Таблица 1-Опе по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
ВлияюIш.lе величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в предел{rх, указанньD( в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техничеСКОй

документации её измерительньtх компонентов и средств поверки.

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

4

Да

Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена
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специ:lлистов, имеющих доIryск к работам в элеrгроустilновках выше 1000 В, один из которьж
должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение втори.шой нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 год4 изу.швшим документ Ми 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксшryатации). Измерние прово-
дят не менее двух специалистов, имеющих допуск к работам в электрустановкilх выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным транс-

форматором н:шряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJlяется персон:lлом, имею-
щим cTuDK работы по данному виду измерений не менее 1 года' изучившим документ
МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIиниJIх связи счетчика с транс-

форматором нalпряжения в условиJIх эксплуатации). Измерение проводяг не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в электоустановкtlх выше 1000 В, один из которьж должен
иметь группу по элекгрбезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этzlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьггь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-

рений, применяемые в качестве этilлонов единиц величин, доJIжны удовлетворять требованиям
по точности государственньш поверочньв схем, установленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от l|.02.20Z0 г. ],,lЪ 456 кОб утвержлении требований к содержанию и постро-
ению государственных поверочных схем и локаJlьных поверочньrх схем, в том числе к их разра-
ботке, утверждению и изменению, требований к оформлению материzrлов первичной ат'гестации
и периодической атгестации эталонов единиц величин, используемых в сфер государственного

реryлирования обеспечения едиЕства измерений, формы свидетельства об аттестации этtlлона
единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эталона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности этztлона единицы величины к его примене-
ниIо)-

Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные иства

Перечень ркомендуемьгх
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средстваIv поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Jl 2

Средства измерний темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погршности: *1 "С
Срдства измерений относительной
влiDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погршности: *5 7о

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. Nч 257-49)
Термогигрметр электонный
CENTER 3l5 фег. Ne 22129-09)

Термогигрометр элекгрон ный
CENTER 315 (рег..I,1Ъ 22l29-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5



п олжение таблицы 2
J1 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рег. .}Ф 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универса.llьный ТПУ
(рг. Nч 28134-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до l0б кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерний магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешЕости измерений средневьь
прямленных значений переменного
магнитного поJIя в ди:шазоне частот
20_400 гц: +[2,5+0,2 (впди-l)l %

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nя 37328-15) (ра-

бочий этмон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 м 2360 (об
утверждеЕии Государтвенной
поверо.пrой схемы дJIя средств
измерений времени и частоты>)

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импульса l Гц относи-
тельно шкilлы коордиЕировtlнного
времени UTC(SU): *0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов допускае-
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
фег. М 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ_А
фег. JФ 22029-10)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных тptlнc_

форматоров нацря-
жения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме_

рительньtх Tp:lнc-

форматоров тока
п.10.3 Проверка па-
дения напряжения
в линии связи счет-
чика с измеритель-
Hbb.r трансформа-
торов напряжения

Средстм измерений действующего
значенtIя силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 % до 120 Yо от
IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрецшости (БI): +7 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В; от 80%ло 1l5 %от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчик.lми системы и с ПО для работы с прием-
ником сигнalлов точного времени. Оптический преобразователь дlя работы со счетчикilми си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щоrryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
харакtеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

6



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быть соблюдены трбования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, кПравилами техники безопасности при экс-
пJrуатации электроустrшовок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элекгро-

установок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановок>, а

также требования безопасности на средстм поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствiIх по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньtх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2.2.00З-9l,
гост l2.2.007.3-75, гост |2.2.00,7.,l -7з.

7

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств изме-

рений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбьгговьп< (энергосетевых) организа-

ций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств в со-
ответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки сIшт:lются положительными, если не вьивлено видимьtх поврехце-
ний средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные выше
пломбы на средствах измереЕий (измерительньп компонентах).

При обнаружении отс}тствия пломб на средствах измерений (измерительньrх компонен-
тах) и испытательньп< коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
средства измерений (измерительные компонеrггы) и испытательные коробки, выполняют после
соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также если

указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты проверки ИК, в
который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются отрица-
телъными.

7.2 Проверяют нtшичие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мет:lJlлических
шкафов, в которьD( они расположены.

Результаты проверки считarют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В пртивном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК сT итаются отрицатель-

ными.
7.3 Проверяют нtlJlиtше напряжения питания на счеFIикilх, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудомнии (модемы, преобразова-
тели интерфейса и пр.).

Результаты проверки стштаются положительными, если:

- работаетжидкокристIIJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нмичии питания, рас-

положенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о нztличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дшIьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные ком-
поненты, выполняют после восстtlновления питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питанпя на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компоненты, считаются от-

рицательньlми.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJ]ючения проводных

линий.
Результаты проверки сrIитаются положительньlми, если не вьuIвлено следов коррозии и

нагрева.



В противном случае дмьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbrx обнару-
жены проводные линии со следаJt{и коррозии и/или нагрев4 выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проsедением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности повероIшьгх работ в соотвgтствии с действующими пр:lвилtlJ{и и руководствами по эксплу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

их эксплуатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоедипение з:Dкимов защитного зiвемления к контуру зalземления должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливilют следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компонентов)

с отtискzlми кJIейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измерительных
компонентов), входящих в ИК, rпrбо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федераль-
ным информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-

дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями докуN{ентов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)),

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

акгы допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или аналогичные документы.
8.2 Проверка соответствия пзмеритеJtьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и моЕтажа средств измерений (измеритель-

ных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчик:lм элекгрической ЭнеР-

гии; правильность пркJIадки проводных линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоtшости и заводских номеров факгически
использованньtх средств измерний (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или

форr"ryrоре. При необходимости производят отключение электроустановки.
8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измеритеJlьньD( компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж тршсформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электической энергии, УССВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньп результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.



8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп.8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов) ;

- в сJryчае невозможности поверки укirзанньrх средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отицательными.

83 Проверка счетчпков элеrсгрической энергии
8.3.1 Проверяют наJlичие документов энергосбьповьтх организаций, подгверждающих

правильЕость подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильнОСТь Че-

редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют
прilвильность подкJIючения счегIиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIЮче-

ния - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверлот последовательность чередования

фаз с помощью измеритеJш напряжения с токовыми кJIещами. При проверке последовательнОСти
чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенЕыми в руководстве по его
эксплуатации.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Оптический преобразователь подкJпочttют к последовательному пОртУ ПеРе-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по устtlновленному соединению.
8.3.4 Прверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJuIют визуzrльно ttли с помощью переносного компьютера чеРеЗ ОП-

тический порт. Включают приемник сигнilлов точного времени (ПСТВ) согласно руководству по
экспJryатации. Убедившись в наличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют даry, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в н:lличии связи сО СпУТ-

никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.ilее даry, отображаемую
на экрzше переносного компьютера' сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Прверяют прграммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютер4 запускают на переЕосном компьютере ПО д,пя работы со счетчиком. Или с помощью
специ:rлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, устirновленного на сервере, посред-
ством удаIенного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливrlют связь со счетчикОм. В
поле (пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверrцена пр:!вильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждеЕий;
- при опрсе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- календарнаJI дата в счетчике соответствует текущей кмендарной дате;
_ при вводе неправильного пароля прогрzlмма опроса счетчика вьцает соОбщеНИе Об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.З.1-8.3.5 да,rьнейшие операции по

поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устанения несоответствиЙ.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки сIIитаются отицательными.

8.4 Проверка фуrrкционшрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в ценцальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрalммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускilют на вьшолнение программу сбора данных и в

поле (пароль)) вводят неправильньй код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратЕых ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют к-гпоч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают опе-

рационЕуо систему и запускtlют прграмму.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измерrгельных

трансформаторов, хранящихся в пttмяти сервера.
8.4.6 Результаты проверки считalются положительными, если :

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJtгIен отчет, со-

держаIшлй данные, зарегистированные счетчиком;

- гlryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJьного пароJlя прогрal},!ма сбора данных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (ключа За-

щиты);
- значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, храня-

щиеся в пt!мяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов, ука}анньгх в формуляр и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дмьнейшие операции по
поверке ИК АИИС КУЭ выполн-шот после устранения несоответствий.

Если указанные выше з:lмечания не бьшtи устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются о,трицательными.

8.5 Проверка фушкuионирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возмОЖнОСТИ

специzIJIьных прграмм из состава ПО ДИИС КУЭ, опредеJuIемых согласно руководству пользо-

вателя ПО. По установленным с помощью модемов соединеЕиям прводят опрос всех СчеТЧИКОВ.

.Щоrryскается автономнiц прверка модемов с использованием тестового прогрzlммнОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на,тичии)

Подкlпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченных к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по установ-
ленным соединениям успешно пршел опрос счетчиков;

- удzrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входят дtlнные модемы и/иrпr адаптеры интерфейс4 вьшолняют после

устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.б Проверка отсутствия ошибок информациопного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в СЧеТЧИ-

ках элекгрической энергии (исходная информация), и пzlмяти ценцального сервера.
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центральном компьютер (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают
значения активной и реактивной электической энергии, зарегистрированные с 30 минутным ин-
тервzrлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие дан-
ных, соответствующих кахцому 30 минутному интервалу времени. Пропуск данньrх не допуска-
ется за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИиС кУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера или распечатьвают журнilл собыгий счетчиков
и сервера и отмечают моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентами
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пtlмяти сервера АИИС КУЭ
на иЕтерв:Iлах времени, в течение которьtх была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на ценцitJьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, храня-

щийся в пzlN.lяти счетчика. Разли.пле значений активной (реакгивной) мощности, хранящейся в

пt!мяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов) и
базе данньп< центрмьного сервера не должно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетчика по акгив-
ной и реакпавной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрирванными в ценlрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же момента
времени. ,Щля этого визуально иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт
считывают показания счетчика по акгивной и реакгивной элекrрической энергии и сравнивают
эти дмные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положптельными, если выполнены требования
пп.8.б.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6. l -8.6.4 дальнейшие операции по
поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия з:швленньD( идентификационньtх данньD( программ-

ного обеспечения, указанньtх в описании типа:

- наименованиепргра]ч(многообеспечения;

- идентификационноенtмменованиепрогрtlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- zrлгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапргрzлммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испыгания средств из-

мерений в цеJuх утверждения типа. Проверка защитьi прогрalммного обеспечения>> и

ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Основ-
ные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку представJuIют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
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9.2.2 Проверка идентификации прогр:lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идевтификационное наименование и

номер версии прогрil}.rмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрвого идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньп< модуJulх ПО проверяют цифровые идентификаторы и irлгоритм вьr.Iис-

ления цифрового идентлфикатора.
Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где устzlновлено ПО. Запускают менеджер файлов, позволяющий производить хэши-

рование файлов иrпr специализированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Щшее,
запустив соответствуюцJую пргрal]tlму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитываот хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды arлгоритмов вычисления цифровьп< илентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов алгорrmиов вычисления цифровьrх иденти-

фикаторов долrсrо соответствовать наименованию файлов, для которых проводилось хэширова-
ние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют з:цвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJIучае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метологическими ха-

рактеристикаJ\{и измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонеЕтов подтвер-
ждаются при проведении поверки указанньж средств измерний по методикчlм поверки, установ-
ленным при утверждении их типа.

l0.1 Проверка нагрузки па вторичные цепи измеритеJIьпых трансформаторов
напрflкения

10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьtх организаций, полгверждающих
правильность подкJIючения первичных и вториIшых обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичньrх и
вторичных обмоток ТН.

l0.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториtIного напряжения при нагружепноЙ вторичноЙ
обмотке составляет не более а l0 %о от UHoM.

10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки IIа вторичные

цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на данный ТН или укrц}ilнного в пас-
порте_протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих докумен-
тов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - ловерительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощttости нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не првышает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l95-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительнЫй
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k:lнaл в течение истекающего интервала между поверками Аиис Куэ, и если в измерительный
канм не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичным обмоткам ТН.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соот-
ветствии с другими аттестованЕыми методикall,tи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьпь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера-пьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведеЕии измерений вторичных нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверны (проверяют также, что срок

действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатах измерений вторич-
ных нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН проводят выбо-

рочный контроль путём измерения данных параJ\.rетров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.
10.1.5 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует тре-

бованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок вьшуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дrrя ТН в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дмьнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

10.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи измеритеJIьных трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют нали(ме документов энергосбыговьrх организаций, полrверждающих

правильность подключения вторичньв обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzlли.Iие номинtlльного значен!tя мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, укzванного в технической документации наданный ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов про-

изводят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют Значение SHoM, УКаЗаН-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ Зl9б-l8 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ верятности 0,95 Ее превышает +6 %о с Учетом УсловиЙ
выполнения измерений, приведенЕых в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канал в течение истекающего интервirла между поверкilмlu^ АИИС КУЭ, и если в измерительный
канa!л не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подкJIюченньfх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКаIvlИ ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федершtьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториtшьж нагрузок

ТТ: средства измерений должны бьпь утверждённого типа поверены (проверяют также, что срок
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действиJI поверки данных СИ не истек) и соответствовать ,гребованиям МИ 3l96-18. Предостав-
ленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измерений вторич-
ньж нагрузок ТТ. !ля проверки результатов измерений вторичньн нагрузок ТТ проводят выбо-

рочный контроль путём измерения данных парz ,Iетров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует тре-
бованияrл соответствующего нормативного док},It{ента (ГОСТ 7746-20l5 или другого норматив-
ного документа, действующего в срок выrryска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-про-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются оlрицательными.

l0.3 Проверка падеппя пдпряжепия в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором rrапряrкения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каlцой фазы по

документу МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика
с трансформатором нaшряжения в условиях экспJryатации)).

Приписаннм характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ пОТеРЬ

напряжеЕия при доверительной вероятности 0,95 не превышает *1,5 7о с учетом УсловиЙ выпол-
нения измерений, приведенных в документе МИ З598-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение падения нiшряхения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение прводилось пРи СОСТаВЛеНИИ

паспорта_протокола на данньй измерительньй кiшал в течение истекающего интервала меХДУ
поверкzlми АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не зафиксирО-
ванЕые в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение напряжения в Jшнии связи счетчика с измерительным трансфОР-
матором н:lпряжения опр€деJIять расчетным IryTeM, если известны пар:rметры проводной линии
связи и сила элекгрического тока, протекчlющего через линик) связи.

3 .Щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с из-

мерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными метОди-

ками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrrь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрлогии-
Проверяют средства измереЕий, применяемые при проведении измеряиЙ потерь н:lпряжениJI в

линии связи счетчика с измерительньтм трансформатором напряжения: средства измерений

должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия поверки дан-
ньтх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информачию о результатах измерений потерь напряжения в линии
связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения. .Щля проверки результатов изме-

рений потерь напряжения в линии связи счетtIика с измерительным трансформатором напряже-
ния проводят выборочньй контроль путём измерения данньгх параметров согласно п. l0.3-1.

10.3.2 Результаты проверки считаtются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньтм трансформатором напряжения не превышает 0,25 Уо от нОминалЬНОГО 3НаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешпости часов компонептов
Аиискуэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в наличии
связи со спутникаN{и ГЛОНАСС, сверяют показ:lния часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервер4 поJryчающего сигIIаJIы точного времени от УССВ.

В случае использомния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючtlют ПСТВ к переЕос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJý/атации и, убедивrшлсь в нtlличии связи со сIryт-
никами ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания часов пе-

реносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Дш снятия синхронизированных измерний рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют покzlздlия часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показtlниями часов счетчиков, получающих сигнtlлы точного времени от
серверц или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с по-
казаниями часов счетчиков-

При невозможности сIIитать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного компьютера, зzlпускilют на
переносном компьютер ПО для работы со счет.Iиком, далее считывают покaвания текущегО вРе-
мени счЕтчика.

f[ля снятия синхронизироклнньtх измерений ркомендуется использовать одновремен-
ное фотографирвание экраrнов прверяемого и прверяющего оборуломния.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собьггий счетчиков и сервера, вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кОР-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счет.Iик - сервер, сервер - УССВ в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигнzллzlми тоtшого времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УССВ
и нilходится в прлелах +5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналаь{и точного времени не превы-

шает значения +5 с;

расхождение времени часов по журн:lлам собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, укiванным в описании
типаАИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.3 дмьнейшие операции
по поверке соответствуюцего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше заN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательЕыми.

10.5 Опрелеление грапиц интерваJIа погрешности измерительных KaHaJtoB
лиис куэ

Расчетными метода}.{и проверяют правиJIьность значений характеристик погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервrlла основной погрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывilют для вероятности Р:0,95 для норммьtтьп< условий.

10.5.2 Грапицы интерв:lла основной относительной погрешности ИК аIсгивной

электроэнергии вычисляют по формуле (l):
(l)

с
где Duru - границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнер-

гуlъt в Уо для вероятности 0,95;

6""о, = t 1,1 ь;т + о;н + о; А + о; + D;
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d,7T - предел доIryскаемой относительной погр€шности по zrмплитуде цаЕсформатора тока
(ТТ) в %;

бв - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бр , - ф:lницы интервала относительной погрепшости измерения акгивной электроэЕергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О%;

бп - прдел допускаемой относительной погрешЕости, обусловленной потерями нzшряжения
в линии связи межлу ТН и счетчиком в 7о;

Бо" - прлел лопускаемой основной относrге.rьной погреrшrосги счетчика элеtсгрэнергии в 7о.

Границы шfiервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

грzlницы интерв:rла относительноЙ погрешности бuo в О/о опреаеляются по формулам:

0= 0i+0] (2)

бol=0,0290,tgp (3)

где а1 и ф - прлеrru, лопускаемьD( угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;

(р - уrол сдвига между Beюopilми первичных тока и напряжения в град/с:lх.

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитьвают дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК акгивной электоэнергии в

рабочих условиях вычисJlяют по формуле (4):

m

6"o"n=t|,|, 6|, + 6|о + 6} 
^ 

+ 6'n + 6|, +|6'*о (4)

где бпк" 
,ч 

._ гр:lницы интермла относительной погрешности ИК активной элекгроэнергпllвYо Nlя

вероятности 0,95;

бт.г,6тн,6о n,6o,6* _ те же веJIиIшпы, тго и в формуле l;

4,,, - пр"л"п относительной допускаемой допоJIнительной погршности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиIшн.

10.5.5 Границы интеркlла основной относительной погрешности ИК ракгпвной
электроэнергии вьпIисJuIют по формуле (5):

4,ъ. =tt,t, (5)

rле 6"*, - границы интервarла основной относитеrьной погрешности ИК реакrивной электро-

энергии вVо для вероятности 0,95;
бо" _ предел догryскаемой основной относительной погрешности счетIика электоэнергии

в Уо;

Б^-- d /' - границы иIттервarла относительной погрешности измерения реактивнои элекtроэнер-
гии, обусловленной угловьпrли пофешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бer=Oý290.ctý (6)

Оста:lьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.5.6 Граничы интерв:Iла относительной погрешности ИК реаtоивной электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисляют по формуле (7):

lб



n,l

а|, + а|, + 6}" + 6'n + a'n +|ai" (7)

где 4,л - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей велиtшны;
остальные веJIичины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдляслучм,когдаоткJIонениевнешl{их
влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности толькО у
счетчика элекгроэнергии, а составJUlющими погрешности измеренlt I электроЭнергии, ОбУСЛОВ-

ленными погрешЕостью задания интервма времени интегрирования элекгрической мощнОСти,

погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данЕых
можно пренебречь.

10.5.7 Результаты проверки считilются положительными, если результаты расчетов пО

формулаМ (1), (4), (5), (7) не превышают значениЙ харакгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, укlванньж в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются о,tрицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положитеJIьньIх результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отицательньтх результатах проверок по пункгzлI,1 разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено со-

ответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

6"r"r=!|,,|

|]

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzлх поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федермьньй

информачионньй фонл по обеспеченпю единства измерений в соответствии с указаниями части

3 статьи 20 Федерirльного з{lкона от 2б.06.2008 г. ]ф 102_ФЗ, аккредитованным на поверку лицом,
проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г.

Ns 25l0.
12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лиц4 представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительньrх результатов поверки по п. l1.1 (подтвержлено соответствие сред-

ства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленнОе

в соответствии с требованияtли Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 г. Ns 25l0, или в

сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средстВа

измерений метрлогическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применениЮ,

по форме и содержtшию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от

З1 .07 .2020 г. Ns 2510, с указанием приIшн непригодности.
l2.3 В приложении к свидетельству о поверке укrзьв:rют перечень и cocтzв ИК с указа-

нием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrХ Компонен-

тов) (для счетчиков электрической энергии таюке указывается условное обозначение Модифика-

ции и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указыв:lют перечень и СОСТаВ ИК С

указанием их нaммеЕокlний, типов, заводских номеров средств измереЕий (измеритеЛьньrх ком-
понентов) (дrя счетчиков элекФической энергии также указывается условное обОЗНачение мО-

дификации и варианта исполнения), не соответствующих метологическим требованиям, уста_
новленЕым в описании типа АИИС КУЭ.



12.5 Результаты перви.*tой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Федера.llь-

ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отрiDкающий вьшолнение процедур

по rryнкгilм рirзделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в призвольной форме.
l2.7 ЛИИС КУЭ должна быгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбиРование средстВ измерений, входящиХ в состаВ Аиис куэ, и вториIшьж измери-

теJIьных цепей) и пргрilммном (обеспе.rивается средстваI\.lи защиты используемого ПО) урвне.

Разработал

велуший инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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