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1 Общпе полоrкенпя
1.1 Настоящая методика поверки распростршясгся на комплексы прграммно-

т€хнrl.tесIо{е Алабуга (дапее - комтшексы) и устiмавливает методы их первичной и
периодической поверки.

1.2 При определении метрологическю( характеристик комIшексов в ралл<ах прводrпrой
поверюl обеспечивается передача ед{ниц:

- электри.Iеского сопртивления в с(ютветствпи с ГосударствеIfiой поверочной схемой
для средств измереrлпi электрическою сопртивления постоянною и переменного тока,

УгверждеrшоЙ Пршсазом Фелера.тьItого ilгеllтства по техническому реryлированию и метрологии
Nе 3456 от 30 декабря 2019 годц полrвер}цающая прослех<иваемойъ к Государствеrпrому
первпчному этirлошу едлrшlы элекц)ш|еского сопротивления ГЭТ 14-2014;

- силы постоянного элекц)и.rеского тока в с(ютветсIвии с ГосударствеюIой поверчной
схемой для средств кзмФений силы постоянног0 элекгрIдеского тока в длапазоне от 1.10-1б до
l00 А, угвФжденной Прrrrсазом Федераrrьною ilгeHTcTBa по TexHmIecKoMy реryшФов {ию и
метрлогии Ns 2091 от 1 окгября 2018 года, подверх(дающая прослФrоrвirемость к
Госуларствешtому первпчному эталону едсrшsl сЕлы постOяннок) элеrФи.lеского mка
ГЭТ 4-91;

- частоты и национilльЕоЙ шкалы времени в соотвсгствlол с ГосударственноЙ поверочпоЙ
схемой для средстъ измерекий времени и чiютоты, угвержденной Пршсазом Федера.rrьного
агеЕтства по техяи.Iескому реryJмровдшю и мfiрлогии Ns 2360 от 26 секгября 2022 год3'
подгверждающiul прослеживаемость к Государственному первичному эпrлону еддrшФI времени,
частоты и пационапьной шкалы времени ГЭТ 1-2022;

- элекгри.Iеского напряэкеЕия в соответствии с Государствеlпrой поверошlой схемой для
средств измереюпi посmяшrого элекгршrеского ншIрлкения и элекгродвюкуrцей сиrш,
уrвержлеlшой Приказом Федера.lьпого агеЕтсIва по Texни.lecкoмy реryлирвilпию и метрологии
Ns 1520 от 28 пюля 2023 юда, подверждающiля прослеживаемость к Государственному
первичному этalлопу ед{ницы элекгрIпеского напряжения ГЭТ 13-2023.

1.3 Мегрологшеские характеристиIсi KoMImeKcoB подтвФждаются методом прямьD(
измерешпi.

1.4.Щопускаегся проведепие поверки комплексов в части отдеJIъпьrх измФитеJъньгх
каналов (дапее - ИК), в соответствии с заявлением владеJьца комплекса или JIшIа,
представившего комIшекса на поверку, с обязательным указанием шrформаlцпл об объеме
проведеrпrой повФIс{ в Федерапъном инфрмшцrошrом фонде по обеспечеrшю единства
измереrппi.

1.5 В рзультате поверки доJDкны быгь подгверждены метролоппесюле цебоваr*rя,
приведеrшые в Приложепие А.

2 Перечеяь операцпй поверкп средсгва пзмереппй
При проведении поверки выпоJIняют следлощие операIц{и, укrванные в

таблrце 1.

Таблица l - по ки
обязатыъность выпоJIнения

опер sшl поверки при
Наименование операrц{и

поверки при первичной
поверке

при периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) метолпки

поверки, в
соответствии с

которым выполкяется
опердцrя поверки

Внешний осмот средства
измереrп,rй !а Да

2

6



мп-l032_2025

Наrпrленоваrше операtц{и
поверки

обязательность выпоJIнения
операIцп1 поверки при

Номер раздела
(пупоа) методlп<и

поверки, в
соответствии с

коюрым выпоJIняется
операия поверки

при первичной
поверке

Кокгроль условий поверки
(при подготовке к поверке
и опробоваrпш средства
rзмереrпп1) Да Да 7.1
Опробование (при
подIотовке к поверке и
опробоваlши средства
шмереrий) Да Да
Проверка программного
обеспечеrшя средства
измереrшй Да Да
Определеlше
метрлогиllесюD(
характеристик и
подгвФждеfiие
соответствия Федfiва
измереrплй
метрологическим
требоваrшям !а Да 9

Определеrше прrведеrпrой
погрешности измерrшй
ИК входньп< сlгrriulов силы
постоянного тока Да Да 9.1

Определение абсолютной
погрешности ИК входньrх
сигналов
термопреобразователей
сопротивления Да Да 9.2
Определеrпле абсолютной
поrрешности ИК входrьrх
сигнilлов термопар Да Да
Определеrпrе
относrrгеlьной
погрешности ИК входrьrх
чiютотньгх сигfiалов Да Да 9.4
Определеrше абсолюп{ой
погрешности ИК входrьп<
импульсяьж сигналов .I[a Ща 9.5
Определекие прlведеrпrой
к диапiвоЕу
тrреобразовшrй
погрешносrrt ИК вьD(одных
сигнaIлов сипы постоянного
тока Да !а 9.6

3

при периодлческой
поверке

7.2

8

9.3



Наrдленоваrпе опер цrи
поверки

обязатеrrьность выпоJIнения
операцtтi поверки прп

Номер раздела
(пункrа) мегодlжи

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIня ется
операция поверки

при первичной
поверке

при периодической
поверке

Полгверlклеrпе
соответствия средства
rвмерlпй
мстрологическим
требовшшям Да Да 9;7
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3 Требованпя к ус.ловпям проведеппя поверкп средства пзмереппf,
При проведеrши поверюr доJDкны соблюдаться следующие условrrя:
- температура окружающей срелш, ОС от +5 до +40
- относительнаJI влахоrостъ, ОZ, не более 80
- атмосферное лавлеrше, кПа от 84,0 до 106,0

4 Мегрологпческпе п техпцческпе трбованпя к средствам поверкп
При проведении поверки комплекса применяют средства поверки, указанные в

таблшIе 2.

т 1 ства пов ки
Операции
поверки,

требующле
применение

средств
поверки

Метрологичесrсrе и техни.lеские требовшшя к
средствам повФrоа, необходtмые ди проведения

поверки

Перчеrrь
рекомеIцуемых ср€дств

поверюr

Основные средства поверки

9

Рабочий эталон едлпrцы сиJIы постоянного
электри.Iеского тока 2-разряда согласЕо ГПС,
угверlценной прикiвом Ns 209l Федера.lьного
iгентства по техпическому реryJшроваюпо п
метроломи от 01.10.2018 г.

Калибратор
многофуrкrц,rоншrьный

и коммуllикатор
BEAMEXMc6(-R),

рег. Nэ 52489-13
(дапее - каrшбратор)

4
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Операrщи
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Мегрологrтчесrое и технr.lеские требования к
средстъам поверIол, необходтмые дlя прведения

поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверюл

9

Рабочий эталон 4-го разряда согласно ГПС,
угверlчешrой Прrп<азом Шs 345б в дlапазоЕе
сопротивления постояЕному току
термопреобразователей сопртивления в
т€мпературном зквпвапеЕте:

- от _200 до +850 ,с (нсх Pt50l) (о{,00385 ,с-'));

- от -200 до +850'с (нсх Pt100l) (о{,00385 'C-l));
- от -180 до +200'с (нсх 50м') (а{,0и28 'С-'));
- от _180 до +200 'с (нсх l00Мl) (о{),00428 "C-l));

- от -50 до +200 'с (нсх 50М') (о{,00426 'С-'));
- от _50 до +200 'с (нсх l0oмl) (о{,0и2б 'c-l));
- от -60 до +l80 "с (нсх 50н') (0{,00617 'с-1));
- от -60 до +l80 "С (НСХ 166Цt) 1с=O,Шбl7 "С-')).

Кшпrбратор

9

Рабочий эталон 3-го разряда согласно ГПС,
угверждеrпrой Приказом Jф 1520 в диапазонФ(
папряжения постоянного тока (ТЭДС)
термоэлекгри.Iескю( преобразователей в
температурном эквивалепте :

- от -50 до +1760'С (НСХ ТIШ (R)2));

- от -50 до +1760'С (НСХ ТТIП (S)2);

- от +250 до +1820 'С (НСХ ТПР (В)2);

- от -2l0 до +1200 "С (НСХ T){(К ()2);
- от -200 до +400 'С (НСХ ТМК (Т)');
- от -200 до +1000 "С (НСХ TXIfu @)2);
- от -200 до +1370 Т (НСХ ТХА (Ю2);

- от -200 до +1З0O'С (НСХ ТНН (N)');
- от -200 до +8(Ю 'С (НСХ ТХК (Lf).

Калибратор

9

Генератор сlгналов
спеIцлальной формы
серш АКИП-3422
рег. Nя 71343-18

(далее - генератор
Акиtг)

Вспомогательпое оборудоваrтие

7_9

Персональньй
КОМПЬЮТФ С

программным
обеспечеrшем
<tдstrа.IDЕ>

Средства измерений дlя контроJIя условий поверки

6_9

Средство измереIппi температуры окрул(ающей cpeдJ:
дrапазоЕ rзмерrпrй от Iшюс l0 "С до плюс 40 "С,
пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений +0,5 ОС

Измерlтгель влажности и
температуры
ивтм_7м-д,

рег. Ne 7l394- l8

5

Рабочrй этаrrон 5-го разряда и выше согласЕо ГПС,
угверждеrпrой Приказом Nр 2360 в диапазонФ( частот
от 1 до 500000 Гц
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Операции
поверки,

требующие
применение

сРедств
поверки

Метрологичесюrе и техншIеские требоваrrия к
средствам поверки, необходимые дlя проведения

поверки

Перчеrъ
рекомендуемю( средств

поверки

6_9

Средство измереI п1 отпосlтгеrьной влФкности
окруяающей среды: диапеlон измереrmй от 5 % до
80 %, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измереlппi +5 %

Средства измерний дrя коrrгроrrя условий поверки

6_9

Средство измер€ний атмосферного давления: диапазон
измереrлtй от 84,0 до 106,0 кIIа, предеJIы доrryскаемой
абсолютной погрепrности измереIпп1 атмосферного
давлеIлrя +0,5 кпа

Измерrгель влоrсrости и
темпФатуры
ивтм-7м-д,

рег. Nя 71394-18

l) Номияаrrьям стати.rеская характеристика в соотвgгствии с ГОСТ 6651-2Ш9.
2) Номrлrа:ьная сгатическая характеристика в соответствпи с ГОСТ Р 8.585-200l.

Примечаrше - ,Щопускается использовать при поверке д)уг}rе уrвержденные и
аттестовilнные этмоны единиц веJIичин, средства измернш:i угвержденног0 типа и поверенные,
обеспечивающие требуемую точность передачи едшиц величин поверяемому средству
измереrmй.

5 Требоваппя ýс.ловпя) по обеспечепию безопдспостп проведеппя поверкв средсгва
пзмереппй

5.1 При проведении поверIсl доJDкны соблюдаться тебования:
- прtlвил техни.lеской экспrrуатшцпr элеIсгроустановок потребrrгелей;
- правrш безопасносrи прп эксrшуаlацоr средств поверки и KoMImeKca, приведенных в

эксплуат цlонньD( докумекг:D(;
- инструкчlй по охране тудъ действующоt на объекге.

5.2 К проведеlппо поверки допускаются лшI4 явJIяющиеся специалистами органа
метрлоп{ческой слркбы, юриддеского лица или rпrдrвIцуаJьною предприниматеJIя,
аккредпованною па право поверки Федства шмереЕrй, ш}'.lившие настоящую методику
повФки, эксплуатаIц{онные доку}rеЕгы KoMImeKca и средсгв повФки и прошедшие шrсгруктах(
по охране туда.

б Впешшпf, осмотр средства пзмереппй
б,1 При проведении внешнег0 осмота комплекса устанавливают:

- соответствие заводского номера на маркировочной табличке и в паспорте;
_ соответствие комIшектностп комплекса паспорту и описанию типа;
- отсуIствие вЕешпю( поврежленпй, а т оке узлов и дsтшей с ослаблеrпшм или

неиспрalвным креIшепием;
- нiUIиt|ие маркировки и надшсей, относящиеся к MecTa}.r присоедпrения и управления;
- испрalвность устройств для присоединения внешню( элекгр}r.lесrоо< цепей.

6.2 Результаты поверки по тrул<ry б считают полоr(итеJБными, ecJm:
- заводской номер комплекса на маркировотrой табличке соответствует указанному в

паспорте;
_ комIшектность комIшекса соOтветствует паспоргу и описшIию типа;
- отсуIствуют внешние поврея(денпя, а таюке узлы и детаJш с ослаблеIпfi,пrr или

неиспрtlвным креIшением;
- имеются маркировка и надписи, относяцшеся к местам присоедпrения и управления.

6



6.3 При пол1"IеIrии отицатеJIьныr(
комппекса пt}екращают.
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резуlБтатов внешнего осмота СИ поверку

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереппй
7.1 Коггроль условий поверки.
7,1.1 Korrш;leKc и средства поверки выдерюrвают при условиях, указанныr( в разделе 3,

не менее тех чilсов, есJIи они нalJ(одлJIись в условия, отличньrr( от 5казаюlю( в рязделе 3;
7.1 .2 По.щотавlплвают к работе средства поверюr в соответствии с llr(

эксплуатаIц.iонными докуIi{еЕтами;
7.2 Опробоваrп.rе.
7.3 При опробовilнии выполIlяют следующле работы:

- комплекс вкJIючают в сетъ в соответстъии с укiлзаниями, приведенньпдr в руководстве
по эксIшуапuцпr;

- чФез одну мин)пу после вкJIюченшl убехqдаются, .rIо юрят индикаторы <ФWR> и
<<RUN> на модулях источника питания и цеЕтрilJъного процессора, а также индикаторы <<RUN>> на
всех модуJIл( ввода./вьвода.

7.4 Результаты опробоваrпrя считают полоrоIтеJьпыми, если через одIу мипуrу после
вкJIючения комплекса юрят tдlдикаторы ,I<PWR> и <<RUN> Еа модуJlл( источника питания и
цекгрaJБпою процессора, а тilюке Iшдикаторы <<RUN> на всех модуJих ввода./вывода.

7.5 При полуrении отршIатеJьньrr( резуJIьтатов опробовшrия поверку KoMImeKca
прекрапlают.

8 Проверка программного обеспечеппя средства шзмерепнй
8.1 Проверку програ .rмною обеспечения (далее - ПО) комrrлекса проводгг срiшнением

идеrгшфrткаrцлонньrх данных ПО комплекса с идеrгшфикаIдлонными данными,
зафиксироваr*rыми при испытанпл( в цеJIл( )rгверх(дения типа и отФкенными в оIшсilпии типа
комплекса.

8.2 Идекгификационные даЕные ПО проверяют следующим образом:
- зaшускают на персональном компьютере внешнее ПО <Astra.IDE>;
- в глalвном меню нiDкимают на вкJIадку <Справка> --- <rO программе>>;
- в открывшемся olo{e нФкимiлют кнопку <йпформдцlя о версии));
- записывают пдеrгпrфикащrопrrые даr {ые ПО.
8.3 Результаты проверки программного обеспечения средства измереrшй сIмтают

положитеJБными, есJIи идекгификационrrые данные ПО комплекса соответствуют
идеrrшфrл<шц.rонным данным, отрФкенным в оIшсilllии типа.

8.4 При полуIеrпш отицатеJъных резуJIьтаюв по 8 поверку комrшекса прекращают.

9Опрелшеlrие метролоrическпх характерпстпк п подтверrlцеппе с(ютветствпя
средmва пзмереrrпй мегрологпческпм трбованпям

9.1 Опреде;Iеппе прпведеrrпоfi к дхапазопу пзмеренпfi погреtшЕостп ПК входпых
спгнаJlов спJIы постояппого тока

9.1.1 Огключшот первrчньй измерrгеrьrшй преобраюватеlь ИК (при на.личrти) и к
с(ютветствующему ИК KoMImeKcq на вход модулей ввода./вьвода анiUIоговых сигналов и
обработки данных (далее - молуль) R500 AI 08 022 подключают калибратор, установленrый в
режим воспFюизведения электри.Iеского сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА или от 0
до 20 мА, в соответствии с руководством по экспл).ат цпи.

9.1.2 С помотцью ка;lибраюра задают элецриtlесlотй сrгrrал силы постоянного тока. В
качестве коrггрольньD( точек Iц)инимают ючки, соответствующие 0-5; 25;50;75;95-100 %
диапазона измерений ситналов сплы постоянного тока.

9.1.3 С перонашЕого компьютера, подФюченною к комIшексу, сtштывают значения
входного сцгнiца сЕлы постоянного тока и в каlцой кокгрольной точке вычисJIяют приведен}rую
к диапазону измереrшй погрешность ИК входrых сиrналов сплы постоянного тока у, , О/о, по

,|
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100, (1)

значение сЕJIы постоянного тока в контрольной точке по покalздlюIм
коIrппrекса, мА;
покл}ание ка.пибратора в конгрольной точсе, мА;
мitксимальное и миIшмluБное значения границы д{iлпазона анапогового
сигнала силы постояrпrого тока, мА.

у = 
I** -I'.
I"*, -Ir,

I

I

I

9.1.4 Есrи показанпя KoMImeKca мо)ю{о просмот€ть только в едпrиц:D(
технологиtlеского парiлметра то при лшrеfoiой фупсчrи преобразовдшя значеЕ}Iя тока L, мА,

рiюсчитывают по формуле

----Щ-.(х"." -x.i")+4 , Q)

где Х mri - нiютроенныЙ верклп1 предел измереrшй ИК, в абсолотrrых едшшI (

шмер€Iмй;

Ь - настроенный tишппi предел измФеIOrй ИК, в абсолютньD( еддrшtiлJ(
шмерений;

Х-. - значение измФяемого параметра, в абсолютньп< ед{ницaD( измерений.
С.пrгывают с монrтгора персонiuьного компьютерц подк;Iюченною к
комIшексу.

9.2 Опредеэlеппе абсо.лютвой погреrrrцостп ПК вIодпых спгплIов
термопребразовате.rrей сопротпвJtецпя

9.2.1 Откпочают первп.лппi измерпгеlьrшй преобразоватеJь ИК (при Еiuпцш{) и к
соответствующему ИК комплекса, на вход модулей R500 AI 08 031, подкrпочают катrибратор,

уСтановлеrшыЙ в режим воспроизведения сигпalлов термопреобраювателеЙ сопротивления в
соответствии с руководfiъом по экспл).ат цlи с Еоминальной статяческой харакгеристrл<ой, в
зiлвисимости от настроек ИК-

9.2.2 С помощью калибратора задают сигIIаJIы т€рмопребразователей сопротивлеr*rя. В
качестве коrггроJьньD( точек прпнимiлют ючки, с(юветствующ.rе 0-5;25;50; 75; 95-100 %
д{апазона измереrпrй ситналов термопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб51-2009,

9.2.3 С перонального компьютера, подкJIючеIfiого к комплексу, считывirют значения
(в едrпицах rrзмерrrrоi температуры, в ОС) входrого сигнала термопреобразователей
СОпртивления по ГОСТ бб51-2009 и в ках<доЙ кокгроrьноЙ точке выlшсJIяют абсоrпотrую
погрешпость ИК входъш сигнilлов термопребрiвоитеJIей сопротивлеrшя Дr. , 

оС 
,по формуле

^Tcno" 
_ t,,, (3)

где t,o. - значение температ)ры по покiвllниям комrшекса, ОС;

t'. - показание калибратора в коrггрольпой точке, ОС.

9.3 Определешпе rбсолютцой погрешшостп ИК входпых спгЕаJtов термопар
9.3.1 Огкrпочают перви.пrrпi измерrггельrшй преобразоватеJБ IД( (при наrптчlм) и к

соответствующем.ч ИК комIшексц на вход модулей R500 AI 08 031, поддrпочают ка.rшбратор,

установлоюrый в реrtим воспроизведеЕrп сигнаJIов термопар по ГОСТ Р 8.58tr-2001, в
соответствии с руководством по эксIшуатации с номинальfiой статической хараrгеристикой, в
зависимости от настроек ИК.

9.3.2 С помоцью капибратора залают сигfiаJIы термопар. В качесгве кокIрольнъD( точек
принимают точки, соответствующие 0-5; 25;50;75; 95-100 ОZ диапазона измереrшй сигнiл.лов
термопар по ГОСТ Р 8.58Я20О1.

9.3.3 С перонапьного кошIьютФ)4 подкJIюченного к комIшексу, счrrгывают значения (в
едпrицах измершп1 температуры, в ОС) вхолного сигнала термопар и в каждой коrггрольной

8
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точке выrшсJIяЮт абсолютн)до Погрешностъ ИК входъж сигнаЛов термопаР Дrп, ОС, по формуле

^тп 
=t,_. - t,,, (4)

где t,. - значение теiшФат}ры по показанrlям комплекса, ОС;

t,. - пок:}зание калrбратора в кокгроrьной m.п<е,,ОС.

ПРШrrеЧаНЯе - ПРи прведен}lп операrгrй поверкп по 9.3 пастtlашвlот в соответствии с руководством по
экспlrулащш ка;тбраmра авIоматичесц/ю компенсацпю температурн холодною спая в rолибраmр.

9.4 Опрелелеlrпе отЕосптельпой погрепшостп ПК входпшх частотшых спгпаJtов
9.4.1 Отключают первишппi измерrгеJьяый преобразовате.rь ИК (при наrшчии) и к

соответствующему ИК KoMImeKc4 па вход модулей R5O0DA0302l, подк.lпочают генератор
АКИП, УСтанОвленный в режим воспрок}в€дения частотньt ( сигнапов, в соответствип с
рщоводством по эксплуатащп{.

9.4.2 С помощью генератора АКИП задают элекгриtIесюлй сIтнап частоты с амплmудой
5 В. В качестве коЕтрольных точек принимают, соответствующие 0,25, 50,75, 100 % длапазона
измФешй входlых частотню( сипliUIов.

9.4.3 С пеРОнапьного компьютерц подкJIючеЕпою к комплексу, сIмтывilют значения
ВХОДНОГО ЧаСТОТНОГО СИгпilла и в каждоЙ коIггроJIьноЙ точке выIшсJиют oпl(rcЕIеJБную
погрешrость ИК входпых частоIньD( сигнatлов 6, , %, по фрмуле

u,=uT-u-.,oo, (5)vT
где чя]х - значение чiютоты по покiлзаниям комшlексц Гц;

v, - покiвапие генератора АКИП в коrrгрльной точке, Гц.

9.4.4Если покiлзанпя комIшекса можно просмотеть тоJъко в едш{шрх измеряемой
ВеJIИЧины, то при линеfoiоЙ функlппл преобра}оваIflrя значение частоты v_*, Гч, рассчитывают
по формуле

,_, =Ж.(x".,-x_,)+v,,", (б)

где v*' - максимzlльное и минимаJБное значения граlмцы Д iшазона измереrrrrй
vini. частотного сrгrrала, Гц.
Х,n* настроеrпrый верюшй прелел шмереlпшi ИК, соответствующпi верхнему

значению чiютоты, в абсошотrьпк едпппдах измерений;
Х,oь - настроенный ,поtоппi предел измФеIilпi ИК соотвегствующlпi нюкпему

значению чiютоты, в абсопотньп< едпппдах измерепrтi;
Х* - значение измеряемого парilметра, с(юlвсIствующее задамемой частOты, в

абсолютных едп{шIiц измерений. Счrrгывают с мопитора операmрской
станции.

9.5 Опреде:Iеппе абсо.лютпой поцешностп ИК входпых пмпульспьш спгЕlJIов
9.5.1 Отк.гlючают первrшъшi измеритеrьrrый преобразоватеrь ИК (при наrптчии) и к

соответФв)дощему ИК комIшекса, на вход модулей R5O0DA03021, подк.rпочаrоr генератор
АКИП, УСтанОвтlенный в pe)Io { воспризведения иlшуrъсIъ[r( сигналов, в соответствии с
руководством по экспJryатащrи.

9.5.2 С помощью генератора АКИП фиксированное коrшчесrво раз (не менее трех) задаlог
иlдrульсный сшна.п (9999 пrrrульсов), предусмотрев сию(ропизаIцоо начапа счета. Частота
подаваемого сигна;lа 1000 Гц.

9.5.3 .С персонального компьютерц по,щлючеЕнок) к комIшексу, считывают значения
входпого импульсного сигнала и в каждой коrггрольной точке вычисляют абсолютн)по
погрешность ИК входrьrх имItульсfiьrх спгналов Д,"" , имп., по формуле

д_,=д,_, _д_, (7)
где Д*" - значение имп)дьсов по поккиниям комIшекса' имп.;

9
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^_ 
- покlвание генератора АКИП в коFгцюльпой точке, имп.

9.6 Опредоrеlrпе прпведешвой к дцдп&зоЕу преобразоваппй погршпоспr ПК
выходшых спгЕаJIов сплы постояпшого тока

9.6.1 Отключают упрalвJIяемое устройство ИК (при па.шrчии) л к соответствующему ИК
комплекса, к выr(оду модулей R500 АО 08 02l , подключают ка;шбратор, установлеrrный в режим
измереюrй анiлJIоювого сипtала cItJы посюянного тока, в соответствии с рщоводством по
эксIшуатащо{.

9.6.2 С персонiлJьпого компьютерц по,щJпоченною к комIшексу, устанавJшвают
ЗЕачения вю(од{ою 1lн:шогового сипlilла сиJIы постоянного тока. В качестве ко}rцюльпьD( точек
принимllют точки, соотвfiствуюццiе 0-5; 25; 50; 75; 95-100 О% диапазона вьп<од{ого ilнiшогового
сигнilла силы постоянного тока от 4 до 20 мА или от 0 до 20 мА (в зависимости от настроек ИК).

9.б.3 С экраrrа ка.rrибраmра счrrгывают зпачеЕия вФпрокlвод {ою ilпilлоюк)ю сиIъала
силы постояпного тока от 4 до 20 мА и в коrцой реперной точке рассчитывают основную
ПРиведеIrпую к диапазону преобразованиЙ погрешность воспризведения аналоговьD( сигн:lлов
сиJIы постоянною тока yi* , %, по формуле

Ti", = ,I* 
-,I" .,*, (s)" I* -]r.

где I._ - значеЕие силы постоянного тока, задамемого комrшексом, мА.
9.6.4 Если показ {ия комплекса нельзя просмотеть в мА, то при лrшейной фу"*цrrп

преобразования значение тока I_ , мА, расс.пrгывают по формуле

= 
I* -I.n

Х* - X.n
(х,_ - х,," )+ t.,", (9)

где хm* - значение воспроизвод{мою пара {еIра, соответствующее максимапьному
значению границы диапазона ilнiллогового сигпала сиJIы постоянного тока от 4
до 20 мА, в абсолютньrх едrншдaD( измеретпй;

X"d. - значение воспризводимоrc параметра, соответствующее минимiл.Jьному
значению границы диапазона аналогового сипliлла сиJIы постоянною тока от 4
до 20 мА, в абсолютньrх едпппдах измереlппi;

\ - зЕачение воспроизводлмого параIt{етра, в единицах измеряемой веJIичины.
Счrггывают с персонilльного компьютера.

9.7 Подтверlцешпе соответствпя средства шзмереппй метрологпческпм
цlебовапшям

9.7.1 Комплекс с(ютвсгствует метологи.iеским требоваrшям, устдlовлепным при
уIверждеIши типа, и результаты поверки комплекса ФIитают положптеJьными, есJпл:

- рассчитанные по формуlе (l) значеlшя прrшедеrпrой к диапазону измерений
погрешнойъ ИК входньп< сигналов силы постOянного тока не вьD(одяI зir предеJIы, указанные в
таблице А.1 прItложенllя А метод{ки поверки;

- рассч}rгдfiые по формуле (3) значеrпля абсолютноЙ погрешности ИК входlъrх сrгнапов
термопреобразователей сопротивления не вьD(одят за пределы, указirпные в та6,шпде A.l
прпложения А мgгодlп<и поверки;

- рассчптанные по формуле (4) значения абсолютноЙ погрешности ИК входных слгrrа.лlов
термопар Ее вьrr(одяг за предеJIы, у<азанные в таблшrе А.1 пршrожеrпrя А мgгодики поверки;

- рассчитанные по формуле (5) значения относrтгеrъной погрешности ИК входных
частотньD( сигнilлов не вю(одят за предеJш, уклиш{ые в таб:пще А.1 приложения А мегодшФ
поверки;

- рассчит fiые по формуле (7) значешrя абсолютной погрешяости ИК входньrх
импульсцьгх сигнiшов не выходят за пределы, указанные в таблице А.1 прпложеЕия А мегодtло,t
поверки;
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- рассчитilнные по формуле (8) значеш.rя приведеrпrой к диiшltзону Йзмереlшй
ПОГРеШНОСТИ ИК выходъrх сигflалов силы постоянною тока Ее вю(одяI за предепы, укдlalнные
в табrппrе A.l приложеIrия А мегодlп<и поверrол;

Примечание -При поверке комIшекса в соответсIъии с 1.4 настоящей методики
поверки выполнеrпrе условrпi по 9.7.1 проверпот с рсгом обьема проводrпrой поверки.

9.7.2 В слуlае невыпоJIпеЕия условlй по 9.7.1 результаты повФки комплекса сч}lтilют
отицатсльными.

10 Оформление рвультатов поверкп
10,1 Результаты поверки оформ.пяют протоколом повФки произвоrьной формы с

указаrшем объема проведенной поверки, даты проведения поверки, условrлi прведеЕIrя повФки,
применяемьD( средств повФки, результатов повФки.

10.2 При положительньD( резуJIьтатах поверюr комплекса признается прlгодной к
прпмевению. Сведения о поло)юIтеJьньD( резуJIьтатах поверки и объеме поверки переда,ются в
Федератlьltый шrформаrцонньrй фонд по обеспечешшо ед{нства измернlfr с обязательным
yкaхlal reм информшцпл об объеме проведеrпrой поверки. По заявлеrппо ыIадельца средства
измереlшй или лица, представившею ею на поверку, вьцается свидетельство о поверке, на
которое наносится знlк поверки, а также )жазывается объем поверки.

10.3 При отшIательньD( результатах поверки комплекса притlается яепрrгодrой к
щ)именению. Сведения об отшIателыъD( резуJътатiD( поверIо{ передаются в Федераrьный
информаrцошшй фонл по обеспечешrю ед{нства измерений. По змвлешtю владельца средства
измереrшй или .:ппlа, пIЕдставившего ею на поверку, выдirется извещеЕие о непригодrосм.

l0.4 Пломбировапие комIшекса не предусмотрено.

Иrокенер по метрологrи Р.М. Сибагатуллшr
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Таблица А.1 - М огические

Прплоясенrrе А
(обязательпое)

Метро.логпческпе харrктерпстшкп комплекса

комплексов-rакlgIJиUrик

Тип ИК ,Щиапазон измерений

Тип модулей
ввода/вывода

анапоговьD( сигналов
и обработки данrш,lх

Пределы
допускаемой
погрешности

ИК входньпt сигнмов силы
постоянного тока

отOдо20мА
от4до20мА R500 AI 08 022 у: +0,13 %

ИК выходньrх сигнаJrов
сItлы постоянного тока

отOдо20мА
от4до20мА R500 Ао 08 02l y:+0,1315 %

ИК входньпt сигналов
термопреобразователей
сопротивления (сrгна.пы

(ом)
термопреобраювателей

сопротивления)

ъсх Pt50') (о={,00з85 .C-l)

в диапазоне измерений от -200 до +850 ОС2);

нсх Ptl00l) (о{),00з85 .c-l)
в диапазоне измерений от -200 до +850 "С2);

"a* 
,oytl (о{,00428 .С-')

в диапазоне измерений oT - l80 до +200 "С2);

"a, 
199ytl (о=0,00428 "С-|)

в диапазоне измерений от -l80 до +200 ОС2);

,611 56цt) 1о=0,00426 
.С-|)

в диапазоне измерений от -50 до +200 ОС2);

нсх 100м|) (о=0,00426 .С-')

в диапазоне измерений от -50 до +200 ОС2);

нсх 50н|) (о=0,00617 "C-l)
в диапазоне измерений от -60 ло +180 {2);

"a, 
,обцt) (о=0,0об17 "C-l)

в диапазоне измерений от -60 до +1 80 "с2)

R500 AI 08 0з1

А: +0,5 "С
(чегырехпроводная

схема подключешrя);
Д: +0,7'С

(трехпроводная
схема подключения)

ИК входньп< частотныr(
сигнмов

от l до 500000 Гц5) R500 DA 03 02l Б: +0,0l %

ИК входньгх импульсных
сигнilлов

Счет импульсов
от l до 232

R500 DA 03 02l А: *l имп.
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Тип ИК ,Il,иапазон измерений

Тип модулей
ввода/вывода

аналоговьD( сигналов
и обработки данных

ИК входньrх сигналов
термопар (сигналы (мВ)

термопар)

НСХ ТПП 1R)]) в лиапазоне измерений от -50 до +1760'С4)
НСХ ТПП (S)3) в диапазоне измерений от -50 до +1760 ОС4)

R500 AI 08 03l

^
+3 0 ,с6)

А: +3,0 ОС

НСХ ТПР (В)З) в диапазоне измеревий от 250 до +1820 "С) Д: +2,5 "С6)
нсх тжк в диапазоне изм ений m -210 до +1200'Са)
нсх тмк (т) в диапазоне измерений от -200 до +400 ОСа) ^

5 ос6)

Д: +1,5

НСХ ТХКн (Е)З) в диапазоне измерений от -200 до +1000 Т4) Д: +2,0 "С6)
НСХ ТХА (К)3) в диапазове измерений от -200 до +1370 Т4) Д: +2,5 'Сб)
НСХ ТНН (N)З) в диапазоне измерений от -200 до +1300 'С) А: +2,5 ,с6)

НСХ ТХК (L)3) в диапазоне измерений от -200 до +800 'С4) Д: +2,0 оС6)

l) В соответствии с ГоСТ 6651-2009;
2),Щиапазон измерений сигналов термопреобразователей сопротивления зависит то типа подкJIючаемого датчика и настоек

измерительного канала.
3) В соответствии с ГоСТ Р 8.585-200l.
а) 

,Щиапазон измерений сигналов термопар завискт то типа подкJIючаомого датчика и настоек измерительного канi]ла.
5) Диапазон измерений частотного сигнала зависит от типа подкJIючаомого датчика и насIроск измсрптельного канала;
6) Прелелы допускаемой погрешности измерений ИК входных сигналов термопар указаны с yreтoM погреIцно9ти компенсации

темперацры холодного спм термопары. Компенсация температ)ры холодного спаJI термопары выполняется с использованием встроенного в
модуль д&тчика температуры.

Приняты следующие обозначенrlя :

y - приведеннм к диапазону измерений/преобразования погрешЕость;
Д - абсолютнм погрешность;
Б - относительнaц погрешность;
о - температурный коэффициент термопреобразователей сопротивления.

Приняты следующие сокращения:
НСХ - номинальнatя статическarя харакгеристика;
ИК - изморительный канал.
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Пределы
допускаемой
погрешности


