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l обшше положениr{
1.1 Настоящая методлка поверки распростаняется на барьеры искробезопасности

КТБ (да;lее - барьеры) и устrlнавrшвает методrку их первичной и периодической поверок.
1.2 Барьеры искробезопасности КТБ прдназначены дlUI измеритеJIьньп< преобразом-

ний входньпt анtцоговьж сигналов силы, напрлкения постоянного элекгрического тока, со-
противления постоянному току, в том числе сигнtцов от термопар и термопреобразователей
сопротивления. в вьD(одные iшllлоговые сип{аJIы силы постоянного элекгриtrеского тока уста-
поыIенньD( диапазонов и гальв:tнической развязки входньD( и вьD(одньD( измерительньпt цепей
и цепей питания постоянного тока.

1,3 Перви.пrая поверка проводится до ввода в эксплуатацию,
Периодическая поверка проводится в прцессе экспJIуатации и хрllнения. После р-

монта проводят периодическуrо поверку барьера в объеме первичной.
1.4 При определении метрлогическпх характеристик барьерв используется метод

непосредственного срaвненшI результатов задания и преобразовalния элекгрических сигнzlлов
барьероМ с покaваниямИ этtшонов, задающими илИ измеряющимИ 9ТИ ПаРа]чrеТРЫ.

В результате поверки доn'Iо{ы бьггь полгверхдены мец)ологические характеристики
барьерв, приведенные в Приложении А.

1.5 При опрлелении метрологических хар:жтеристик в рамкж прводимой поверки
обеспечивается передача

- единицы силы постоянного элекгрического тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной приказоМ Росстандарта Nч 209l от 01.10.2018 г., полгвер-
}qцающей прослеживаемость к государственЕому первичному этzллону единицы силы посто-
янIlого электрического тока ГЭТ4-9l ;

- единицЫ элекtрическогО напряжеЕиrI в соответствии с государственной поверо.+tой
схемой, утвержденной приказом Росстандара Nэ 1520 от 28.07.2023 г., подгверждающей про-
слеживаемость к государgтвеняому первичному эталону единицы элекгрического напряжеI rI
ГЭТl3_2023;

_ единицы электрического сопртивленItя в соответствии с государственной повероч-
ной схемой, уrвержденной приказом Росстандарта Nч 3456 от 30.12.2019 г., полгверждающей
прослеживаемость к государствепному первичпому эталону ГЭТ l4-20l4;

_ единицы темПературы в сооТветствип с государственной поверо.пrой схемой, угвер-
жденной приказом Росстандарта Ns 2712 от l9,11.2024 г., подтверждающей прослеживаемостъ
к государственньш первичным эталонам гэт 34-2020, гэт з5-202l.
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2 Операции поверки
ПереченЬ операций, которые долкны вьшоJIняться при поверке барьеров, приведен в

Таблица 1 - Перечень операций поверки

3 Условия поверки

3.1 Поверка баРьеров проводится в нормальньD( условиях:

- температура окружающего воздва" ОС oT+l8 до +28

- относительная влlDкность воздуха прп пrпос 25 "С,О/о от 30 до 80

- атмосферное дав.тlение, кПа от 84 до l0б,7,

3.2 Стабильность окружllющих условий на период поверки коЕтролируется,

Наrд,rенование операции поверки

обязательность
вьпtолнения операций

поверки

Номер раздела
(rrункга) мФод,Iки
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполЕяется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр .Ща .Ща

,7

2 Опробование средства измерений и

подготовка к по
Да

3 Определение метрологических xapzк-
теристик барьеров и подтверждение со-

ответствия барьеров метрологическим .Ща ,Ща

3.1 Определение основной погрешно-
сти барьерв, реализующж линейное
преобразование сигнaIлов сЕJIы, нaшря-

жения постоянного тока и сопротивле-
!а .Ща 9.1

3.2 Определение основной погрешно-
сти барьеров в режиме преобразовalния
сигналов термопар в ilналоговые сиг-
нttлы силы постоянною электриче-
ского тока

Да .Ща 9.2

3.3 Определение основной погрешно-
сти барьеров в режиме пробразования
сигнiIлов от термопреобразователей со-

противления в аналоговые сигналы
силы постоянного кого тока

.Ща !а 9.з

,Ща Да l0

з

таблице 1.

.Ща 8

требованиям

9

ния постоянному току

4 Оформление результатов поверки



4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку

К проведению поверки допуск:lются поверитеJш из тшсла сотрудников организаций,

аккредитов:lнньD( на прilво проведения поверки в соответствии с действующим зzкоЕодатель-

ством РФ, изl^п.rвшие настоящую методику поверки, руководство по экспJIуатации на барьеры

и имеющие стаж работы по данному виду измерений не менее l года,

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5 . l При проведении поверки должны примеЕяIъся средства поверки, указанные в таб-

лице 2.

Табrпrца 2 - Метрологические и технические требования к средствlлI\{ поверки

Операции по-
верки, требующле

применение
средств поверки

Метрлогические и техншIеские требования к
средстваь{ поверки, необходпr,rые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуе-
MbIx средств поверки

l 2 J

п. 8.1, п. 8.2

Контроль условий
поверки (при под-
готовке к поверке

и опробованша
средства измере-

ний)

Срдстм измерний температуры окружаю-
щей срлы в диiшазоне измерений от плюс 5

до п.lпос 40 ОС с пределами допускаемой аб-
соrпотной погрешности не более Д = + 1 ,0 

ОС

Прибор комбинирован-
ный Testo 622
ФиФ Jф 53505_13

.Щиапазоп измерения
температуры от минус
l0 ОС 

до пrпос 60 ОС

Прелелы допускаемой
погрешности *0,4 ОС

.Щиапазон измерения
влzDкности от 10 до 98 %
Пределы допускаемой
погрешности +3О%

.Щиапазон измерений аб-
соJIютного д:lвJIения от
300 до 1200 гПа
Пределы допускаемой
погрешности 45 гПа

Средства измерний относrтrельной влакно-
сти воздл(а в диап }оне от l5 ло 80 % с прле-
лzlми допускаемой абсоrпотной погршности
не более Ь= +5 %

Средстм измерений атмосферного давления
в ди:шilзоне от 80,0 до 106,7 кПа" с пределами

допускаемой абсоrпотной погршности не бо-
лееД=+0,5кПа
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Продолжение таблицы 2

5.2 Срлства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьггь поверны и имgть

действ}тощие сведения о положительньD( результатах поверкп в ФИФ ОЕИ. Срдства измере-

ний, применяемые в качестве эт:lлонов единиlI веJIиtшЕ, должны бьггь поверены в качестве

этlцонов единиц веJIичин, иметь действующие сведениJI о положительньD( резупьтатах по-
верки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованилr.r точности ГПС. Эталоны единиц величин

l 2 J

9. Определение
метрологических

характеристик

Эталоны единицы сtlлы постоfilного элекгриче-
ского тока и средства измер€ний, соответствую-
щле требованиям к эталонаItl не ниже 2 разряла
по ГПС для средств измерений сиJIы постоянного
элекгрического тока, уIверхqценной приказом
Росстандарта от l окгября 2019 г. Ns 2091 для за-

дания значений и измерений силы постоянного
тока в диапазоне от 0 до 25 мА

Эталоны единицы сопртивления постоян-
ному току и средства измереяий, соответствую-
щле трбованиям к эталонillr,t не ниже 3 разряла
по ГПС для средств измерний сопротивленllя по-
стоянного электрического ток4 угвержденной
приказом Росстаrцарта от 30 декабря 2019 г.
Лb 3456 для задания в диапазоне значений от 0 до
2 ком

Эталоны единицы темперац.ры и средства
измерений, соответствующ,rе требованиям к эта-
лонам не ниже 3 разряда по fПС для срдств из-
мерений температуры, угвержденной приказом
Россrандарта от 19 ноября 2024 г. J{! 2712 в диа-
пазоне значений от -50 до +l00 'С

Каlпrбратор мно-
гофркциона.льный
И KoMItfyIrИKaTop

BEAMEXMC6(-R),
ФиФ Ns 52489-1з
Мультиметр uиф-
ровой прцизион-
ный Fluke 8508А,
ФИФ Ns 25984-14

Кмибратор мно-
гофункциональньй
и комýrу{икатор
BEAMEXMC6(_R),
ФИФ Ns 52489-1з

Кмибратор мно-
гофункциона.тьный
и ком}ryцикатор
BEAMEXMC6(-R),
ФиФ N9 52489-13

Прuмечанuя:
1 ФИФ Ns - номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению ед{нства

измерений (ФИФ ОЕЦ;
2.Щопускаеrся использовать иные средства поверки, не приведеЕпые в таблице 3,

удовлетворяющио мотологическим тробованилrr, укzц}zшным в таблице, в том числе обеспе-
чивающие прослеживаемость в соответствии с fПС, действ).ющими на момент проведения
поверки.

5

Эта.поны единицы нzlпрrDкениrr постоянного
элекгрического тока и средстм измерний, соот-
ветствующие требованияrr к угалонам не ниже 3

разряда по Гпс для срдств измерений напрлке-
ния постоянного элекгрического тока.' угвержден-
ной приказом Росстандарта от 28 шоrя 2023 г.
Ns 1520 для задания в диzшазоне значений от 0 до
+100 мВ

Термомегр лабора-
торпьй элекгроп-
ньй LТАБ-Э,
ФиФ }l! б9551-17



должны иметь действующие сведенЕя о положптеJIьньD( результапlх период{ческой атгеста-

ЦИИ В ФИФ ОЕИ.
5.3 Срлстм поверки дол)lоlы бьпь внесешr в рабочее помещение не менее чем за 2

часа до начала поверки.

6 Требования по обеспечению безопасЕости проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быь собшодены требования безопасности,

предусмоценные <правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

<Правилами по охране 1Фуда при экспJryатации элекгроуст:lновок>, ГоСт |2.2.007 .0,

гост 12.1.019, гост Р 5293l, указанияrrи по текшсе безопасности, приведенпыми в экспJry-

атационной доку}rентации на барьеры, а также трбовalния, изложенные в текшческой доку-

ментации на примеЕяемые при поверке средства измерний и вспомогатеJIьное оборудование.

6.2 К работе с барьерами допускчlются лица не моложе 18 лет, прошедшие инструкгzDк

и имеющие групrry по элекгробезопасности не ниже II в соответствии с разделом п потээ,

6.3 Подкпочение питания и средств поверки к барьеру проводить в обесточенном со-

стоянии.

6.4 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно зазем-

лены. Подсоединение з:Dкимов защитного заземления к контуру зaвемления дол1кно произво_

диться ранее друпrх соединений, а отсоединеrше - после всех отсоединений,

7 Внешний осмотр

7.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:
- нarлищrе руководства по эксшIуатации;

соответствие комплекIности барьеров эксILпуатационной докlтиентации;

- паспорт;
- соответствие маркирвки барьера его паспорту;

- отсутствие поврждений, влияющD( на его рабоry;
- н!lJIи(ше свидетеJьства о прлылущей поверке (при периодической поверке).

Резульrаты внешнего осмоца cImTaTb положительными, если выпоJIIIяются все вы-

шеперечисленные цrебования.
7.2 Не допускшот к да.lIьнейшей прверке барьеры, у которых обнаружено:

- нарушение маркировки;

- неудовлетворительное крепление разъемов;
- грубые механические повре)IценIrя HapyxнbD( частей, орг rов реryлировilниrl и

упрiвления и протше повреждения,
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9 Опрделение метрологи!Iескю( характеристик барьеров
и подверждение соответствия барьеров м9трологическrлчr,гребоваrпrrп,r

9.1 Определение основной погрешности барьеров, реализующих линейное преобразо-

вIlние сигналов силы, нzшрлкепия постоянного тока, сопротивления постоянному току в ана-

логовые сигнarлы сиJIы постоянного электрического тока.

Определение основной погрешности барьерв КТБ-АI.DВ и КТБ-АО.DВ, барьерв

ктБ_тЕ.DВ в р€жш\{zlх преобразования силы, напряжения постоянною тока и сопротиыIения

постоянному току вьшоJIЕяется в описанной ниже последоватеJIьвости:

- собирают схему рис.1;

ABxi ABHxi

Рисlъок l - Схема подк.lпочения для определения основной погрешIrости барьеров, реа-
лизующих линейное пробразов{lние сигналов силы, напряжения постоянного токц сопро-

тиыIения постоянному току в arналоговые сигнaллы силы постояIlного электрического тока

fuя каждой проверяемой тошоr pi = (0,1-0,5), 25, 50,75 и (99,5-99,9) О/о дrапазона
входного сигнilла вьшолЕяют следуюпцrе операции:

- устtlнzлвJlимЮт па входе барЬера значение вХодного сиrна;rа А"" i ОТ ЭТаЛОННого калиб-

ратора, paccwlпlнHoe по формуле
Д"хl :ABxrr { (А"*" - А"*,) pi (l)]

где Д"* n, Двх в - соответствеЕно нижняя и верхЕяя цраншIы дrапазона иЗмеНеНИЯ ВХОД-

ного сигнала;
- считываюТ значеЕие вьD(одногО СИПIZЦi Авцх i барьера по этllлонному средству изме-

рений;

- рассчитьвtlют Авьок расч i] по формуле

Авъдрасчi= Ащr* { (А9ц1" - А".,* 
") Pi; (2)

- рассIштыв:lют значеЕие абсоJпотной погрешности преобразования ABbD{.i, по току по

формуле:

Авых.i = Авъпi- Авчхрqсчi. (з).

,7

Мультиметр
Поверяемьй

барьер
искробезопасности

8 Опробование средства измерений и подготовка к поверке

8.1 Подготовка к поверке и опробование барьеров црводится в соответствии с руко-
водством по экспJryfiации. Допускается совмещать опрбоваI{ие с прцедФой прверки по-

грешности.
8.2 Барьеры доJDкны бьггь внесены в рабочее помещенпе Ее менее чем за 2 часа до

нач:rла поверки.
8.3 Прогрев барьерв после вкIIюченrrя составJIяет 5 миrrуг.

Ка;lибратор



.I[ля каналов пробразования напряжения постоянного тока, сопртивления постоян-
ному току предеJIы доIryскаемой абсоrпотной основной погреIIIЕости задllны по входrой вели-
чине, поэтому дIя этЕх каЕалов цФуется перейти к 

^Bx.i 
- абсоJпотЕой погршности пробра-

зованIiя по вхо,ry, расстIит tной по формуле (4)

л _ л Я", 
"-А"* 

nлвхi- лвыхi._ - (4)
АВЫХ В-АВЫХ Н

жительные.

9.2 Определение основной погрешности барьеров в режиме преобразования сигналов
термопар в :lнalлоговые сигнalлы силы постоянного элеIсгрического тока

Ul Авыхi

Т*с,

Рисlнок 2 - Схема подключения дIя определенrlя основной абсоJIютной погрешности
барьеров, ре,шиз},ющих преобразование сигнаJIов от термопар в апалоговые сигнtlлы силы

постоянного элекгрического тока

9.2.2 ДJя определецЕя погрешности выбирают пять прверяемьD( точек рь распределен-
HbD( внугри выбранного ,Iцапазона температуры (0-5 %,25 Уо, 50 %,75 Yо п 95-|00 О/о от д!lл-
пазона).

9,2.3 Мя типа термопЕ)ы, Еа прием сигналов от которй настрен барьер КТБ-ТЕ.DВ,
рассчитывllют

- значения температур Ti по формуле (l);
- входное напряжение по формуле:

9.2.4 В ках<дой проверяемой то.лсе:

- устан:rвJшвают на ка:шбратор значения велиtшны равное И;
- вычисJUIют зЕачеIlие сиrтIа"ла на вьD(оде барьер1 Абц р,дбq i, соответствующее входному

сигн.шу р, по формуле (2);

- сlштыкlют с экрана мультиметра в режиме alluпермfiра соответствуюпц{е значение
ВеЛПIШНЫ Авьпl]

- выIIисJIяют абсоrпотн}то погрешность./6ыхr, по формуле (3) в мА;

8

Ка.пибратор
Поверяемьй

барьер
искробезопасности

Мультиметр

Если хотя бы дrяодной проверяемой точки диапазона

l Д"r,*.il 2 l A.oony"*l для ToKoBbD( входньIх сигнaIлов или

l Д"".il > l Д.оопу.*l для входlых сигн{цов нaшряжения и сопротивJIениJI,
барьер с.п,rтают не прошедшим поверку, в противном сJryчае резуJIьтаты поверки поло-

9.2.1 ДJп барьерв КТБ-ТЕ.DВ собирают схему согласно рисуяку 2.

Ui --UT -Uo", (5)

где Uг- напряжение, соответствующее температуре 7, согласно ГОСТ Р 8.585-2001;
uдс - напряжение, соответствующее температуре холодlого спдя Тхс согласно

ГОСТ Р 8.585-200l (темпераryра холодного споя Тхс измеряется этilлонным термометром в
непосредственной бJпrзости от входньD( кJIемм барьера)



- выtшсJIяют абсолютную поцрешность по вхо,ry 
^Bx.i 

по формуле (4), в'С.

При этом пределы доIryскаемой основной абсо.тпотвой погрешностп по входу барьера

А.тпдопуск рассIштываю,тся по формуле

Д ТП до,,у"* = ДТП 
"* 

oon * Ао" (6)

Если хотя бы для одной проверяемой точки д{zшазона

|Двх.i| ) lД.тгиопуск|,

барьер считают не пршедшим поверку, в пртивЕом сrгrlае - р€зультаты проверки по-

ложительные.

9.3 Опрлеление основной погршностrr барьеров в ре}сп\{е преобразования сигналов от
термопреобразователей сопртивленIlя в аналоговые сигнzlJIы силы постоянного электриче-

ского тока

9.3.1 Собирают схему согласно рисунку 3.

Авыхi

Рисунок 3 - Схема подключенrlя для определения основной погр€шности барьеров, реа-
лиз},ющих преобрzвование спгналов от термопреобразомтелей сопротиыIенrlя в aш:tлогОвые

сигналы силы постояпного элекrриtlеского тока

Если хотя бы дrя одной проверяемой то,п<r,r дraшазоЕа

|Дж.;| ) |Аlg.д6,,уqх|,

г!€ Д.lg дqлуgt( - предел допускаемой основной абсоrпотной погрешности барьера по

входу сигналов от термопреобрar:}ователей сопротивлеЕия,
барьер считают не прошедпим поверку, в пртивном - прошедшим.

9

Ri
Мультиметр

Поверяемьй
барьер

искробезопасности

9.3.2 Мя определения погрешности барьера КТБ-ТЕ.DВ в реltс,tме преобразования сиг-

налов от термопреобразователей сопртивления выбираrm пять проверяемьD( тОЧеК Рr, РаСПРе-

деленньD( внугри выбранного диапазона температуры (0-5 О/о,25 О/о,50 Yо,75 % и 95-100 % от

диапазона).
9.3.3 ДJи типа термопреобразователя сопртпвленпя, на прием сигналов от которой

настрен барьер, рассчитьвают
- значения темперацр Ti по формуле (l);
- нzlходят значеншI сопротивления Ri в Ом, соответствуюпцiе значениям температур Ti

согласно ГосТ 6651-2009.
9.3.4 fuя барьеров в каlt<дой прверяемой точtе:

- устанавлив:lют на калибратор значения вели,хtЕы равное R,;

- выtIисJlяют значение сигнаJIа на вьп<оде барьера А8ь.х расч, соответстВУющее входномУ

сигналу р, по формуле (2);

- считьв:lют с экрана мультиметра соответствующие значецие величины lЕыхi ;

- рассчитывают значения Двых.i по формуле (3) и Двх.i по формуле (4).

Калибратор



9.4 Полгверж,дение соотвеIствия метроломческим требованияr.r

Результат поверки сIмтается положительным, а ср€дство измерений соответствующим
метрологическим требовапияr,r, ecJпl поJrrlенные значения основпой погрешности по пп, 9.3. l
- 9.3.3 не превышают нормированньD( значений, указанньпс в Приложении А, результаты
внешнего осмота по п. 7 и рзультаты опробования по п. 8 полоштельны.

l0 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга Рос-

сии Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об угверждении порядка проведенllя поверки средств измерений,

требовмий к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

10.2 Нанесение знака поверки на барьер не предусмотрено.

10.3 Протоколы поверlсл оформляют в произвольной форме.

Разработали

Начальник центра 201

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 201/2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Вед. инхенер отд.20ll2
ФБУ <HИЦ ПМ - Ростест>

К).А. Шатохина

Е.И. Кириллова

И.Г. Срелина

l0



Приложение А
(обязательное)

Метрологические хараперистиrcr барьеров искробезопасности КТБ

Таблица А.1 - Метрологические харчлктеристики барьеров искробезопасности КТБ

нмменование
барьера искро-
безопасности

,Щиапазоны преобразований аналоговых сиг-
нiцов

На входе На выходе

ктБ_АI.Dв от4до20мА
отOдо24мА

от4до20мА
отOдо24мА +15 мкА

ктБ-тЕ,Dв4)

Напряжение постоянного тока

от -75 до +75 мВ от4до20мА +l50 мкВ

Сигналы (мВ) от термопар 1,2):

Е: от -150 до +950'с

от4до20мА

+1,2 "с
J: от -150 до +1200'С +1,4 ос

К: oT -l50 до +1370 ос +1,6 ос

+1,8 ос

В: от 500 до 1800 "с
Т: от -l50 до +400 "С; +0,9 ос

S: от 0 до +1750'C +3,0 "с
R: от 0 до +1750 'С +3,0 ос

Сигна;lы (Ом) от термопреобразователей сопротивления 3):

Ptl00: от _200

до+800 ОС

от4до20мА

+0,9.с

Ptl000: m -50 до +200 ос +0,5.с
50М (с=0,0М28 "C'l):

от -50 до +l50 ОС +0,5.с

Сопротивление постоянному току

отOдо 1700 ом
от4до20мД

+2 ом

от 0 до 450 ом +0,4 ом

ктБ-Ао.Dв от4до20мд
отOдо24мА

от4до20мА
отOдо24мД +16 мкА

от 18 до 28;
от 30 до 80

от 84 до 106,7- атм ное давление, кПа

ll

Пределы допускаемой ос-
новной абсолютной погреш-

ности

N: от -150 до 1300 "с
+3,0.с

Нормальные условия измерений:
- температура окружаючей срлы, ОС

- относитеJIьпая BJIaDIclocTb при пlrloc 25 "С,Yо



Продоrп<ение таблицы А. 1

Примечания:
lj - значения входпого сигна;lа в мВ в соответствии с ГОСТ Р 8,585-200l;

2) пределЫ допускаемъ,D( погрешностей преобразовшrия сигнмов термопар указаны

без yreTa погрешностИ компенсациИ температурЫ холодlого сп:u, котор:ц осуществляется с

помощю встоенного канала компенсации с погрешнбgтью +1,0 Ос в рабо,лтх усповиях при-

мененllя барьеров;
3) значения входного сипI:lла в Ом в соотвgтствии с ГОСТ б651-2009;

4i барьеры КТБ-ТЕ,DВ поставляются на один вид входного сигнzлла согласно заказной

конфигурачии.

|2


