
соfлАсовАно

Мамлеев

202ь| r.

Государственная система обеспечения единства измерений

система измерительная интегрированн!ц испытательного программно-
технического комплекса

Методика поверки
БJIиж.40l 203. 100.098 мп

г. Москва
2025 г.

(ГНМЦ>



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящм методика поверки (далее - МП) распростIlняется на систему измеритеJIь-

н},ю интегрированную испьпательного пргр:tммно-технического комплекса (далее по тексry

"o"r"ru, 
сии иптк) и устанавливает методику ее первичной и периодической поверок,

Первичная поверка проводится до ввода в экспJryатацию,

в результате norap*n доп*"ы бьпь подтверждены метрлогические требования, приве-

денные в iабrrпце Ns l настоящей методики поверки. В целях обеспечепия прслеживаемости

поверяемого средства измерений к государственным первитIЕым эт:tлонalм единиц веrпrчин необ-

ходимо соблюдать требоваrия настоящей методики поверки,

определение метрологических характеристик в paмk,rx проводимой поверки обеспечи-

ваgг передачу единицы физической величины метод.lJ!lи прямьп< измерний и непоср€дствеlIного

сличения от рабочих этalлонов в соответствии:
- с Гьсударственной поверочной схемой для средств измерений постоянного элекгриче-

ского напрлкеЕия и электродвижущей силы, утвержленной приказом Росстандарта от 28.07.2023

года N1520, чем обеспеT ивается прослеживаемость к ГосудартвеЕЕому первиIIному эта-

лону единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2023;

- с Госуларственной повер,пой схемой дтя средств измерений электрического сопро-

тивления постоянного и переменного ток4 }твержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019

года J\lЪ 3456, чем обеспечивается прослеживаемость к Государственному первичному эта-

лону единицы элекгрического сопртивленшl гэт 14-2014,

МП оформпЪrа 
" "ооr"еr"твии 

с положеЕием приложения Nя 3 к приказу Минпромторга

России от 28.08.2020 Nр 2907.
|.2СтрУкгУраСИИиПТкпрЕвеДенанасхемеБЛиж.401203.100.098Е1'

а характеристи*; ик ; КВ указаны в табmце А1 приложения А к настоящей МП,
' Фу"*,,по"-ьно СйИ ИПТК включает в себя следующие изморительные кана.пы (далее

- ИК) и к.lнмы воспроизведения (да:lее - КВ):
КВ напряжения постоянного тока;

ИК напряжения постоянного тока;

ик элекгрического сопртивления изоляции в электрическю( цепл( постоянного тока

находящихся под напрrгжением;
ИКэлектрическогосопроТивленияизоляциивобесточенньD(электрическихцепях

постоянного тока.
1.3 Насгоящая Мп устапавJIив{lет коrrплекшьй бездемонгаllстьй спосб поверки Ик и Кв.

1.4 В рзультате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические тр€-

бования, отр:Dкенные в таблице l.
1.5 ,ЩопускаетСя возможностЬ прведениЯ поверкИ отдельных ИК и (или) отдеJIьнъD(

aвтономпых блоков из состава ср€дства измерений для меньшего числа измеряемых величин,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Перечень оПераций, которЫе должЕы проводиться при поверке СИИ ИПТК, приведен

в Таблица 1.

Таблица l П ньо ий по }l

2

ведение оп ип Номер пункга
методики
поверки

периодпческой
по ке

Наименование операции

,7

да1 Внешний осмотр

8дада

2 Подготовка к поверке и опробование

средства измерений. Проверка
пргрzlл.{много обеспечения средства

изм нии
93 Опрелеление метрологических

стик каналов:

первичной
поверке

да

дада



3 Опрделение метрологических
харакгеристик каналов:

да да 9

3.1 Определение абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного
тока в диапазоне от 24 до 32 В

да да 9.1

3.2 Опрлеление приведенной к диапа:tону
измерений (к .ЩИ) погршности измерений
напря-жения постоянноI,о тока в диапазоне
отOдо40В

да да 9.2

3.3 Определение приведенной (к ДИ)
погрешности измерений напряжения
постоянного тока в диапазоне от 0 до 100 В

да 9.з

3.4 Определение приведенной (к .ЩИ)
погр€шности воспроизведения
нzлпряжения постоянного тока в диапarзоне
от -10 до +l0 В

да да 9.4

3.5 Определение приведеЕной (к ДИ)
погрешности измерений электрического
сопротивления изоляции в элекФических
цепях постоянного тока. находящихся под
напряжением

да да 9.5

3.6 Определение относителъной
погрешности измерений элекгрического
сопротиыIения изоляции в обесточенньн
элеюрических цепях постоянного тока

да да 9.6

4Подтверждение соответствия средств
измерений метрологическим требованиям

да да l0

5 Оформление результатов поверки да да ll
Прu,iлечанuе l - ,[[опускаепся сокраlцепнм поверка СИИ ИПТК в сооmвеmспвuu с

mребованuя,tлu проzра1lu uспыmанuй uзdе.luй, dля uзмерumе_,lьно?о конmро"lя параuепров
ко mорьtх о па преiнаэначе l ta.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следуюшие условия:

температ}ра окр}rкающего воздуха, ОС ...... от +l5 до +25;

80:

от 84 до 106

- частота питающей сети переменного тока- Гц .....50 +l.
ПрlLмечанuе 2 - Прu провеdенuu поверочньtх рабоп ус:lовuя окруlrаюulей cpedbl среdсmв

поверкu (рабочuх эmшоttов) dолжны сооmвепсmвоваmь ре?,цаvенmuруе"\|ы.u в uх шlсmwкцuж по

э к с пt у а п ац uu п, р е б о в а п tlяц.

4 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) на

систему и входяпше в её состав аппаратные и прогрtlммные средства, знающие принцип

действия используемых средств измерний и прошедшие инстр}ктiDк по технике безопасности
(первичный и на рабочем месте) в установленном в организации порядке.

4.2 К поверке допускаются лица, освоившие рабоry с используемыми средствalми

поверки, ИЗ}лIившие настоящую методику и. прошедшие специмьFr}то подготовку в качестве

поверителей.

J

да



5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогатель}rое
оборудование, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - П ьс по ки

Операция поверки, требую-

щая применение средств по-
верки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствам

поверки, необходимые для про-
веденItя поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 622 фег. Nч 53505-13)

Мультиметр цифровой
3440lA фег. Ns 54848-13)

п. 7, 8, 9, Коrпроль условий
поверки (при подютовке к по-
верке и опробовании средства
измерений)

Средства измерений атмосфер-
ного давления в диапазоне изме_

рений от 300 до 1200 гПа, с аб-

солютной пог?ешностью
+5 гПа; диапазон измерений

температуры окрукающей
среды от -l0 до 60 "С с абсолют-

ной погрешностью *0,4 ОС; в

диапазоне измерений относи-
тельной влажности воздуха от
l0 до 98 о% с абсолютной по-
грешностью *3 7о.

Средства измерений в диапазоне
измерений напряжения пере-

менного тока от 0 до 750 В в диа-
пазоне частот от З Гц до 300 кГц,
пределы допускаемой погреш-
ности измерений напряжения

переменного тока в диапазоне
частот от l0 Гц до 20 кГц +0,l %

Вольтметр универсмьный
B7-78/l

фег. Nч 52147-12)

9.1;9.4 Этмон 3-го разряла (вольтметр)

в соответствии с Гпс угвер-
жденной Приказом Росстан-

дарта от 28.07.2023 года Ns 1520
q,.q 1 Эталон 3-го разряда (калибратор

напряжения) в соответствии с

ГПС 1тверменной Приказом
Росстандарта от 28.07.2023 года

N9 1520

Устройство для питания из-

мерительных цепей посто-
янного и переменного тока
УИ300,t (рег. N 35739-08)

Средства воспроизведения с

диапilзоном установки выход-
ного напряжения постоянного
тока и переменного тока в диа-
пазоне частот от 45 до 450 Гц -
от 0 до 1000 В. Кратковременнм
нестабильность установки вы-

ходных величин в течение 5 ми-
нуг не более 2 7о

Многозначная мера элек-

трического сопротивления
P40l02 фег. Nэ l0547-86)

9,5;9.6 Рабочий эталон 4-го разряла
мера электрического сопротив-

4

Калибратор универсальный
H4-17

фег. JФ 46б28-1l)

9,5



ления постоянного тока в соот_

ветствии с ГПС угвержденной
Приказом Росстандарта от
з0.12.20l9 года Nq 3456

Вспомогательное оборудование

9.5

9.1: 9.2: 9.З: 9.4: 9.5: 9.6 Коробка рассечная КР-
иптк_кА
САДИ.468351.004 с жгу-
тами Жl САД4.685625.1l3
и Ж2 СА[И.685625.1l4

5.2 При проведении поверки допускастся применение других средств поверки,
обеспечивающих определение метологических характеристик поверяемьж каналов
с требуемой точностью (выбираются по поверочным схемам по соответств}T ощим видам

измерений).
5.3 Используемые средства поверки должны иметь действ}тощее свидетельство об

аттестации эталона vtlили действующее свидетельство о поверке (с yleToM требований

поверочных схем), и/или нitличие сведений о положительных результатах поверки

в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотенные кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и

<<Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
Р 12.1.019-2009, ГОСТ l2.2,091-2002 и требования безопасности, указанные в технической
документации на применяемые эталоны и вспомогательное оборудование. Любые подкJIючения
приборов проводить только при откJIюченном напряжении питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (калибрвки) допускаются лица не моложе
18 лет, прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии,
ознакомленные с эксплуатационной докрлентацией на систему, с инстрlкчией по эксплуатации
элекгрооборулования системы и с настоящей методикой;

- элекгроизмерительные приборы, используемые в качестве средств поверки, должны
быть зщемлены, блоки питания долltсны иметь предохранители номинilльной величины;

- помещение, где проводится поверка, доJIжно быть оборудовано по)rcрной
сигнализацией и средствами пожаротушения;

- работы по выполнению поверки СkМ ИПТК должны проводиться
по согласованию с лицами, ответственными за его эксплуатацию-

5

Набор ёмкостей К7З-46г-
630в-100мкФ+l0%



9.5; 9.6 Рабочий эта,тон 4-го разряда
мера элекгрического сопротив-
ления постоянного тока по при-

казу Росстандарта от 30.12.2019

года Nр 345б

Многозначная мера элек-

трического сопротивления
P4Ot02 (рег. М 10547-8б)

Вспомогательное оборудование

9.5 Набор ёмкостей К73-46г-
бзOВ-l00мкФ+l0%

9,| ; 9.2: 9.З; 9.4; 9.5; 9.6 Коробка рассечнirя КР-
иптк-кА
САДИ.468351.004 с жry-
тами Жl САДИ.685625.1 1З

и Ж2 САДИ.б85625.114

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки,

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых каналов

с требуемой точностью (выбираются по поверочным схемам по соответствующим видам

измерений).
5.3 Используемые средства поверки должны иметь действующее свидетельство об

аттестации эталона п/и;rи действующее свидетельство о поверке (с yreToM требований

поверочнъЖ схем). и/илИ нllличие сведений о по,тIо}(ительньrх результатах поверки

в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФиФ оЕи).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 ПрИ проведениИ поверкИ необходимО соблюдать требования техники безопасности,

предусмотренЕые кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и

пПр*ппами по охране труда при эксплуатации элекгроустilновок>, ГоСт 12.2.007.0_75, гост
р i2.1.019-2009, госТ 12.2.091-2002 и требования безопасности, указанные в технической

документации на применясмые эталоны и вспомогательное оборудование, Любые подключения

приборов проводить только при откJIючевном нrшрлкении питания системы,

6.2 Кроме того. необходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (калибровки) допускаются лица не моложе

18 лег, прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленноЙ санитарии.

ознlжомленныс с экспJryатационпой док}т"rентацией на систему, с инструкчией по эксплуатации

электрооборудования системы и с настоящей методикой;

- элекгроизмерительные приборы, используемые в качестве средств поверки, должны

быть заземлены, блоки питания должны иметь предохрчшители номинальной величшtы;

- помещение. где проводится поверка, должно быгь оборудовано пожарной

сигна.lшзацией и средствalми пожаротушения;

- работы по выполнению поверки сии иптк должны проводитъся

по согласованию с лицами. ответственными за его эксплуатацию.

)



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено СООтвеТСТВИе

поверяемого СИИ ИПТК следуюпшм тебованиям:
- комплекгность сии иптк должна соответствовать Рэ и формуляру на

СИИ ИПТК;
- маркировка сиИ иптК должна соответствовать требованиям проектной

и эксплуатационной докрлентациl.t;
_ измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабеЛЬНЫе РаЗЪеМЫ,

кJIеммные колодки и т. д.) кан:lлов сии иптК не должны иметь визуально определяемьн
внепших поврехдений и должны бьпь надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не доJlжны иметь повреждений изоляции и

экранирования и долхны быть надежно соединены с рzвъемами и кJIеммами;

- эцрirнирование кабелей и проводов дол)ttно бьtть соединено мехцу собой

и с з!r:}емляющим конт}ром в соответствии с элекцрическими схемzl},{и;

- Сии Иптк долхен быrь заulищен от нес!лнкциониров:lнного вмешательства.

7,2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворитеJьными. если выполняются

условия, изложенные в пункте 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится до

устранения выяыIенньж недостатков.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка СИИ ИПТК к работе.
8.1.1 Вкпочение СИИ ИПТК осущестыIяется в соответствии с пунктом 3.3 <Включение

СИИ ИПТК > руководства по эксплуатаци и БЛИЖ,42221 2.23 6.00 1 РЭ.
8.1.2 В силовом trште внешней сети питzlния сии иптк вкJIючить llвтоматические

выкJIючатели кабелей питания.
8.1 .3 Включить в произвольном порядке оборудование СИИ ИПТК.
8.1.4 на экране мониторов должно быть окно (рабочий стол) загруженной операционной

системы.
8.1.5 ЕслИ По <Recorder> на станциИ сбора данныХ сии иптК не запущено, запустить

его, используя яопоr* ý на рабочем столе. Появится основное окно прогр .tмы (рисунок 1).

8.1.6 Нажатием ЛКМ на кнопке (МЕRдD в пр.lвом верхнем углу окна По <Rесоrdеr>

открыть выпадающий список (рисунок 2), в котором нажатием ЛКМ выбрать опц}rю (Загрузить

конфиryрачию>.
8.1.7 В открывшемся окне фисунок 3) выбрать нажатие | ЛКМ конфиryрачию

Poverka.rcfg и нажать ЛКМ кнопку <Открьпь>.
8.1.8 Нажатием кJIавиши F12 на клавиаryр€ компьютера открыть окно <Настройки> По

Recorder, представленное на рисунке 4.
8.1.9 НажатиеМ ЛКМ выбратЬ вкладкУ <Аппаратные свойства> в окне (рисунок 4), Вид

окн4 отобраЖшощий состав выбранных аппаратных средств, должен быть подобным

предст:lвленному на рисунке 5.

6

подготовка к поверке состоит из подготовки сии иптк к работе, описанной

в п.п. 8.1, и поочередной подготовки к поверке каждого выбранного KaHa,,la СИИ ИПТК.
Проверка прогрaммного обеспечения описана в п. 8.2. В п.п. 8.3 описаны типовые ДеЙСТВИЯ ПО

выбору и подготовке каналов к поверке.
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Рисlнок 5 - Окно выбранного cocTzlвa аппаратньж средств СИИ ИПТК

8.1.10 Выполнить инициализацию аппаратных средств командоЙ (Сброс всех

устойствD в соответствии с рисунком 6. затем закрыть окно (Аппаратные свойства) кнопкой
(ок)).

F.(* Аr!.i..фrх кш,|П,-.-l

-.э
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Q(а
Q cfir 7 . Mcl 11 c:lt<flIm , АlП 16 irш Ya 0 С2

Q clEr 8, Mclla.n{(mll.АlП lбмva 0С2

Рисунок б - Инициализация аппаратных средств

8.1.11 Нажать кнопкт (МЕРА) в окне (рисунок 1) и осуцествитъ тестирование

интерфейсов модулей, выбрав в выпавшем меню режим (СамотестированиеD (рисунок 7).
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Рисунок 7 - Запуск режима (Самотестирование)

8.1.12 В открывшемся окне (рисунок 8) нажать кнопку (Тест). Результат тестирования
будет отражён в окне (рис}нок 9). В слуrае полlчения сообщения, представленного на рис}fiке
9, СИИ ИПТК готова к дaшьнейшим работам по подготовке конкретных каналов к поверке (см.

п.п. 8.3 ниже) и вьшолнению поверк в соответствии с рtвделом 9 настояшего доку rента. В
противном сJryчае работы по поверкам прекращаются до устрtlнения неисправностей.
выявленных в ходе самотестирования Сии Иптк.
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Рисунок 9 - Окно результата самотестирования

8.2. Прверка прграммного обеспечения

,щля проверки наименования и версии метрологически значимого По выполнить

следующие операции:
8.2.1 Запустить прграмму управленI4я комплекс:lп{и MIC KRecorder>

с конфигурачией Poverka.rcfg, вьmолнив действия, описarнные в.п.п.8.1.3 - 8.1.9 настоящего

документа;
8.2.2 В открывшемся главном окне ПО <Reco rdеr> щелчком ПКМ по пикгогрrrмме в

левом верхнем глу открыгь контекстное меню;
8.2.3 Щar"*о" ЛКМ В коптекстном моню на опции кО программеD открыть

информачионное окно, пр€дстlвленное на рисунке l0.
8.2.4 Убедиться в соответствии харilктеристик в информачионном окне По <Recorder>

(рисунок l 0). характеристикам, приведенным ниже:

- наименование - <MERA Rесоrdеr>;

- идентифИкационноенiмменование-sсаlеs.dll;

- номер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) - 24CBCI63,

рисунок l0 - Вил информационного окна прогрilммы <Recorder>l
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8.з ДIя осуществленl,rя настройки По Recorder на поверку конкретного каната Сии
ИПТК необходимо выполнить след,ющие операции:

8.3.1. При загрутtенной конфигурации Poverka.rcfg, вьцелить нажатием ЛКМ канал,

подлежаuшй поверке, в списке каналов в правой части окна ПО кRесоrdеr>. Если одновременно

возможен сбор данньD( для поверки несколькпх KaHa,,IoB! следует вьцелить всю эту группу

канмов.
8.3.2. .Щвойным нажатием ЛКМ на выделенном канfuIе (любом к {ме из группы

вьцеленных) открыть ди:tлоговое окно <Настройка канала. . . > (пример его дан Еа рисупке l 1);

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окне (рисунок 11) открыть вкладк), к!ополнительно). Используя

мilнипуJlятор (мышь>, привести настройки в этой вкладке Фисунок 12) в соответствие с

требованиями, укiванными в соответств}тощем разделе настоящей методики поверки.

8.3.4. Вернуться во вкладку кПараметры) окна (Настройка канала... > нажатием ЛКМ на

этоЙ вкJIадке в окне Фисунок 1 1).

8.3.5. В диа.llогОвом окпе рис}цоК l1 в разделе <<Кана.пьнаЯ ГХ> нажать ЛКМ кпопку

<Кмибровка канала>;
8.3.6. В открывшемся диаJIоговом окне <Выбор типа градуировки... ), представленном

на рисунке 13. выбрать пiDкатием ЛКМ в разделе <Произвести"> боксы - (поверку),

(стандартнaul), а затем нажать кнопку <,Щапее>;

re

Рисlrrок 1 l - Вид диалогового окна <Настройка кана,та. .. >
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Рисунок 12 - Вид вкладки <.Щополнительно> окна <Насlройка канarла")

Рисунок 1З - Вид дишогового окна <Выбор типа гралуировки/ка,rибровкl./проверки
(канальная)>

8.3.7. Открывшееся ди.tлоговое окно <Параметры проверки (кшальная)>.

представленное на рисунке 14, соответствует случаю выбора одного к:lнала для поверки. При
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представлены своей строкой в таблице в левой части окна. В окне (рисунок 14) установить
значения настроечньп параметрв с учетом следующих сведений:

Рисунок 14 - Вид димогового окна <Параметры проверки (кана,rьная)>

8.3.7.1. В разделе кСвойства сигналаD в поле (МинимумD - значение нижнего предела

диапазона измерен1tя (значение в поле <НП ДИ ИК) из таблицы контольньD( точек дJIя

поверяемого ИК1, в поле <Максимlrv> - значение верхнего предела дичшilзона измерний

1значение в поле <ВП.Щи ИК> из таблицы контрольньгх точек для поверяемого ИК), в поле <Ел.

изм> - единицы измереltия поверяемого ИК;
8.3.'1.2.B рa}зделе <Параметры испыгания и расчета):
в поле кколичество контольных точек)) - значение в поле <количество Кт на

ди ик, n,> из таблицы контроJIьных точек для поверяемого ИК,
в поле <.Щлпяа порIциD - указыв:Ется колиIIество единичньD( отсчетов измеренньD(

значений сигнала. По единичным отсчетам в порции проводится усредненио измеренной

веJшtIины. Усреднение значений позволяет уменьшить случайную ошибку при расчете.

С 1величением длины порции слуrайнм ошибка уменьшается:
в поле кколичество порчий> - количество выборок 1тазанной выше длины,

осуществJIяемьD( для одной контрольпой точки;
в поле <КоlпачестВо цикJIов)) - число. за,дающее количество повторов цикJIов проведения

измерениЙ по всем контрольным точкам диапазона измерений;

в поле <Обратный ход) - вкJIючает механизм, при котором в режиме
кашбровки/гралуировки помимо прямого прохода по контрольным точкам производится

обратный ход. Эта функция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле ктип оценки порции) - парамстр выбирается из предlагаемого списка:

математическое ожидание, средне квадратичное откJIонение (СКО), амплит)-дц размах (двойная

аNrплитуда) и т.д. Первое используется для измерений в контрольных точках

с заданным постоянным уровнем измеряемого парамеца, остfutьные - при переменном

(гармонически измеЕяющемся) уровне измеряемого пара},етра,

8.3.7.3. В равделе кЭта.пон >:

в поле <Задатчик сигнала> - Ручной;
в поле <Измеритель сигнала)) - Руrной.
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8.3.7-4. Раздел <Контрольные точки)) окна зzшоJIвяется автоматически

с рaвномерньш распределением контольньtх точек по диапазону измерения, вкJlючiul начаJIо и

конец диaшазона, но в случае необходимости значения контольньж точек следует

отредакгировать. _
8.3.7.5. fuя назначения длительвости паузы перед измерением в кФIцои контольнои

точке необходимо HtDKaTb ЛКМ кнопку <Пауза перед измерением). При этом откроется oц}to,

предстirвленное на рис}.нке l5. После назначения длительности паlзы необходимо HzDKaTb в этом

окне кнопку (ПрименитьD.

рисунок 15 Окно <настройка паузы перед измерением)

8.3.7.б. остальные поля и ошIии в окне рисунок 14 для настройки По <Recorder> на

поверку конкретного ИК СИИ ИПТК изменять не тебуется.' - 
В разлела* 9.1 - 9.6 настоящего докр{ента д,lя поверки каждого ИК или группы ИК с

аналогичными парzlIrrетрами даются конкрепше }кarзания по заполнению полей в окне

<Параметры проверки (канальная)> (пример на рис. l4).
8З. Прчесс поверки запускается по нzDкатию кнопки кПроверка) в окпе рис. 14.

Описание последовательности действий при исполнении этого процесса для настройки ПО

Rесоrdеr на необходимый вид обработки результатов измер€ний, выполненных в ходе поверки

ко}lкртного ик сии ИПТК, и лля формирование протокола поверки дано в Приложении Б к

настоящему докуNrенту.
8.5. Необходимые настойки По Recorder л;lя формирования пртоколов поверки

конкретных KaHaUIoB сии иптк приведены в разделzrх 9.1 - 9.6 настоящего докуNtента.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрелшенпе абсолютпой погрешностп воспроизведения напряжеппя посто-янного

тока в дпдпазопе от 24 до 32 В
Поверку KaHzL,Ia воспроизведения напряжения постоянного тока выполнить в 2 этапа

комплектвым способом:
1-й этап - поверка канала с целью определение диапазона воспроизведения;

2-й этап - определение и оценка максимalльной абсолютной погреrпности воспро}lзведения

напряжения постоянного тока в диапазоне от 24 до З2 В-

9.t.l Выполнить действия по подготовке элементов сии иптк к поверке. описанные в

п.п.8.1.1 - 8.1 .9.
g,|.2 Реализовать схему поверки канalла анilлогично представленной на рисунке 1б, дJIя

чего необходимо:
9,1.2.1 подсоединить к соединителю ш2 устройства сопряжения ус_иптк_кд д27

вспомогатеJIьное устройство коробку рассечную кр_иптк_кД (разъем Х2 гнезда красные) с

помощью жгуга Ж2 из состава КР-ИПТК-КА.

а.в,lтъ
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9.1.2,2 Перевести вольтметр универса,тьный B7-78ll в р€жим измерения напряжения

постоянного тока на пределе 100 В и подкJIюIмть его кабеlпа с штекером (коннектором) типа

<банан> к KoHTaKTalM вспомогательного усФойства кр-иптк-кА в соответствии с таблицеЙ 3,

соблюдая полярность.
,I

27 Усrройство
сопDяжения
ус_иптк-кА

,l

г А25 комплекс
упрамения и

измерения

I

I

I

I

I

I

I

I

I

J

Коообка Dассечная кР-иптк-кА
'из cociaBa зип сии иптк

рисунок l б - Схема поверки канала воспроизведения напряжения постоянного тока
в диапltзоне от 24 до 32 В

Таблица 3 _ Сведения о местах подкJIючения вольтметра универсального B7_78/l для поверки

KaHal",la изведения нап ния постоянного тока в диапазоне от 24 до 32 В

Поверяемый ИК NФ{s контаIсгов вспомогательного устройства КР-ИПТК-КА

Ucl SАб красный (+НИ), SA34 красный (минус НИ)

9.1.З Поочередно для всех номинaUьных значений н:шряженIIя в КТ, указанных в

таблице 4 для поверяемого кz!н{tлц провести измерения с помощью вольтметра },яиверсального
В7-7811. При этом:

9.1.3.1 Устанавливать номинllJIьное значение напряжеЕия на вьноде электри1Iескои части

каналаспомоЩьюисТочникапитанияпосТоянноготокаАкИП1l48.80-120'контролирУя
устilвавJIиваемое напряжение по показаншlм на его индикzulионной пtшели;

9.1.3.2 Заrryскать процесс измерений в очередной Кт после завершения установки
напряжения в очередной Кт.
таблrrца 4 - Контрольные точки для поверки канzrла воспроизведения напряжения постоянного

тока в диапазоне от 24 до 32 В

9.1.4 ИспользуЯ форму пртокОла поверкИ из ПриложениЯ В к настоящему докр{енту,
зilписать номинальные значения напряжения постоянного тока в контрольньD( точках из таблицы

4 и значения напряжения постоянного ток4 измеренные вольтметром универсальным B7_78/l,

16
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114&t0120

SАб красный (+),

SA34 красный {-)

х1 х2

ш1

ш2

шз

ш4т

ш8т

ш21

Uel

наименование Ик

эоо
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Произвести рассчет абсоrпотной погрешности по формуле l0.1 раздела l0 настоящего доцп{ента
и записать результаты в протокол.

9.1.5 Резуrьтаты поверки KaHa,'Ia воспроизведения напряжения постоянНОГО ТОКа В

диапазоне от 24 до 32 В считать положительными, если максимальное значение абСОлЮТНОЙ

погрешности воспроизведения ЕапрФкеIшя постоянного тока в протоколе н:D(одится в

допускаемых пределах *0,1 В.
9.1.6 При не выполнении п. 9.1.5, испытания СИИ ИПТК приостанавливаются-

9.2 Опреде.llеппе прпведенной (к ДИ) погрешшостп пзмерений ндпряrкенпя посто-
янного тока в дпапазоне от 0 до 40 В
Поверку каж,дого ИК выполнить в 2 этапа комплекгным способом:
l-й этап - поверка ИК с цеJIью определение диапазона измерений и МХ (индивидуальной

функчии преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оцепка максимzlльной погрешности ИК.
9.2,1 Выполнить действия по подготовке элементов СИИ ИПТК к поверке, опиСанНЫе В

п.п. 8.1.1 - 8.1.9.

9.2.2 Реа.пизоВать схемУ поверки ИК. используя сведения из таблицы 5, аналогично

представленноЙ дчя ИК параметра UMt на рисунке l7, дrя чего:

9.2.2.1 Подсоединить к соедините.пю Ш1 устройства сопряжения ус-иптк-кА А27

вспомогательное устрйство коробку рассечную кр_иптк-кД (разъем Х2 гнезда красные) с

помощью жгlта Ж2 из состава КР-ИПТК-КД; к соединителю Ш21 - разъем Xl гнезда черные с

помощью жгуга Ж1 из состава КР-ИПТК-КА.
9.2.2.2 Перевести калибратоР универсальный H4-17 в ржим воспризведения напряжения

постоянного тока в диапztзоне от 0 - до 200 В и подкJlючить его кабели с штекером (кОннеКГОРОМ)

типа <банан> к конт сгztм вспомогательного устойства КР-ИПТК-КА в соответствии с таблицей

5, соблюдм полярность.
9,2.3 Выполнить настройку По <Recorder> на поверку кана,lа с наименованием в

рабочеЙ конфиryрации, приведенным в таблице 5 для поверяемого ИК. При настройке

использовать )'казания, изложенные в п. 8.2 настоящего документa, и сведения из таблицы 6. В
поле кКонтроЛьные точкиD установитЬ значения из таблицы 7 для соответствующего ИК.
Установить частоту опроса 100 Гц.
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Рисунок 17 - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока
в диzшазоне от 0 до 40 В
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9.2.4 Используя По <Rесоrdеr>, поочередно для всех номинzlльных значении

напряжения в Кт, указшных в таблице 7 дrя поверяемого Ик, провести измерения

в соответствиИ с п.п.l - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.4_1 устанаыIивать номинальное значение напряжения на входе ик с помощью

ка.пибратора универсzлJIьного н4-17, контролируя устанавливаемое напряжение

по показаниям на его индикационной панели:
9.2.4.2 ЗапусКать процесС измерений в очередной КТ после завершения установки

напряжения в очередной Кт.
9.2.5 Исполъзуя указания tl.п.'| - 12 Приложения Б к настоящему документу, вьшолнить

обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке

кНЬтройка протокола)) окна (Настройка парш{етров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к

пч"rо"щ""у дЬ*улrенry) установить парzl}.lетры в соответствии с таблицей 8. flля поверяемого ИК
По <Rесоrdеr> будет вьтпоlпrена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (l0.3),

приведенным в рaвделе 10 настоящего док) ента.

9.2.6 Производить подключение остzL,Iьных измерительных кalнzlлов в соответствии с

таблицеЙ 5 и с учетом того, что черные разъемы коробки рассечной кр_иптк-КД подк.lпочаются

к устройствУ сопряжения ус_иптк_кД с помощью жгуга Жl, подкJlюченного к разъему <Xl

гнезда черныеD. Красные разъемы коробки рассечной
кр_иптк_кд подключаются к устройству сопряжения ус_иптк_кд с помощью жгlта ж2.

подколюченного к разъему кХ2 гнезда красные).
9.2.,7 М поверки измерительного канма UMzo необходимо выкJIючить источник

питаниЯ постоянногО тока дКИП l148-80-120, устройство конlроля сопротивления изоляции

укси1629 и перевести мод},ль MIC-8I0-2 в ржим (работаD (контакгор включен). После

вьшолнениЯ этaша перевеСти модуль MIC-810-2 в режим (отключение KoHTzlKTopa),

Переключение режимов производить в ниспадzлющем меню окна Настройка модуля MIC_810_2,

Таблица5-Сведенияо
универсzrльного Н4-1'| мя
отOдо40В

Recorder и подкJIючении капибратора калибратора

ИК напряжения постоянного тока в диапазоне
канzlлах
поверки

Поверяемый ИК и
наименование канала

в пабочей
конфиryрачии

Rесоrdеr

Nq.}.fq соединителя
устройства сопряжения, -ус-иптк-кА

Ns},[s контактов вспомогательного

устройства КР-ИПТК-КА

+

UMt шl SA2 красный SA16 красный

UM lll l 5A36 красный SA32 красньй

U_чз шl SA37 красный SA32 красный

UMl SA22 красный SA23 красный

UMs ш2 SA24 красный SЮ5 красный

UMB ш2 5A26 красный SA27 красный

UMz ш2l SA3 черный SA4 черный

UMB ш2l SA7 черный SA8 черный

UMp ш2l SA9 черный SA10 черньй

Ulпо ш2l SAl2 черный

UMtl ш2l SA13 черный SA14 черный

SАl б черныйUlltz ш2l SAl5 черный

Uмlз ш2l SA 1 8 черный SA19 черньй

18

ш2

SAl l черный



Поверяемый ИК и
наименование канма

в оабочей
конфиryрачии

Recorder

Ns],[s соединителя
устройства сопряжения

ус_иптк_кА
+

UMtl ш2l SA20 черный SA21 черный

UMts ш2l SA22 черный

U Mtb ш2l SA24 черный SA25 черньй

UMtz ш2l SA28 черный SA29 черный

UMtB SA30 черный SA32 черный

UMtc ш2l SA34 черный SA35 черный

UMzo ш]]
ш]

SАб красный SA50 черный

поле в окне
(рисунок 12)

Значение в поле для ИК
Uи,..., UMzo

Минимlтл 0

Максимум 40
Ед. изм
Количество контрольных точек

в
6

[rина порчии 10

Количество порций l0
количество цик.пов 1

Обратньй ход нет

Тип оценки порции Математическое ожидание (МО
Задатчик сигн:ша Рr,чной

Измеритель сигнма Рччной

Таблица б - Настройки ПО <Recorder>> на вьтполнение поверки ИК напряжения постоянного тока

в ди:шазоне от 0 до 40 В

Таблица 7 - Контрольные точки измерения напряжеЕия постоянного тока в диaшазоне
отOдо40В

Таблица 8 - Настройки протоколов поверки электрических частей ИК напряжения постоянноГо
тока в диiшазоне от 0 до 40 В

наименование Ик
(измеряемого
параметра)

Размерность
нп ди

ик
впди

ик

количество
КТ наДИ

ИК. n

номинальные зЕачения
напряжения в КТ, хо

Напряжение
постоянного тока
(параметры: U,rл,.

UMzo)

0 40 6 0;8; lб;24:'З2;40

Поле в окне <Насцойка
парtl}tетров пртокола)

(рисlнок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК

UMt,..,, U.uzo

.Щата, время (бокс в области
<Шапка отчета>)

Информация о диапазоне (бокс в

l9

NsNs контактов вспомогательного

устройства КР-ИПТК-КА

5A26 черный

ш2l

в



Значение в поле для ИК

UMt,..., UMzo

Поле в окне <Настройка
парzlмgгров протокола )

(рисунок Бб Приложения Б)

области кшапка отчета>

Наименование эталона (бокс в

области кшапка отчета>

Калибратор универсмьный Н4-1 7Нмменование эта,rона (текстовое
поле в области <шапка отчета>

Информация о модуле (бокс в

области кшапка отчета>

Ивформация о канапе (бокс в
области <шапка отчета>r

Список контрольных точек (бокс в

.Щат4 врмя (бокс в области
<Шапка ицы)
Номер страницы (бокс в области
<Подвал с аницы))
ФИО оператора (бокс в области
<Повал ицы>)

ФИО сотрулника. проводившего
по

Отдельная таблица по каждому
кан бокс
Автоматический формат чисел

Относительнм погрешность (бокс)

[опусковьй контроль (бокс)

приведеннмПогрешность: (выбор из
выпадающего списка

Приведеннм погрешность (бокс)

о
.Щиапазон измерния (бокс)

0левое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

40Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

ОСТ l 01021-9З (бокс)

40ВП: (текстовое поле)

п)Щопустимое значение: (текстовое
поле)

9.2.8 Результаты поверки Ик измерений нlшрлкения постоянного тока считать

положительIlыми, если максимальное значение приведенной (к ВП) погрешности измерений ИК

для каждого ИК по результатам поверки в протоколах, сформированных По Rесоrdеr в

соответствии с rl,.9.2.5, нatходится в допускаемых пределах + 0,2 уо,

20

области <Шапка отчета>)

ФИО оператора (текстовое поле в

области <Подвал страницы>)

(бокс)
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Рисунок 18 - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока

в диапазоне от 0 до l00 В

9.3.3 Выполнить насФойку По <Recorder> на поверку канала с наименованием в

рабочей конфиryрачии, приведеЕным в таблице 9 дтя поверяемого ИК. При настройке

использовать указания, изложенные в п. 8.2 настоящего доку {ент4 и сведения из табjIицы 10. В
поле (Контрольные точки) установить значения из таблицы 1l для соответствующего ИК,
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9.2.9 При невыполнении }казанного в п. 9.2.8 условия, испьпания сии иптк
приостанавливаются.

9.3 Определеlrпе прпведепной (к Ди) погрешносгш шзмерений ндпряrкенпя посто-

янного тока в диапазопе от 0 до 100 В
Поверку каждого Ик выполrrить в 2 этапа комплектItым способом:
1-й этап - повеРка Ик С цеjтью опредеЛение диапазона измерениЙ и МХ (индивидуа,,lьной

функчии преобр }ования и погрешности измерений);
2-й этап - опрлелеItие и оценка максимiлльной приведенной к ВП погрешности ИК.

9.3.1 Выполнить действия по подготовке элементов сии иптк к поверке, опис{lнные в

п.п.8.1.1 - 8.1.9.

9,3.2 Реализовать схему поверки Ик измеряемого параметра, используя сведения из

таблицы 9, аналогично представленной дrя ИК параметра UM2l на рисунке l8, для чего:

9.3.2.1 подсоединить к соединrтеJIю ш2 устройства сопряжения ус_иптк_кд д27

вспомогательное устройство коробку рассечную кр_иптк-кд (разъем Х2 гнезда красные) с

помопрю жг}та Ж2 из состава КР-ИПТК-КА.
9.3.2.2 Перевести ка,,Iибратор универс.LтIьный H4-17 в ржим воспроизведения напряжения

постоянного тока в диапазоне от 0 до 200 В и подключить его кабели с штекером (коннектором)

типа (банlш) к KoHTtlKTzl .t вспомогательЕого устройства КР-ИПТК-КА в соответствии с таблицей

9, собтподая полярность.
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Поверяемый ИК и
нtlименование канtша

в рабочей
конфиryрации

Rесоrdеr

Nфt[q контактов вспомогательного

устройства КР-ИПТК-КА

+

U Mzl ш2 SA41 красный. SA42 красный

Uмп ш2 SA43 красный. SA44 красный

Uмzз ш2 SA45 красный. 5A46 красный

ш2 SA47 красный. SA48 красный

ш2 SA49 красный. SA50 красный

Таблица
и

9 - Сведения о
ьного H4-17 дrя по

каналrrХ Rесоrdеr и подкJIючении ка,тибратора кшибратора
ИК нап яжения постоянного тока в диапазоне от 0 до l00 В

NsNs соединитеJIя
устройства сопряжения

ус-иптк-кА

9.3.4 Используя По <Rесоrdеr>. поочередно для всех номинaUIьньц значений

напряжония в Кт, указанных в таблице 13 для поверяемого Ик, провести измерения в

соответствиИ с п.п.1 - б ПриЛожения Б к настоящему документу. При этом:

9.3.4.1 Устанавливать номинальное значение напряжения на входе ИК с помощью

калибратора универс:rльного H4-17, контролируя устalнавJIиваемое напряжение по показаниям на

его индикационной панелиl
9.3.4.2 ЗапусКать процесс измерений в очередной КТ после 3авершения установки

напряжения в очерелной КТ.

таблица l0 - Настройки По <RecordeT> на выполнение поверки Ик напряжения постоянного

тока в диtlпд}опе от 0 до 100 В

Значение в поле для ИК

UMzl,..., Uмzs

поле в окне

рисунок 12

0м
l00
вЕд. изм
6количество ко ьных точек
50п ции
l0цийколичество
lколичество циtспов

нетоб атный ход
Математическое ожидание оТип оценки по ции

оиЗадатчик сигнала
ноиитель сигна,lаИзм
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Таблица l 1 - Контрольные точки измерения нaшряжения постоянного тока в диапазоне от 0 до
l00 в

Таблица l2 - Настройки протоколов поверки ИК напряжения постоянного тока в диапазоне от 0

до l00 в

наименование Ик
(измеряемого параметра)

F

а!)
Ё

u

цt цl

Ф

Оb-[trФ_т gч

о \.,

номина.iьные
значения напряжения
постоянного тока в

КТ, х
k

Напряжение постоянного тока
(параметры: Uюt,..,, Uюs)

в 0 l00 6 0;20; 40;60; 80; l00

Поле в окне <Настройка
параметров протокола>

фисунок Бб
Приложения Б)

значение в поле для Ик

Uмzl,..., UMx

!ата, время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информачия о диапазоне (бокс в
области кШапка отчета>)
Наименование эта.пона (бокс в
области кШапка отчета>)
наименование этмона
(текстовое поле в области
<Шапка отчета>)

Калибратор универсальный Н4- l 7

Информация о модуле (бокс в
области <Шшrка отчета>)
Информация о канtце (бокс в
области <Шалка отчета>)

Список контрольных точек (бокс
в области (Шапка отчетаD)

.Щат4 время (бокс в области
<Шшка страницы>)
Номер страницы (бокс в области
<Подва.ll страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
<Пова,r страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле
в области <Подвал страницы>)

ФИО сотрулник4 проводившего
поверку

Отдеlьная таблица по каждому
канаlry (бокс)
Автоматический формат чисел
(бокс)
Относительная погрешность
(бокс)

!опусковый KoHTpo-,lb (бокс)
Погрешность: (выбор из
выпадаюцего списка)

приведеннаJl

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о
левое текстовое поле в области 0

2з



Поле в окне <Настройка
ПapilI\.reTpoB ПРОТОКОЛа))

(рисунок Бб
Приложения Б)

значение в поле дrя Ик

Uмэl,..., UMzs

<,Щиапазон>

Правое текстовое поле в области
апазон)

l00

100

.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

0,2

9.3.5 Используя указания п.п.7 l2 Приложения Б к настоящему докуменry, выполнить

обработкУ результатоВ измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке

<Настройка протокола) окна <Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к

настоящему локуменry) устalновить пара},tетры в соответствии с таблицей 12. !.пя поверяемого

ик пО <Rесоrdеr> будет вьшо.lшена обработка результатоВ измерений по формулам (10-1) и

(10.3), привеленным в разделе 10 настоящего доц.мента.
9.3.6 Результаты поверки Ик измерений напряжения постоянного тока считать

положительными, если максиммьЕое значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК

для каждого ИК по результатalм поверки в протокол:lх, сформированньж По Recorder в

соответствии с п. 9.3.5, находится в допускаемых пределах +0,2 О/о.

9.3.7 При не вьmолнении п. 9.3.б, испытания сии иптК приостанавливаются,

9.4 Определенпе приведенной (к !и) погрешностп воспроизведенпя напряжения

постояпного тока в диапазопе от -10 до +10 В
поверку каждого каlнала воспроизведения выполнитъ в 2 этапа комплектным способом:

1-й этап поверка канaша с целью определение диапапона воспроизвелдения и Мх
(погрешности воспроизведения) ;

2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности канала.

9,4.1 Вьшолнить действия по подготовке элементов СИИ ИПТК к повеРКе, ОПИСаННЫе В

п.п.8.1 . l - 8.1 .9 настоящего док},мента.

9.4.2 Реализовать схему поверки канма воспроизведеЕия аналогично представленной

дJUI парамета Uc.u на рисунке 19, для чего:

9.4.2.1 Подсоединить к соединителю Ш8Т устройства сопряжения УС-ИПТК-КА А27

вспомогательное устройство коробку рассечн}.ю кр-иптк-кД (разъем Х2 гнезда красные) с

помощью жг}таЖ2 из состава КР-ИПТК-КА.
9.4.2.2 Перевести вольтметр 1тrиверсаьный В7-7811 в режим измерения напряжения

постоянного тока на пределе l0 В и подключить его кабели с штекером (коннектором) типа

<банан> к контактам вспомогательного устройства кр-иптк-кА в соответствии с таблицеЙ 1З,

соблюдм полярность-
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,I г---1
7 Устройство А25 Комплекс

управления и
измерения

А12 м|с-236

сопояжения
ус_иптк_кА

рисlтrок 19 - Схема поверки канчlла воспроизведения напряжения постоянного тока

в диап.lзоне от -l0 до +10 В

таблица 13 - Сведения о канzллах Rесоrdеr и о местах подкJIючения вольтметра универсzrльного

В7-7811 для поверки канала воспроизведения напряжения постоянного тока в диапазоне от -10

до +10 в

g.4.З Поочередно для всох номинальньIх значений напряжения в КТ, указанных в

таблице 15 д.тя поверяемого кilнала, провести измерения с помощью вольтметра универсatльного
В7-7811. При этом:

9.4.3.1 Устанавливать номинilльное значение напряжения на выходе электрической части

кшала с помопрю молуlrя MR-302, контролируя устiшilвливаемое напряжение через ПО

<Rесоrdеr>;

9.4.3,2 ЗапускаТь процесС измерений в очередной КТ после завершения установки
налряжения в очерелной КТ.

таблица 14 Настройка По kRecorder> на выполнение поверки канаJIа воспроизведения

нtшряженrlя постоянЕого тока в диапазоне от -10 до +l0 В

г
lD

iндll
чФIс

iЕ ЁЕtr+sФ

яЕ*а(о=sФ
Еgd=

i,J
aо

l
I

I

I

I

I

l
I

I

J

ВольтметD
униsерсальный В7-78/ 1

с{о
Ё,

х2х1

SA1 красный,
SA2 красный А11

Коммугатор

Ucz
ш8т

ш21

Поверяемый канм и
наименование канала в

рабочей конфигlрации
Rесогdеr

NqNs соединителя
устройства сопряжения

ус-иптк-кА
+

Ucz ш8т SAl красный SA2 красный

Uсз ш8т SA3 красньй SA4 красньй

Ucl ш8т SA5 красный SАб красный

Uc: ш8т SA7 красный SA8 красньй

ш8т SA9 красный SA10 красный

Ucz ш8т SA1 1 красный SAl2 красньй
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поле в окне

рисlтlок l2 цо2,..., Ucz

м -l0
Максимум +10

Количество контрольньtх точек 7

,Щлина порчии 50

Количество порций 10

количество циклов l
Обратный ход нет

Тип оценки порции математическое ожидание мо
задатчик сигнalла ои

Измеритель сигнала ои

таблица l5 - Контрольные точки воспроизведения напряжения постоянного тока в диапatзоне от

-l0 до +l0 В

наименование Ик
(измеряемого парамегра)

Fо

а
Ф L_l

оFý
a., L*t l
9 в.*:Е)
ЕFЁOL/

номинаьные
значения частоты в

КТ, х*

Напряжение постоянного тока
(Параметры: Ucz,,,., Ucl)

в -10 +10
-l0,0; -5,0; -2,5; 0; 2,5;

5,0; l0,0

9.4.4 Используя форму протокола поверки из Приложения В к настоящему документу.

записать номинальные значения напряжения постоянного тока в концольньIх точках из таблицы

15 и значения напряжения постоянного тока, измеренные вольтметрм универсмьным B7-78/l.

Произвести рассчет приведенной погрешности по формулам l0.1 и 10.3 раздела l0 настоящего

докр{ента и записать результ:Iты в протокол.

9.4,5 Резулътаты поверки канала воспроизведения нzшрлкения постоянного тока считать

положительньIми, еслИ максимаJъное значение приведенной (к ди) погрешности

воспроизведения напряжения постоянного тока в протоколе нalходится в допускаемьж пределzlх

+1,0 %.

9,4.6 При не выполнении п.9.4.5, испытания СИИ ИПТК приостанавливаются.

9.5 Определение прпведенной (к !И) погрешности иlмерений }лектрического
сопротПвленпяПзоляцииВэлектрПческихцепяхпостояЕпоготока'нахоДящихсяпоД
напряжепием
Поверку каждого ИК вьшолнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка ик с цеJIью определение диапазона измерений и мх (индивидуальной

функции преобразования и погрешности измерений):
2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.5.1 Выполнить действия по подготовке элементов СИИ ИПТК к поверке, опиСаННЫе В

п.п.8.1.1 - 8.1.9.

9.5.2 внимАнИЕ: Вык.пючпть нсточllllк пптанllя постоянного тока Акип ll48-
E0-120, устройство контроля сопротttвленпя изоляцпи УКСИ1629 и перевестп модуль MIC-
810-2 в режим ((откJlючепше коIiтакторд)).
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Переключение режимов призводить в ниспадающем меню окна Настрйка модуля MIC-
810-2.

ВНИМАНИЕ: Отк.лючпть сшгпаJIьпые кабqгlп от модулей MR-227U Nэ 1, MR-2355 п
MR-503 со стороrrы пердней панели. Отключить источник питания постоянного тока АКИП
1 l 48-80_ 1 20 и устройство коптроля сопртивления изоляции УКСИ l 629 от шины l (+27) и шины

2 (0) со стороны задней панели СИИ ИПТК. Выключить модуль ME-l lб (гальваническая

развязка).
9.5.3 Реализовать схему поверки ИК измеряемого пар:lметра. используя сведения из

таблицы 1,1. М поверки канала измерения сопротивления изоляции с }течкой по плюсу

использовать схему на рисунке 20. М поверки кirнала измерения сопротивленИJl ИЗоJIяции С

угечкой по минусу использовать схему на рис}ъке 21 . ,Щля этого:

9.5.3.1 Подсоединить к соединителю Ш2 устройства сопряже}tия УС-ИПТК-КА
Д27 вспомогательное устройство коробку рассечlrlто КР-ИПТК_КД (разъем Х2 гнезда красные)

с помощью жryта Ж2 из состава КР-ИПТК-КА.
9.5.3.2 Выход <+> устрйства для пптания измерительных цепей постоянного и

переменного тока УИ 300.1 подlспочить к входу кSАб красньй> коробки рассечной;
9.5.3.З Выход < > устройства для питания измерительных цепей постоянного и

переменного тока УИ 300.1 подкJIючить к вхолу <SA34 красный> коробки рассечной;
9.5.3.4 Свободньй разъем многозначной меры электрического сопротивления

P40l02 подключить к входу <SA20 красный> (корпус изделия) коробки рассечной.
9.5.4 Набрать в набор ёмкостей значение ёмкости, равное l00 мкФ;
9.5.5 Вкшочить и установить на вьгходе устройства для питания измерите:тьньrх ЦепеЙ

постоянного и переменного тока УИ 300.1 значение постоянного напряжения, равное 24 В;

9.5.б С помощью многозначной меры электрического сопротивления P40l02 УстановиТЬ
значение сопротивления, равное 100 кОм.

9.5.7 Выполнить настройку ПО <Rесоrdеr> на поверку канiца с наименованием в

рабочей конфигурации, приведенным в таблице 16 для поверяемого ИК. При настройке

использовать укaвания. изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из таблицы l7.
В поле <Контрольные точкиD установить значения из таблицы l8 д.tя соответств},ющего ИК,

7 Устройсtво
сопояrкения
ус.иптк-кА
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рисунок 20 - Схема поверки Ик электрического сопротпвления изоляции в электрических

цепях постоянного тока, нilходящихся под нalпряжением, с 1течкой по плюсу
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РисlтrоК 2l - Схема поВерки ИК элеrгРического сопротивления изоJIяции в элекгрических

цепях постоянного токц нzlходящrхся под напрлкением, с угечкой по минусу

9.5.8 Используя По кRесоrdеr>, поочередно для всех номинмьньrх значений

сопротивления в КТ. 1казанньrх в таблице l8 для поверяемого ИК, провести измереЕия в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настояшему документу. При этом:

9.5.7.1 Устанавливать номинZIJIьное значение сопротивления на входе элекгрической

части ИК с помощью многозначноЙ меры электрического сопротивления Р40102;

9.5.7.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки

сопротивления в очередной КТ.

Таблица lб Сведения о каналах Rесоrdеr и контактах п и подключении схем по ки

таблица 17 - Настройки По <Rесоrdеr> на выполнение поверки элекгрических частей Ик

К73-45г-630уи 300.1
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поле в окне

рисунок 12

значение в поле для Ик

Rot, Rоэ

Минимум 100

Максимрл 1000

Ед. изм ком
Количество коItтроJьны)( точек 6

,Щ,rина порuии 50

Количество порций 10

коrичество uик,tов l
Обратный ход нет

Тип оценки порции Математическое ожидан ие о
Задатчик сигнilла ои

Измеритель сигнала р ои

номинальные значения
сопротивления в КТ, _т*

вп
ди
ик

количество
КТ на ДИ

ик,
n

нп
ди
ик

наименование Ик
(измеряемого параметра)

l00: 280; 4б0; 640; 820;
1000

6l00 l000ком
Сопротивление
постоянному току
(парамегры: Rot, Roz)

Таблица l8 - Ко е точки изN{ ния соп впения постоянном то

Таблица 19 настройки протоколов поверки элекlрических частей Ик сопротивления

постоянно то
Значение в поле для ИК

Rot, Roz

,Щат4 время (бокс в области
кшапка отчета>

Инфорrrачия о диапазоне (бокс в

области кшапка отчета>

Наименование эталона (бокс в
области <Шапка отчета>)

Многозначнм мера электрического сопротивления
P40l02

Информация о модуле (бокс в
области кшапка отчета>

Информачия о KaHane (бокс в

Список контрольных точек (бокс в

!ата, время (бокс в области
<Шапка ицы)
Номер страницы (бокс в области
<Подвал ицы))

ФИО оператора (бокс в области
<Повал цы))

29

Разме

рност
ь

Поле в окне <Насцойка
параметров протоколаD (рисунок Бб

Приложения Б)

Наименование этаJIона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)

области <Шапка отчета>)

области <Шапка отчета>)



Поле в окне <Настройка
параметов протокола) (рисунок Бб

Приложения Б)

значение в поле для Ик

ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подвал страницыD пов

Отдельная таблица по каждому
каналу (бокс)
Автоматпческий формат .тисел

(бокс)

Относительная погрешность (бокс)

!опусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из
выпадающего списка)

приведеннм

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) a

l00

l000Правое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

ОСТ l 01021-93 (бокс)

ВП- (текстовое поле)

10.Щопустимое значение : (тэкстовое
поле)

9.5.9 ИспольЗуя указания п.П.7 - 12 ПрилоЖения Б к настоЯщему документу, вьшолнrtь
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке

<Настройка протоколаD окна <Настройка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к

настоящему документу) установить пар:ш\rетры в соответствии с таблицей 19. ,Щля поверяемого

ИК По KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и

(l0.3), привеленным в разделе l0 настоящего доц/мента.
9.5.10 Результаты поверки Ик элекгрического сопротивления изоляции в электрических

цепях постоянного тока. находящихся под напряжением, считать положительными, если

максимa}льное значение приведенной (к ,I[И) погрешности измерений элекгрической части ИК
для каждогО ИК пО РеЗУльТаТalI\.t поверки электрических частей ИК в протоколах,

сформированньгх По Recorder в соответствии с п.9.5.8, нalходится в допускаемъtх пределах

+10 %.
9.5.1 l После вьшоJшеЕия этапа восстмовить все подкJIюче}tия и настройки, вьшоJшенные

в п. 9.5.2.
9.5.12 При невыполнении указанного в п.9.5.10 условия. испытания сии иптк

приост:lнalвJlивrlются.

30

Rр7, Rл.l

ФИО сотрулника, проводившего

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

l000

9.6 Опрелеление относптельпой погрешностп измеренпй электршческого
сопротпвления изоляцпи в обесточенных элеt(tрическшх цепях постоянного тока
Поверку каждого ИК вьтполнить в 2 этапа комплектньrм способом:
l-й этаП - поверка ИК с целью определение диап&}она измерений и МХ;
2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.



9.6.1 Выполнить действия по подготовке элементов сии иптк к поверке, описанные в

п.п.8.1.1 - 8.1.9.

9.6.2 внимАНИЕ: Вык,Iючпть псточник пптапия постояпЕого тока лКИП 1148-

80-120, устройство коtlтроля сопротпвления rrзоляцrrи УКСИ1629 tl перевестп модуль MIC-
810-2 в режвм (откпючеппе коЕтактора>).

Переключение режимов производить в ниспадающем меню окна настроЙка модуля MIc-
810-2,

ВН}tМдНИЕ: Отключпть сигнальные кдбели от модулей MR-227U Л! 1 п MR-2355

со стороны передней панели. отключить источник питalния постоянного тока АКИп l l48-80-120

и устройствО контолЯ сопротивлениJl пзоJlяциИ укси1629 от шины 1 (+2'7) й шины 2 (0) со

сторонь! задней панели сии иптк. Выключить модуль ME-l lб (га,тьваническая развязка).

9.6.3 Реализовать схему поверки ИК, используя сведения из таб.qицы 21, ана.llогично

представленной для ИК параметра ЛDJ на рисунке 22, для чего:

9.6.3.1 подсоединить к соединителю шl устройства сопряжения ус_иптк_кд д27

вспомогательное устройство коробку рассечную кр-иптк-кД фазъем Ю гнезда красные) с

помощьЮ жгута Ж2 из состава КР-ИПТК-КА: к соединителю Ш2 - разъем Xl гнезда черные с

помощью жгра Жl из состава КР-ИПТК-КА.
9.6.3.2 Подк,тюrшть многознаIшую меру электрического сопротивления Р40102 к

контаюаIu вспомогательного устройства кР-ИПТК-Кд в соответствии с таблицей 20.

9,6.4 С помощью многозначной меры электического сопротивления P40l02 УСТаНОВИТЬ

значение сопротивления, равное 100 кОм.

,l ,l
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Рисунок 22 - Схема поверки ИК электрического сопротивления изоляции

в обесточенных электрических цепл( постоянного тока

9.6.5 вьтполнить настройку по <Rесогdеr> на поверку канала с наименованием в

рабочеЙ конфигурачии, приведенным в таблице 2l для поверяемого ИК. При настройке

использоватЬ укaвания, изложенЕые в п.п.8.2 настоящего документа, и сведения из таблицы 22.

В поле <КонтрОльные точки) УстzlновитЬ значениЯ из таблицы 23 для соответствующего ИК.

9.6.6 Используя По (RecorderD, поочередно для всех номинаJIьньD( значений

сопротивлениJl в КТ, указанных в таблице 23 лтя поверяемого иК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 б Приложения Б к настоящему докуменry. При этом:

9.6.5.1. Устанавливать номинаJIьное значение сопротивления на входе электрическоЙ

части ИК с помощью многозначной меры электрического сопротивления P40l02;

ноrозначная мера
элек?рхческоrо
сопротимениа

о
е

х1

SA2 красный,

х2

А11
Коaaмуrаюр

fiol
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ш1

ш2

]
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Поверяемый ИК и
наименование кан:lла в

рабочей конфиryрации
Recorder

NоNо соединителя устройства
сопряжения УС-ИПТК-КА

NФ,fs контакгов вспомогатеJIьного

устройства КР-ИПТК-КА

+

Ллз
шl
ш2

SA2 красный SA20 черный

Rol
шl
ш2

SАlб красный SA20 черный

Rлs SA2 красный SA16 красный

Rob
шl
шl SA37 красньй 5A36 красный

Rпz
шl
шl SA37 красный SA32 красньй

Rl;B
шl
ш2

SA37 красный SA20 черный

Roc 5A36 красньй SA32 красный

Rolo
ш1
ш2

SА3б красньй SA20 черный

Rгltt
ш1
ш2

SA32 красный SЮ0 черный

Rпtэ
ш2
ш2

SАб черный SA20 черный

Лоlз
ш2
ш2 SA34 черньй SA20 черный

Rot.l
ш2
ш2

SАб черный SАЗ4 черньй

9.6.5.2. ЗапусКать процесс измерний в очередной КТ после завершения установки
сопротивления в очередной КТ.

Таблица 20 - СведенЕя о KaнzlJlax Recorder и KoHTaKTzrx при подкJIючении схем поверки

Таблица 2l - Настройки ПО <Rесоrdеr> на выполнение поверки ИК элекгрического

сопротивления изоляции в обесточенньrх э.цектриtI еских цепях постоянного тока

Значение в поле для ИК

Rоз,..., Rul
поле в окне
(рисунок 12)

l00
l000
комЕд. изм

ьных точекколичество ко
50.Щлина по
l0ииколичество
lКо;rичество цик,rов

нетый ход
Математическое ожидание моциитип оценки

чноиЗадатчик сигнала
ноирь сигн&:IаИзтrл

з2

шl
ш1

шl
ш1

Минимlм
Максимум

6



наименование Ик
(измеряемого параметра)

Разме

рност
ь

нп
ди
ик

вп
ди
ик

количество
КТ на ДИ

ик,
п

номина:lьные значения
сопротивления в КТ, х*

Сопротивление
постоянному току
(параметры: Rоз,,.., Rоl;)

ком l00 l000 6
l00;280; 460; 640; 820:

1000

таблица 22 - Контрльные точки измерения при поверке Ик электрического сопротивления

изоJlяции в обесточенных электри ческих цепях постоянного тока

Табrmца 23 - Настройки протоколов поверки ИК элекгрического сопротивления изоляIии в

обесточенных электри ческих цепях постоянного тока
Значение в поле для ИК

Rоз,..., Rпtl
Поле в окне кНастройка
параметов протокола)

(рисунок Бб Приложения Б)

,Щата, время (бокс в области
<Шапка отчета>

Информация о диапазоне (бокс в
области <Шапка отчета>

Многозначная мера элекгрического сопротивления
P40l02

Информация о модуле (бокс в
области кшапка отчета>

Информачия о канапе (бокс в
области <Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
кШапка ицы)
Номер страничы (бокс в области
<Подвал с ицы)
ФИО оператора (бокс в области

ФИО сотрулника, проводившего
по

ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подваr аницы)
Отдельная таблица по каждому

(бокс
Автоматический формат чисел
бокс)

Относительнм погрешность (бокс)

относительнмПогрешность: (выбор из
выпадающего списка)

зз

Наименование этмона (бокс в
области <Шапка отчета>)

Наименование этаJlона (текстовое

поле в области кШапка отчета>)

Список контрольных точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

<Повал с,границы >)

.Щопусковый контроль (бокс)



Поле в окне кНастройка
параметов протоколаD

(рисунок Бб Приложения Б)

Значение в поле дtя ИК

Rоз,..., Roll

Относительная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерния (бокс) о

левое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

l00

Правое текстовое поле в области
к,Щиагlазон>

l000

ОСТ 1 0l021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле) 1000

.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

l0

9.6.7 Используя указания п,п.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить

обработку резуJIьтатов измерепий и формированпе протокола поверки. При этом во вкJIадке

<Настройка протокола) окна кНасцойка параметров протокола)) (рисунок Бб Приложения Б к

настоящему докуменry) установить парtlметры в соответствии с таблицей 2З. !ля поверяемогО

ИК По <Rесоrdег> булег вьшолнена обработка результатов измерний по формулам (10.1) и

(10.2), привеленньш в разделе 10 настоящего док}ъrента.

9.6.8 Производить подь,Iючение остальных измерительньD( каналов в соответствии с

таблицей 21 и с учетом того, что черные разъемы коробки рассечной кр-иптк_кд
подключ:lются к устройству сопряжения УС-ИПТК-КД с помощью жгута Ж1, подкJIюченного к

разъему кХ1 гнезла черные>. Красные разъемы коробки рассечной КР-ИПТК-КА ПОДКJIЮЧ:lЮТСЯ

к устройству сопряжения ус_иптк-кд с помопъю хгуга ж2, подколюченного к разъему <х2

гнезда красныеD.

9.6.9 Результаты поверки Ик электрического сопротивления изоляции в обесточенньтх

электрических цепях постоянного тока считать положительными, если максимalльное значение

относительной погрешности измерений Ик ддя каждого Ик по результатап{ поверки в

протоколzrх, сформирванньrх По Rесоrdеr в соответствии с п.9.6.6, находится в допускаемьж
пределах +l0,0 7о.

9.6.10 После выполнения этапа восстilновить все подключения и настройки, выполненные

в п. 9.б.2.

9,6.t l При невыполнении указанного в п.9.6.9 условия, испьпания СИИ ИПТК
приостанавливzlются.

з4



l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Обработка результатов измерений

l 0.1 . l Расчет абсолlотной погрешЕости электрической части канала

Значение абсолютной пофешности измерений вj-той точке определить по формуле:

дд1 _ !|\- дрl, (10.1)

где l, измернное значение физической величины в7-той точке;

{, - ЗНаЧеНИе физической велиtlины, установленное (измернное) рабочим
этаtлоном в7-той точке.

10.1,2 Опрелеление относительной погрешности электрической части к rала

Значение относите.lьной погрецшости измерний в7-той точке определить по формуле:

а, = + |4!| .],00о/о. (10.2)-J - lЛi,l
l0.1.3 Расчет значения приведенной (к [И) погрешности электрической части канала

значения приведенной (к flи) погрешности измерений физической величины дтя каждой

тотIки проверки опредеJмть по формуле:

vу= !ffi,1000/o, (l0.3)

где Р" - значение верхнего прдела измерний;
Р" - ЗНаЧеНИе НИЖПеГО ПРеДеЛа ИЗМеРеНИЙ,

l0.1.4 Расчет значения приведенной (к Вп) погрешности элекгрической части кzшirла

ЗначениЯ приведенноЙ к верхнему предеJry погрешности измерений физической
величины дIя каждой точки прверки определить по формуле:

|п=!f,.rоои. (l0.4)

l 0.1 .5 Расчет значений срлмарной с ПИП погрешности
Значения относительноЙ или приведенной погрешности суммарной д,ля электрической

части кнала и ПИП опрлеляется по формуле:

Z5lr1= |6(у),"| + 16(у)пипl ,, (10.5)

где: 6(у),"- погрешность электрической частп канала;

6(у) nxn - rлоrрешность первичного преобразователя канала

l0.2 Критерии принямя решения по подтверждению соответствия системы

метрологическим требованиям
10.2.1 Результаты поверки кilн.lлов сии иптк считать положительными, если грiшицы

погрешности измерений канzlлов по результатам поверки находятся в допускаемьгх пределах,

указанных в Приложении А.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Сведения о результатzж поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений.
l1.2 РезультаТы поверкИ зalносятсЯ в протокол поверки, Рекомендуемые формы

протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки: Приложении

Г при автоматическом способе поверки.

з5



1.2 По змвлению ыIадельца СИИ ИПТК или лица, представившего её на поверку,

alккредитовarнное на поверку лицо, проводившее поверку, в сlryчае положительньrr( результатов
поверки вьцает свидетельство о поверке. В сrryчае отицательных результатов поверки выдает

извещения о непригодности к применеЕию.
1.3 В сл)пrае отрицательньж результатов поверки после устранеЕия причин

неисправности проводится повторнiш поверка в соответствии с 1ребованиями настоящей

методики.

Начальник отдела
ФГБУ кГНМI]> Минобороны России

Старший научный сотрудник
ФГБУ кГНМЦ>> Минобороны России

А.Г. Максак

А.А. Горбачев
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ТаблицаАl-М огические

Приложение А
(обязаmельпое)

Метрологическше хsрдюерпстики СИИ ИПТК

истики сИИ ИПТК
Значениенаименование ха истики

Кашдл воп я}iеня постояllного токаведения нап
от 24 до З2яжения. Взон восп изведения нап

+0.1предсл допускаемой абсолютной погрешности погрешности
яжений постоянного тока. Ввоп изведения нап

lколичество Ик : Ucl)Пч lrelп
ИК пап постоянноfо тока

отOдо40нии нап ния. Вон изм

+0.2
пределы допускаемой приведенной к ,щи погрешности измерени

яжения постоянного тока. 7о

Il

нап
20количество Ик Uш - Uмэоlrg

ИК нап пя постоянного тока
от 0 до l00нии на ения постоянного тока, Вн изм

+0.2
пределы допускаемой приведенной к,щи погрешности измерени

ения постоянного тока. 7о

ll

5количество Ик п, Uмэt - Uмэsue
ия постоянlfого токаия напКанал

от -l0 до +l0ния постоянного тока. ВизвеJенияазон вос

+1.0
Пределы доrryскаемой приведенной к

ниJI постоянного тока.
ДИ поФешности
%вос изведения н

6количество Ик п, Ucz - Ucz|le

от l00 до 1000

ИК электрического сопротивленпя изоляцип
жениеllических цепях постоянного токд! находящихся под нап

чий эле ического со вления. ком
в ].]е

н изм

+l0,0
пределы допчскаемой приведенной к ,щи погрешности измерен

ического со вления, 7о

ии

2Количество ИК (Л Ллl, Rо:)1le

ИК электрического сопротивJrенпя изоляции
в обесточенных эл пческих цепях постоянпоfо тока

от l 00 до 1000
,Щиапазон и нии эле отив.пения, кОмического соп

+l0.0
пределы допускаемой относительной погрешности измерении

ического соэ ивления. о/о

lzколичество Ик Rпз - Rol,t|le
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l. После выполнения настроек По "Rесоrdеr" на поверку выбранного kaHa:ra Сии
ИПТК, описанных в разделе 8.3 настоящего документа, нажатием кнопки <<Проверка) в окне

кПараметрыпроВерки(канальная)>(рисунок14)открываетсядиаЛогоВоеокне(настойка
завершена). вид которого представлен на Рисунок Б l ,

Прилоrсепrrе Б
(обязательное)

Выполнения поверки ИК п формировдние протокола поверкп ИК
в ПО "Rесоrdеr"

Рисунок Б1 - Вид диалогового окна кНастройка завершена>

2. По нажатию в окне рисунок Бl кнопки (Проверка) открывается диалоговое окно

кИзмерение>, вид которого представлен на рисунке Б2Рисунок ,

Рисунок Б2 - Вид диалогового окна <Измерение>>
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3. В окне рисунок Б2 в поле <заданное значение сигнала)) выводится значение сигнала на
входе электрической части ИК, формируемое соответств),тощим средством поверки. Пугем
управления средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо
установить значение парамета на входе ИК (или электрической части ИК), соответствующее
значению поля <<Установите значение сигнiл,ла) в окне рисунок Б2. В поле <Установите значение
сигнала) ПО Rесоrdег пере.f кажjlыvи измерениями в очередной контрольной точке
последовательно программно задаются значения из поля <Контрольные точки> окна <<Параметры
поверки (канмьная)>.

4. Измерение заданного сигнalла для одной контрольной точки выполняется при наrкатии
кнопки <Следlпощее) в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно измерсниЙ в
контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на рисункс Б3.
При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начлла измерений нокатием
кнопки (Остановить таймер> в окне рисунок Б3. При этом окно рисунок Б3 возвращается к виду,
представленному на рисуrке Б2.

Рисlъок Б3 - Начало измерений в контольной точке.

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открывается
ди,цоговое окно кИзмерение завершено)), представленное на рисунке Б4.

Рисунок Б4 - !иалоговое окно <<Измерение завершено))
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6. По наltсатию в окне рисунок й кнопки <<расчет>> открывается диzллоговое окно

кОбработка и просмоIр измеренных данных). пример которого для задания поверки одного ИК

.rр"дarч"п"" na'p".yn*. Б5. При задании поверки группы Ик в таблице на рис}цке Б5 булут

представлены стоками результаты измерений по всем каналам группы,

РисlъоК Б5 - Пример оКна <Обработка и просмотР измеренньж данных))

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могр быть использованы

для р}'I{ного расчета оценок погрешностей измерений и р)п{ного формирования протокола

поверки по форме. предсгавленной в Приложении В.' 
8. по Rесоrdеr предоставляет возможность автоматической обработки результатов

измерений с формированиом протокола, содержанис которого может быть задано перед

формированием. fuя этого необходимо нФкать в окне рисунок Б5 кнопку кСформировать

отчео. При этом будет открыто окно <настройка параметров протокола)), пример которого

приведен на рисунке Б6.
9. СЪдержание протокола, вкJIючая и рассчитываемые необходимые виды оценок

погрешностей измерений, задаётся путём установки соотвстствующих параметров во вкJIадке

<Настройм протокола) (окно рисунок Б6).

l0. В протокол могlт быть внесены дополнительные сведения о параметрах окружающеи

среды. зафиксированных вербальными методами.,I[ля этого необходимо открыть и заполнить

вкладку пДопол""r"п"rо)) окна (Насцойка параметров протокола). пример которой приведен

на рисунке Б7.
l1. По нажатиЮ кнопки коК> в окне рисуноК Бб вызывается стандартная для ОС

Windows процедура сохранения файла проюкола (требуется указать папку и имя протокола).

После сохранения открывается окно программы MS Office Wоrd для просмотра протокола, в

котором 
"oa*o*no фор"чr"ро"чr"е и редактирование результатов повсрки ИК, Форма

протокола приведена в Приложении Г.
12. Дп" a""aрa""* поверки ИК необходимо нФкать кнопку кОК> в димоговом окне

кНастройка канма> фисунок 8 в разделе 7 настоящего документа),
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кан&lа:

Приложение В
(реко.uечdllемоg 1

Форма протоколд поверки прrr расчетпом способе поверки

протокол

результаты замеров поверяемых каналов сии иптк

Ддта: . вD€мя

[иапазон поверки: _
Обозначение KaHaJla: 

--
Количество циклов: _.
Обратный ход: _
Наименование эталона: _ зав. Ns

Температура окружающей среды: _ОС, влажность: _7о

Таблица Al - наименование изм емого п

максимальное значение, (абсолютной, относительной, приведенной) погрешности

Вывод:

Испытание провел(а) Ф И.О.

ЗначениеНаименование параметра
значенияноминальные

парамета
значенияИзмеренные

п

Погрешность
(абсолютная.
относительная,
приведенная)

42

максимально допустимое значение погрешности канала: _-



Приложение Г
(реко.vенdуе.vое 1

Форма протоколд поверки прп автоматпческом способе поверкrr

Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) Системы

,Цата:_. время_:
.Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _,
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратный ход:
наименование этalлона
'I'eMIIepaTypa окружающей среды: _. влажность: _ измерено:_
Версия ПО " Recorder":_
ПО "Калибровка" версия:_

Список точек.

Кана.rы

таб.rrr ца.

Dm - оценка погрешности (максимум), Dr - относительная погрешность.

Канал.]\Ёl

Погрешность (максимальнм) на всем диапiвоне:_
Приведенная погрешность :_0%,

2 J 4 5Точка Np I

Значение
l1Точка JФ 6 7 8

Значение

п_

IIII
п

Канап Nsl
Канм Nq2

I
п

I

4з

Част. дяскр.,
Гц

KaHa.r описание

l]
Эталон, Измерно

мо.ryлем

}талон Измерно Dm Dr
о/о

Е

ll



Во время проверки использоваJIась следующая калибровочная (аппаратная) функция:
Таблица линейной

Интерполяция за границами: есть.

Кашал Лi2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведеннм погрешность: О%.

Во время проверки использоваJlась следующая кмибровочная (аппаратная) функчия:
таблица линейной

Интерполяция за фаницами: есть.

Сводная таблшца погрешностей
De- Dr - относите.,rьная

.I|опусковый контроль
значение

Поверк1, провел

п

пIпI

Максимум
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(х)

%.

Эта.rон Измерно Dm Dr
уо

I

Канал De, О/о Dr,Yo

KaHa.,I SN резчльтат


