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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящая методика поверки распрострalняется на генераторы СВЧ

сигнzlлоВ мвGlO0Д (далее - генераторы) и устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверок.
1.2. При определении метрологических характеристик в рамка\ проводимой

поверки обеспечивается передача:
- единиц времени и частоты в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 26.09.2022 г. N 23б0 (Об угверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений времени и

частотыD;
- единиц мощности электромагнитных колебаний в соответствии с

государственнОй поверочной схемой, угвержденной приказом Федерального

агевтства по техническому регулированию и метрологии от 30.12.2019 г, Ns

34бl (об утверждениИ ГосударственнОй поверочной схемы дIя средств

измерений мощности элеюромагнитных колебаний в диапазоне частот от 9 кгц
до 37,5 ГГц>;

- единиц мощности электромагнитных колебаний в соответствии с

государственнОй поверочноЙ схемой, утвержденной приказом Федерального

агентства по техническому регулированию и метрологии от 09.11.2022 г- Ns

2813 (об }тверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений мощности электомагнитных колебаний в диапазоItе частот от 37.5

до l l8,1 ГГцD,
подтвержДаюЩаяпрослеживаемосТЬкгосУДарсТвенномУперВичномУэталонУединиц
времени, частотЫ и националь}lОй шкалы времени гэт 1_2022, государственному

первичному этtrлону единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводных и

коаксиalльньD( трактах гэт 26-2010 и государственному первичному эталону единицы

мощности электромагниТных колебаний в диапазоне частот от З7,5 до 1l8,1 ГГц ГЭТ 167-

2021.
1.4. Для обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристиК по п)цкгаМ 10.1 - l0.9 применяется метод прямьж измерений,

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при провелении поверки должны выполняться операции, приведенные в

Таблица l

)
2.1

таблице l.

2

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение оп ии при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний oc:lt 7.1 !а Да
Да2 Подготовка к по кеиоп ование 8 Да

3 Идентификация программного
обеспечения по 9 Да !а
4 Определение метрологических
хараюеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
]\{ огическиN{ бованиям

10 Да Да

5 Проверка
определение

диапазона частот и
относительной

тановки частотыпо шности
l0.1 Да Да



выходного сигнала

овня мошности выходного сигнала
10.2 !а fla

7 Определение коэффичиента стоячей
волны по напряжению (КСВН) выхола
RF

10.3 !а Да

8 Определение относительного уровня
гармонических составляющих в спектре
выходного сигнarла

l0.4 Да !а

9 Определение относительного уровня
негармонических составляющих в

спекте вьrходного сигнzlла при
ике от н ей более l Мгц

10.5

l0.6

Да Нет

выходного сигнала
Да Нет

1l Определение спектральной
плотности мощности фазовых шумов
при отстройке от несущей на l0 кГц при

вне выходного сигнма +l0 дБru

l0.7 Да Нет

12 Проверка диапазона частот

повторения импульсов, определение
минимального значения длительности
импульса, длительности фронта и

коэффичиента подаыIения сигнала
несущей в паузе между

ои льсами в жиме ИМ

l0.8 Да Нет

13 Проверка диапазона частот
повторения импульсов, определение
максимiцьного рzrзмarха выходного
сигнала на высокоомн},ю нагр)зку,
минимальной длительности импульса и

длительности фронта встроенного
и}.lп :,IbcoB

l0.9 Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +18 до +28;

- относительнirя вла)t(ность возд}ха, О% от до 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106 (от 630 ло 795);

- напряжение питающей сети, В от 207 до 253;

- частота питtlющей сети. Гц от 49,6 до 50,4,

ПрtL,vtечанuе - Прч провеdенuч поверочньtх рабоm ус:лоGllя окруэrаюtцей среdы

среdсmв поверкu (рабочtм эmьпонов) dолэrны сооmвеmсmвоваlпь ре?лаuенпuруе-uьlм в ux

uнсmрукцuм по экспlуапацuu mребованuялt-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки моryт быть допущены лица, имеюцше высшее или

среднее техническое образование и практический опыт в области радиотехнических
измерений и атгестованные на право проведения поверки,

J

6 Проверка диапазона и определение
абсолютной погрешности установки

10 Опрелеление относительного уровня
субгармонических составляющих в

спектре

генератора

Да



4.2 Поверитель должен изгIить эксплуатационные док},l\{енты на поверяемьй

генератор и используемые средства поверки.

5МЕТРоЛогиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные

в таблице 2.

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие

док),менты о поверке (знак поверки).
5.3 .щопускается применение других средств поверки, удовлетворяюших

требов:lниям насiоящей методики поверки и обеспечивающих требуемую точность

передатш единиц величин поверяемому генератору.

Таблица 2
Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

Прибор
комбинированный
Testo б22
(рег. Nэ 44744-10)

Анализатор
электрических цепей и

сигнaшов
комбинированный
портативный
FieldFox N995 l А
Фег. JФ68075-17)

4

Метрологические и технические

требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,
требующие
применение

киств по
Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -l0 до +60 ОС, предел допускаемой
погрешности измерений температуры
+0,4 ОС; Срелства измерений в диапазоне
измерений относительной влажности от l0
до 95 %, предел допускаемой погршности
измерений +3%; Средства измерений в

диапазоне измерений абсолютного

давления от 30 до 120 кПа, прелел

допускаемой погрешности измерений

*0,5 кПа
Средства измерений: диапазон частот от

9 кГц до 43,5 ГГц, пределы допускаемой
абсолютной погрепшости измерений

мощности +1,9 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрепшости измерений

коэффициентов передачи и отражений
+0,003 дБ

п.8 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства
измерений)

Эталон единицы
частоты и времени
счв_74
(3. l .вхн.0053.2020)

Рабочий этмоIt 4 разряла по

государственной поверочной схеме для

средств измерений времени и частоты,

угверждена приказом Росстандарта Jф 2360

от26.09.2022.
Относительнм погрешность по частоте

выходньIх gцпrацбg +1,1 , l0-9.

Срдство измерений частоты

соответств),ющее рабочему этilлону не

ниже 4 разряла по государственной
поверочной схеме для средств измерений

времени и частоты, утверждена приказом
Росстанда N9 2360 от 26,09.2022.

п.10
Определение
метологических
характеристик
и подтверждение
соответствия
средства
ИЗlrlеРеНИЙ

метрологическим
требованиям

Частотомер

универсальный Ч3-89
(рег. Nч47058-1 l )



.Щиапазон частот от 0,001 Гц до 37,75 ГГц,
пределы допускаемой относительной
погрешности установки частоты + 2, 10-8,
Средства измерений: диапазон частот от
9 кГц до 43,5 ГГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
мощности +1,9 дБ; пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
коэффициентов передачи и отражений
+0,003 дБ

Средство измерений мощности
электромагнитных колебаний,
соответств},ющее рабочему этirлону не
ниже 3 разряда по государственной
поверочной схеме дIя средств измерений
мощности электромагнитньrх колебаний в
диапазоне частот от 9 кГц до З7,5 ГГц,
}тверждена приказом Росстандарта Jф 34б1
от 30.12.20l9, и рабочему этzLлону не ниже
1 р*р"дч по государственной поверочной
схеме для средств измерений мощности
электромагнитньж колебаний в диапа}оне
частот от 37,5 до 118,1 ГГц, },тверждена
прик:вом Росстандарта М 2813 от
09.11.2022.

.Щиапазон рабочих частот от 0 до 50 ГГц,
диапlвон измеряемых уровней от минус 35
до 20 дБм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
мощности +0,14 дБ.

Средства измерений: диапазон рабочих
частот от 0,1 МГц до 17,85 ГГц, диапазон
измеряемого ослабления от 0 до 140 дБ,
погрешность измерений ослабления от
+0,0l до +2,5 дБ.
Средства измерений: диапазон частот при
измереЕиях фазового и амплитудного
ш),Nrов от 10 МГц до 50 ГГц, пределы
допускаемой относительной погрешности
частоты опорного генератора +ý. l Q-8.

Срлства измерений: полоса пропускания
по уровню минус 3 дБ 1,5 ГГц; пределы
допускаемой абсолютной погрешности
прибора по напряжению на постоянном
токе +0,112 В лпя U"u"щ +5 В и Коm" 500
мВ/дел.

Анмизатор
элекгрических цепей и
сигналов
комбинированный
портативньй
FieldFox N9951A

Ватпиетр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRP5OT
(рег. Nч 69958_17)

установка для
измерения ослабления
и фазового сдвига
образцовая ДК1-16
(рег. J,,lЪ9180-83)

Анализатор фазового
шрла FSWP5O
(рег. No63528-16)

Осциллограф
цифровой DL9240
(рег. JФ395l4-08)
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вспо,ltоzаmельньtе с dсtпва поверкч
,Щиапазон частот от 0 до 20 ГГц, ослабление
l0 дБ

Атгенюатор
коаксиа!,lьныЙ

д2м_20_10_1зр_l з

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки необходимо соблюдать требования техники
безопасности, предусмотренные Приказом Минтрула России от l5.|2.2020 N 903н кОб
}тверждении Правил по охране труда при эксплуатации элекrроустzlновок)).
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.1.019-201'1, ГОСТ l2.2.091-20l2 и требования безопасности,
указанные в технической докр|ентации на применяемые этtцоны и вспомогательное
оборудование. Любые подкrrючения приборов производить только при откJIюченном
напряжении питания средств измерений.

6.2 К выполнению операчий поверки и обработке результатов наблюдений мог}т
быть допущены только лица, аттестованные в качестве поверителя в установленном
порядке.

6.3 Поверяемый генератор, а также используемые средства измерений должны
быть на,цежно зatземлены. Коммlтации и сборки схем дJIя проведения измерений должны
проводиться только при выкJIюченном сигнalле генератора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данным,

приведенньш в руководстве по эксплуатации и в паспорте на генератор.
При проведении внешнего осмотра проверить:
- нrrличие и целостность нарркньж дет:rлей и пломб (наклейки);
- соответствие комплектности эксплуатационной док},]t!ентации, на,тичие

маркировок с ука}анием типа и заводского номера, четкость обозначений;
- чистоту и исправность разъёмов;
- отсутствие механических и электрических повреждений, влияющих на

работу генератора.
7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными при отсутствии

видимых дефектов. В противном случае, генератор дальнеЙшеЙ поверке не подвергается,
бракуется и направJulется для проведения ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку представляют генератор, полностью укомплектованный в

соответствии с паспортом на него.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной

документацией на генератор и подготавливает все материzrлы и средства измерений.
необходимые д,rя проведения поверки.

8.1.3 Контроль условий проведения поверки по п}ъкту 3.1 провести перел
начalлом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

8.2 Опробованиесредстваизмерений
8.2.1 Подготовить генератор к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации. Включить генератор в сеть, нажать на кнопку включения генератора. После

6

п.9 Определение
метрологических
характеристик



процедуры самотестирования генератора на его табло должны индицироваться
установленные значения частоты и уровепь мощности.

8,2.2 Подключить выход генератора ко входу анализатора элекгрических цепей и
сигнllлов комбинированного портативного FieldFox N995tA. Установить на генераторе
частоту настройки 1 ГГц, уровень сигнала 0 дБм. На экране анализатора наблюдать спектр
сигнilла.

8.2.3 Генератор считать работоспособньш, если после включения и настройки
генератора выполняются условия п.8.2.2. В противном случае генератор дальнейшей
поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерений
9.1 Проверку прогрzlJr.rмного обеспечения (ПО) на генераторе проводить следующим

образом:
после включения, при нажатии кнопки дополнительного меню (в левом верхнем углу
экрана) выбрать пункт <Версия ПО)). На экр:lне должны отобразиться
идентификационные данные генератора и версия программного обеспечения.

9.2 Результаты испытаний считать положительными, если идентифик lионные
данные ПО соответствуют идентификационным данным, приведенньш в таблице 3

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО

r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.1 Проверка диапазона частот и определение относительной погрешности

установки частоты вьжодного сигнала
l0.1 .l Подготовить к работе частотомер универсальньй Ч3-89.
10.1.2 Подать сигнал частой l00 кГц и }ровнем 0 дБм с выхода генератора на вход

частотомера.
l0.1.3 При помощи частотомера универсального Ч3-89 выполнить измерения

частоты генератора. Опрелелить относительную погрешность установки частоты
вьIходного сигнала генератора б определить по формуле ( l ):

{ _f
ý =Lп_lпц, (I)

t

где 

't,, 
- показания частотомера Ч3-89, Гц;

/.,, - частота, установленнirя на генераторе, Гц.

10.1.4 Повторить измерения по п. 4.13.2 на частот:lх 1, l0, l00 МГц. Измерения на
частотах 500 МГц l, 6, l0, 13,20,25,30,35,38,39 и 40 ГГц (для моделей с опциями НF6,
НF13, НF20 и НF40 в соответствии с частотным диапазоном) производить при помощи
анализатора элекгрических цепей и сигналов, комбинированного портативного FieldFox
N9951A и эт:lлона единицы частоты и времени СЧВ-74.

l0.1.5 Результаты поверки считать поло)i(ительными, если диапазон частот
соответствует опции частотного диапазона генератора, относительнzц погрешность
установки частоты вьfходного сигнала не превышает +5,10-8. Для геЕераторов штатной
комплектации +1 , 

1 0-7
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l0.2 Проверка диапtLзона и определение абсолютной погрешности установки
уровня вьtходного сигнма

l0.2.1 Определение абсолютной погрешности установки уровня выходной
мощности проводить с использованием ваттметра поглощаемой мощности СВЧ NRPSOT,
аттенюатора 10 лБ, S-параметры которого измерены на FieldFox N995lA и загрухены в
ваттметр для коррекгировки показаний (на частотах ниже l0 Мгц значение ослабления
аттенюатора принять за l0 дБ) и установки дJIя измерения ослабления и фазового сдвига
ДК1-16. (измерения производить в зависимости от диапазонов частот генераторов).

10.2.1.1 Подключить к генератору ваттметр NRPSOT. Установить на генераторе
частоту l МГц, уровень выходного сигнала Py,,n= ! 20 дБм (для моделеЙ со штатноЙ
комплектацией +18 дБм). Зафиксировать показания ваттметра &,n,.

10.2.1.2 Абсолютн},ю погрешность /Р установки уровня вьtходной мощности
определить по формуле (2):

АР: Ру,, - Pu*, (2)

10.2.1.3 Повторить измерения и вьr.Iислить погрешность д.lя частот 50 и 200 МГц.
10.2.1.4 Установить на генераторе частоту 500 МГц, }ровень вьIходного сигн.lла

Pyon= * 27 дБм (для моделей со штатной комплектацией +l8 дБм). Измерения при уровне
сигнала выше + 20 лБм производить с помощью атrенюатора 10 дБ, подключенного к
ваттметру. Зафиксировать показания ваттметра (преобразователя измерительного) Р,,.".

Повторить измереЕия на частотalх 3 и б ГГц. Абсолютную погрешЕость /Р установки
уровня выходной мощности определить по формуле (2).

10.2.1.5 Установить на генераторе частоту 7 ГГч, уровень вьнодного сигнtlла
Ру,,= * 2З дБм (лля моделей со штатной комплектацией +14 дБм). Повторить измерения
на частотах l0 и 13 ГГц. Зафиксировать показания ваттметра Pu.,,. Абсолютную
погрешность /Р установки уровня выходной мощности определить по формуле (2).

10.2.1.6 Установить на генераторе частоту 15 ГГц, уровень вьIходного сигнала
Ру".= + 22 дБм (щя моделей со штатной колшлектацией +12 дБм). Повторить измереЕия
на частоте 18 ГГч. 3афиксировать показания B:ITTM€TPa Ризv. Абсолютную погрешность /Р
установки уровня выходной мощности определить по формуле (2).

10.2.1.7 Установить на генераторе частоту 19 ГГц, уровень выходного сигнalла
Руп: I 20 дБм. Повторить измерения на частоте 20 ГГц. Зафиксировать покaвания
ваттметра Pu.u. Абсолютн},ю погрешность lP установки уровня выходной мощности
определить по формуле (2).

10.2.1.8 Установить на генераторе частоту 25 ГГц, уровень вьrходного сигнала
Русп= * 14 дБм. Повторить измерения ва частоте 30 ГГц. Зафиксировать показания
ваттметра &.u. Абсолютн},ю погрешность 1Р установки уровня выходноЙ мощности
определить по формуле (2).

10.2.1.9 Установить на генераторе частоту 33 ГГц, уровень вьIходного сигнала
Русп= * 13 дБм. Повторить измерения на частоте 35 ГГц. Зафиксировать показания
ваттметра P,,u. Абсолютную погрешность /Р установки уровня выходноЙ мощности
определить по формуле (2).

10.2.1.10 Установить на генераторе частоту 36 ГГц, уровень вьIходного сигнала
Русп= ! 12 дБм, Повторить измерения на частоте 38 ГГц. Зафиксировать показания
ваттметра &.'. Абсолютную погрешность /Р установки уровня вьгходной мощности
определить по формуле (2).

10.2.1.11 Установить на генераторе частоту 38 ГГц, уровень вьD(одного сигItала
Ру,,о= + |2 дБм. Зафиксировать покiвания ваттметра &,u. Дбсолютнуто погрешность lP
установки уровня вьIходной мощности определить по формуле (2).

10.2.1.12 Установить на генераторе частоту 39 ГГц, уровень вьподного сигнала
Русп= * l0 дБм. Зафиксировать показания ваттметра Pu*. Абсолютнlто погрешность /Р
установки уровня выходной мощности определить по формуле (2).
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10.2.1.13 Установить на генераторе частоту 40 ГГц, уровень выходного сигнала
Ру.= + 7 дБм. Зафиксировать покtц}ания ваттметра Pu.,,. Абсолютную погрешность 1Р
установки уровня выходной мошности определить по формуле (2).

l0.2.1.14 Повторить измерения на частотах l0, 200 МГц, 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
38,39 и 40 ГГч при уровне сигнirла 0 и - 30 дБм. Абсолютную погрешность /Р установки
уровня вьD(одной мощности определить по формуле (2).

10.2.1.15 Подготовить к работе ycTalнoBкy для измерения ослабления и фазового
сдвига образцовlто .ЩК1-16 в соответствии с техническим описанием и инструкцией по
эксплуатации. Провести измерения при уровне выходЕого сигнztла - 70 и - l00 дБм на
частотilх 10, l00,500 МГц, 1, 5, 10, 15 и 17 ГГц. Зафиксировать показания ваттметра P,ri?.
Рассчитать абсолютную погрешность /Р установки уровня выходной мощности по
формуле 2.

l0.2.1.1б Результаты поверки считать положительными, если максимальный
уровень мощности вьtходного сигнала не ниже значений, приведеннь!х в таблице З.

Таблица 3

Максиммьный }ровень мощности
выходного сигнала, дБм, в диапzвонах
частот:

от 100 кГц до 200 МГц включ.

св. 200 МГц до б ГГц включ.
св. б ГГц до l3 ГГц включ.
св. 13 ГГц до 20 ГГц включ.
св. 20 ГГц до 35 ГГц включ,
св. 35 ГГц до 38 ГГц включ.
св. 38 ГГц до 39 ГГц включ.
св. 39 ГГц до 40 ГГц включ.

с опцией H0l

от 100 кГц до 200 МГц включ.

св. 200 МГц до б ГГц включ.

св. б ГГц до 13 ГГц включ.
св. 13 ГГц до l8 ГГц включ.
св. 18 ГГц до 20 ГГц включ.
св. 20 ГГц до 30 ГГц включ.
св. 30 ГГц до 35 ГГц включ.
св. 35 ГГц до 38 ГГц включ.
св. 38 ГГц до 39 ГГц включ.
св. 39 ГГц до 40 ГГц включ.

с опцией Н02(Н l 5)
с опциями H0l,

н02(н l5)
+16

+l8
+14

+|2
+12

+l4
+lз
+,l2

+l0
+7

+20

+26

+2з

+22

+20

+l4
+lз
+12

+10

+'7

от l00 кГц до 200 МГц включ.
св, 200 МГц до б ГГц включ.
св. б ГГц до 13 ГГц включ.
св. l3 ГГцдо 18 ГГц включ.
св. l8 ГГц до 20 ГГц включ.

с опциями Н03 или

н02(н l5), н03
с опциями H0l. н03 или

H0l. н02(н l5). н03

+l0
+lб
+12

+8

+,7

+l0
+18

+l7
+l5
+15

9

штатно

+l8
+20

+lб
+l4
+14

+12

+10

+8

+20

+25

+22

+l4
+|2

+l0
+8



Минимальный уровень мощности выходного сигнала,

дБм
от 100 кГц до 4 ГГц включ.

св. 4 ГГц до 20 ГГц включ.

св. 20 ГГц до 40 ГГц включ.

шт1l1,IIо с опцией Н l5 с опцией Н02

-20
-з0
_20

_100

_l00

-l00

-120

- l20
_l20

l0.2.|.|'| Минимальный уровень мощности выходного сигнalла не выше значений,
приведенньIх в таблице 4.

Таблица 4

l0.2.1.18 Абсолютная погрешность устано8ки уровня выходного сигнtlла не

превышает допустимых пределов, укzrзанньж в таблице 5

Таблица 5

В противном случае результаты поверки по данному пункту методики считать

отрицательными и генератор признается непригодным к применению.

l0.3 Опрелеление коэффициента стоячей волны по напряжению (КСВН) выхода RF
10.3.1 На геЕераторе последовательно установить частоты: l00 МГц, l. 5, l0, 20. З0

и 40 ГГц. Уровень вьжодного сигнала - 15 дБм. На анализаторе электрических цепей и

сигналов комбинированном портативном FieldFox N995lA (да,rее - ана"rизатор)

установить режим измерения КСВН, центрzrльную частоту полосы обзора f, = 100 МГч,
ширину полосы 10 МГц. Измерить и зафиксировать КСВН выхода генератора, установив
маркер анмизатора на частоту.Ё + l МГц.

l0.З.2 Результаты поверкИ считатЬ положительными, если КСВН выхода RF не

превышает следующих значений:
от 100 кГц до 20 ГГц включ. 2,0;
св. 20 ГГц до 40 ГГц вк.rrюч. - 2,2.

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой

погрешности установки уровпя
вьIходного сигнала, дБ

абсолютной
мощности

от l00 кГц до
20 ГГц включ.

св. 20 до
40 ГГц включ.

от-20до+27дБм +0.8 +0,9

от-40до-20дБм +0.9 +l,з
от-90до-40дБм +1.3 +1,7

от - l00 до - 90 дБм *1,8 +2,5

10.4 Опрелеление уровня гармонических составляющих в спектре выходного
сигнала

l0.4,1 Опрелеление уровня гармонических составляющих произвести пугем
прямых измерений с помощью анализатора электрических цепей и сигнllлов
комбипированного портативного FieldFox N995 lA (да.пее - анализатор).

10.4.2 Подк,lпочить генератор к анzшизатору. Установить на генераторе частоту./,
10 МГц, уровень вьгходного сигнала 5 дБм.

10.4.3 С помощью анализатора измерить относительный уровень гармонических
составляющих U. gа частоте 2.f,..

10.4.4 Повторить измерения на частотах 500 МГц,2,6, 10, 13, l7,20ГГц.
l0.4.5 Результаты поверки считать положительными, если уровень гармонических

составJuIющих не превышает следующих значений (для генераторов с опцией Н03):

от 1 МГцдо l0 МГц включ.. ............. ... ...-25 дБн;
св. l0 до 500 МГц вкJIюч............ ............-30 дБн;
св. 500 МГц до 2 ГГц включ.... ................-75 дБн;
св. 2 до б ггц включ...... ....-75 дБн;
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св. l0 до 13 ГГц включ
св. l3 до l7 ГГц включ..
св. l7 до 20 ГГц включ
4.16.5 fuя генераторов для генераторов в штатной комплектации:
от 1 МГц до l0 МГц включ.
св. 10 до 500 МГц 

"*nlo,r. 
. . .

св. 500 МГц до 2 ГГц включ

75 дБн:
75 дБн;
75 дБн.

.-25 дБн;

. .......-40 дБн;

30 дБн;
50 дБн;

30 дБн;
З5 дБн;

св. l0 до l3 ГГц включ
св. 13 до 17 ГГц включ
св. 17 до 20 ГГц включ

l0.5 Определение уровня негармонических составляющих в спеюре выходного
сигн:ша при отстройке от несущей более l МГц

10.5.1 Опрелеление уровня негармонических составляющих при отстройке от
несущей более 1 МГц произвести пугем прямьLх измерений с помощью анzlлизатора
электрических цепей и сигнalлов комбинированного портативного FieldFox N995lA

10.5.2 Подключить генератор к анarлизатору. Установить на генераторе частоту
1 ГГц, уровень выходного сигнала 0 дБм.

10.5.3 С помощью анализатора измерить относительный уровень негармонических
составляющих U. на частотеf,., 0,9 ГГц.

10.5.4 Повторить измерения на частот:lх 2,9,9,9, 12,9. l9,9, 2'7,9 и 39,9 ГГч (при
частоте несущей 3, 10, lЗ,20,28и 40 ГГц соответственно).

l0.5.5 Результаты поверки считать положительными, если уровень
негармонических составJIяющих не превышает следующих значений:

................,.-75 дБн;
.-70 дБн;

................-б0 дБн.

св. l3 до 40 ГГц включ..... ....-65 дБн

l0.б Определение уровня субгармонических составляющих в спектре вьIходного
сигнilла

10.6.1 Субгармонические составляющие U.., определять с помощью анzlлизатора

электрических цепей и сигн:Iлов комбинированного портативного FieldFox N995lA путем
прямьц измерений на частоте 0,5f, при частотах настройки генератора 27, З2 и 38 ГГц и

уровне вьIходного сигншlа 5 дБм.
l0.б.2 Результаты поверки считать положительными, если уровень

субгармонических составJlяющих не превышает следующих значений:
-75 дБнl

св. 28 до 40 ГГц включ.....

l0.7 Опреаеление относительной спектральной плотности мощности фазовых
шумов при отстройке от несущей на l0 кГц при уровне вьIходного сигнала +l0 дБм

10.7.1 Определение спектральной плотности мощности фазовьrх шумов на
несущей частоте l ГГц проводить с использованием анализатора фазового шума FSWPSO
(лалее анализатор).

l0.7.2 Подключить анализатор к вьiходу генератора.
l0.7.3 Установить следующие параметры генератора:
- частота выходного сигнала l ГГц;
- уровень мощности выходIого сигнала l0 дБм.
10.7.4 На анализаторе установить следующие параJt{етры:
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- количество корреляций l;
- диапазон измерения отстроек от l0 Гц до l МГц.
10.7.5 Измерить значение спекгральной плотности мощности фазовых шумов

нажатием кнопки кМеаsчге) и установив маркер на значение отстройки l0 кГц.
l0.7.6 Аналоги.rные измерения произвести на частотах 3,6, 13, 20 и 40 ГГц.
l0.7.7 Результаты испытаний считать положительными, если измеренное зЕачение

спекгральной плотности мощности фазовьп шумов не превышает следующих значений:

на частоте 3 ГГц.. .

135 дБн/Гц;
128 дБн/Гцl
l22 дБн/Гц;
l 15 дБн/Гц;
l l2 дБн/Гц;
l02 дБн/Гц.

на частоте l3 ГГц.
на частоте 20 ГГц.

10.8 Проверка лиапазона частот повторения импульсов, определение миниммьного
значения длительности импульса, д'tительности фронта и коэффичиента подавления
сигнilла несущей в паузе между радиоимпульсами в режиме импульсной модуляции

10.8.1 fuя определения параметров импульсной модуляции использовать
осциллограф цифровой DL9240, На генераторе уст;lновить режим импульсной модуляции
(ИМ), сигнал с частотой l ГГч и уровнем l5 лБм.

10.8.2 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
пapaJvteTpoB ИМ соответствуют значениям, приведенным в таблице 6.

Таблица 6

наименование ха IlcTIIKl1

l0.8.3 Проверка диапазона частот повторения импульсов, определение
максимttльного размаха вьIходного сигнilла на высокоомную нагрузку, минимальной
длительности импульса и длительности фронта встроенного генератора импульсов

10.8.4 Для определения парilметов использовать осциллограф цифровой DL9240.
Параметры измеряются с выхода PULSE OUT.

10.8.5 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
вьIходного сигнала встроенного генератора импульсов соответствуют значениям.
приведенным в таблице 6

Таблица 7

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон частот повторения импульсов от 1 Гц до 50 МГц

J
l0

Jilt( rgL Значение
Внешняя импульснiul модуляция (при наличии опчии S05)

Минимальная длительность импульса, нс, не более 20
10!лительность фронта, нс, не более

Коэффициент подавления сигн.лла несущей в паузе
между радиоимпульсами, дБ, не менее 80

Внутренняя импульсная модуляция (при наличии опции 506)

.Щиапазон частот повторения импульсов от l Гц .ro 25 МГц
минимальная длительность имп льса. нс, не более

,Щлительность фронта, нс, не более
20
l0

Коэффичиент подавления сигнала несущей в паузе
между радиоимпульсilми. дБ. не менее 80

l2

Максима.пьньй размах вьгходного сигнала на высокоомную нагрузку.

не болееМинима,тьная длительность
не ]\rенее



Значениенаименование tl cTli ки

.Щиапазо ния имп льсовн частот повто
5

от 1 Гц до 50 МГц

.Щлительность нта, нс, не более

11.1 Генератор признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.
|1.2 Сведения о результатах поверки генератора передаются в Федера,тьный

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений,

l1.3 По заявлению владельца генератора или JIица! представившего его на

поверку, в случае положительньD( результатов поверки (полтвержлено соответствие

генератора метрологическим требованиям) наносится знак поверки, и (или) вьцается

сВиДетельстВоопоВерке,и(или)впаспортгенератораВноситсяЗаписЬопровеленной
поверке, заверяембI подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

знакповерки в виде наклейки наносится на переднюю пilнель генератора,

11.4 По змвлению владельца генератора или лица, представившего его на

поверку, в случае отрицательньж результатов поверки (не полтвержлено соответствие

генератора метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к

применению.
11.5 обязательное оформление протокола поверки не требуется, По заявлению

владельца генератора или лица, предстаIвившего его на поверку, возможно оформление

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

протокола поверки.

Начальник отдела ФГБУ кГНМЦ> Минобороны России

Старший научный сотрудник ФГБУ (ГНМЦ) Миноборонir России
к . Черняев

. Шпилевский
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