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l 0бщпе полоrкеппя

1.1 Настоящая методика поверки распроставяется на резервуары вертикаJIьные
стальные цилиндrшrеские РВС-700 (да:lее - рзервуар) зав. NsJ{s l0055/07. l0056/07

расположенные на территории <<Обустройство Игнялинского вефегiвоконденсатного
месторождеЕия. Приемо-сдаточный пункп ООО <<Газпромнефть-Аrгара>.

1.2 Настоящая методика поверки прпменяется для проведения пе;lвлгчной и
периодической поверки резервуаров, используемых в качестве рабочих срдств измероний в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расходов жидкости (да:lее - ГПС), угвержленной приказом Росстандарта
от 2б сеlrгября 2022 r . Ns 2356 .

1.3 При опредеJIении метрологических харакгерпсмк рФервуаров по настоящей
методике поверки обеспечивается передача единицы величины в с(ютветствии с ГПС.
цвержденной приказом Росстапдарга от 26 сентября 2022 r. Nр 2356, полrверждающая
прослеживаемость к Государтвенному первичному специальному этilлову едиЕицы дJшны
ГЭТ l 99-2018 и к Государтвенвому перв}гп{ому эталону единицы лпины - мегра ГЭТ 2-202 l .

1.4 В результате поверки доJDкпы быть полгверждены следуюцие метрологические
rребовапия, приведенные в таблице l .

Таблица l -М еские
Наименование характеристики Значение

Номина,rьная вмеfiимость, м] 700
Прелелы лопускаемой опrосrrтельной погрешности определенпя
вмесгимости, 7о + 0.20

l .5 При определении метрологпческих характеристик поверяемого средства измерепий
примеtlяется метод косвеннъпr( rзмерений: вместимость резервуара опредепяют г€омеФrческим
методом.

2 Перечепь оперrцпй поверкп

При провелении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - п
обязательность выполнения

операции поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодrческой
поверке

Номер разлела (пункга)
методики поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
Внешний осмо,тр средства измерений !а !а 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

!а !а ll

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 9
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3 Требовапвя к усповпям проведеппя поверкш

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условtul:
- темпФатура окружающего воздуха, ОС от +5 до +35;
- скорость ветра, йс, не более l0.
3.2 Состояrше погоды - без осадков.
3.3 Резервуар лолжен быть пороr<ним,
3.4 Внугренняя поверхность резервуара долхсна быь очищена до состояния,

позвоJпющего проводдть измеренпя.
3.5 КонцеlrФация BpeдrbD( паров и гzвов в воздухе, измеренная газоанализатором

вблизи или внугри резервуара на высоте 2 м, не доллсна превышать предельно лопусгимой
концентрации (П,ЩК), опрелеленной по ГОСТ l2. l .005-88.

В шп м r п п е ! Выполнеrrие измерений во время грозы категорически запрецается.

4 Требоваппя к спецпдJIпсгlм, осуществJIяющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие обу.rение в качестве
поверителей, из}чившие настоящую методику поверки и эксплуатационную документац}tю
на резервуар, средства поверки и прошедшие инструктiDк по безопаспоспл труда
в соответствии с <<[Iравила обучения по охране туда и проверки знания цебовапий охраны
туда), угверr(денные постановлением Правительства Российской Федерации
от 24.|2.202| г. J{! 2464.

5 Мегрологпческве п техппческпе тебовrппя к средствrм поверкп

5.1 При проведении поверки применяют основные средства поверки, приведенные
в таблице 3.

Табли а З - основные и вспомогательные п

Операчия поверки,
требующая

применение средств
поверки

Метрологические и технические требоваяия
к средствам поверки, необходимые

для проведевЕя поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

Средство измерений темпФатуры воздуха
в диапд}оне измерений от +5 'С до +35 ОС

с пределаIt{и допускаемой абсолютной
погрешности не более + l ,0 ОС

Прибор
комбикированный
Testo 4l 0-2

Фег. Ns 52 | 93- 1 2)
Средство измерений скорости воздушного
потока с верхним предеJIом диапазона
измерений не менее l0 м/с с пределами

допускаемой абсолютrrой погрешности
не более+ lM/c
Средство измерений температуры стенки

резервуара в диапа!оне измерений m +5 'С
до +35 'С с пределами допускаемой
абсолютной погрецIности не ý6л99 + 2,0 ОС

Пирометр
Sight MS
(рег. Ns 45009- | 0)

Средство измерений толщины стенки

резервуара в диапазоне измерений от 0,7
до 12,0 мм с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не более

^: 

+ (0,0l,H + 0,1) мм, где Н- измеренное
значение. мм

Толщиномер
ультразвуковой
Al209
фег. Nч 49605-12)

Газоанализатор с диапазоном измерений от 0

до 50 % HKIIP с пределами допускаемой
абсолюгной погрешности не более * 5 % НКГIР

Газоанализатор
АнкАт_б4м3_0l
(рег. Ns 73 l 86- 1 8)

з



Операция поверки,

Фебующая
применение средств

поверки

Мgгрлогичесюле и техяические требовшпrя
к средствам поверки, необходимые

дп проведения поверки

Средство измерений дпrны в диапазоне
измерений m 0 до 20 м;
А: + [0.30 + 0,15,(Z - l)] мм, где Z - число
полньD( и неполньrх мегров в отезке

Рулегка
измерительная
металлическilя
р2Oу2г
(рег. Ns 51 17l - l2)

п.9 Опрелелеlrие
метологическиr(
характеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствпя средства
измерений
метрологическим
требованиям

Машина координатно-измерительная
с полем зрения по вергикilли 305О, с полем
зрения по горизонтали 360О с пределами

допускаемой погрешности установки )гла
* 5-4"; с диапазоном измерений расстояний
от 0,6 до l20 м с прелелами допускаемой
абсолютной погрешносм + 2 мм на 25 м

Машина
координатно-
измерительная
мобильная
FАRо Laser Sсаппеr
Focus 3D
(рег. шs 45392- 1 0)

Hue паблu ы_J

5.2 При проведении поверки примеЕяют вспомогатеJъное средство поверки:
персональный компьютер с установленным программным обеспечекием - пакfiом прикJIадньrr(
программ <<VGS> (рабошrй прграммный модуль (VER ча> версией не rrиже 20.0).

5.3 .Щопускаегся использовать при поверке другие угвержденные и атгестованные
этаJIоны единиц веJIичин, поверенные средства измерений увержденного типа,
обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемых средств измерений
с требуемой точностью.

б Требовапrrя ýсловпя) по обеспеченrrю безопасностп проведенпя поверкп

6.1 Лица, проводящие работы, используют спецоде)Nцу по Гост 12.4.310-2020.
спецобувь по ГОСТ 12,4.1З7-200l, стоительную каску по ГОСТ l2.4.087-84.

6.2 При необходлмоgги для дополнительного освещения при проведении измерений
парамgгров резервуара применяют переносвые светильниlс{ во к}рьвозащlщенном испоJп-Iении.

7 Внешцпй осмоц) средствr пзмеренпй

7.1 При внешем осмOгре устанавливают:
- соответствие конструкlии и внуФепню( дета:lей резервуара технической

докр!еЕтации;
- исправность лестншI. перил и помостов с ограr(деЕиями:
- чистоту внугренвей поверхности резервуара.
7.2 Резервуар, не соответствующий перечисленным ,требованиям, к дальнейшей

поверке не допускается.

8 Подготовкд к поверке п опробовлппе средства пзмереппй

8. l При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их экспJryатационной

докуlиеrrгацией;
- измеряют теlпературу внlцlенней поверхности обечайrсr резервуара с помощью

пирометра:
- измеряют тошIцIну стенок поясов резервуара толщиномером;
- провеtr}яют соблюдение условий, приведепньrr( в раздеJIе 3 насюящей методики

поверки;
- опредеJuIют перечепь внутренних дегалей, оборулования, влпяющих

на вместимость резервуара;
- отмечают мелом точку касания дпица грузом рулетки и устанавливают в ней марку.
8.2 Результаты измереrпrй вносяг в протокол поверки.

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

,l



9 Определеппе мегроJrогпческпх rrрrкгерпстпк средствд пзмереппй п
подтверrцеппе соответствпя средствr пзмереппй метролоrтческпм требоваппям

9.1 Измереппе бдзовой внсоты резервуsрд
9.1.1 Базовую высOту резервуара Нб измеряют измерительной рулепой с грузом

не менее двц раз. Расхоlrцение мФкду результатами двух измерений не доJlrtно превышатъ
2 мм.

9.1.2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол поверки. форма
которого приведена в приложении Б.

9.1.3 Базовую высOту измеряют ежегодно. Ежегодные измерениrl базовой высоты

резервуара проводит комиссия, на}начепЕiц приказом руководитеJи предприлия-владельца

резервуара.
При ежегодных измеренил( базовой высоты резервуара резервуар может быгь

наполнен до произвоJьного уровня. Результаты измерепий базовой высоты оформляют актом,

форма которого приведеrrа в приложении А.
Результат измерений базовой высоты резФвуара не доJDкен отличаться от ее значенlul,

укiцанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0.1 %. При измепении базовой
высоты по сравнению с ее значением, установленвым при поверке резервуара, более чем
на 0,1 О/о устанавJIивilют причпrу и устраняют ее. При отсуtствии возмо]кности устаневия
причины проводят внеочеред}rуо поверку резервуара.

9.2 Скаппровапве впl,греппей полостп резервуiрr
9.2.1 Создают простанственную геодезическм сеть в виде закрепленньD( на стенке и

на днище резервуара рiлвноудаленных сфер или марок из комплекта машины координатно-
измерительной, опредеJIrlется необходимое количество станций сканировiмлtя и место их

расположения, обеспечиваюп{их искJlючение непросканированного пространства (теней).
Количество станций дошкно бьrь не менее двц.

9.2.2 Проводяг сканирование последовательво с каждой станIши в режиме кругового
обзора (360'). .Щискрсгность сканирования устан^вливают в пределм от 3 до 5 мм.

9.2.3 Вьrпrсление горизоrrгмьньD( координат и абсолютной высоты точек,

расположенных на вrrугренней поверхности стенки резервуара, выполняют при помощи
программного обеспечения м Iшны координатно-измерительной непосредственно в процессе
выполнения измерений. Результаты измерений автоматически записываются в память машины
координатно-измерительной.

9.3 Обработкr результrтов взмереппй п состrвJIеппе грддупровочной тrблпцы
резервуард

9.3.1 После окон.Iания скаЕярования со всех станций по координатам сфер или марок,
координаты, определенные с разньD( станций в разных системах координат, перевычисляются
в единую систему координат первой точки с помощью прикJIадного программного обеспечения
машины координатно-измерительной. Проводят сшивку облаков точек и создают техмерную
модель резервуара.

9.3.2 Обработку и оформление результатов измерний: определение вместимости

резервуара, вместимости <оrертвой> полости, относитепьной погр€шности измерений
вместимости резервуара, расчст и составление градуировочной таблицы резервуара выполняют
на компьютере с испоJьзовiлнием пакета прикпадных программ <VGS>, рабочий программный
модуль KVER ua>.

9.3.З Результаты поверки считают поло)i(ительными, а резервуар - соответствующим
метрологическ{м ,гребовшrиям, если относrтельная погрешность измерений вместимости
не превышает установленньD( пределов + 0.20 7о.

9.3.4 Результаты поверкл счrгают отицательными, а резервуар не соответстъующим
метологическим требовшrиям, если отцосrгельная погрешность измерений вместимости
превышает установленные пределы + 0.20 %.
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10 Оформление результатов поверкп

10,1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, форма которого приведена

в прилохении Б.
10.2 СведениЯ о результатах поверки передаются в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений в установленном порядке.
l0,3 В слrlае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

устaшовленного образца. К свидетельству о поверке прикJIадывают градуировочную таблицу,

форма которой приведена в приложении В, и протокол поверки, форма которого приведена в

прило*еп"" Б. Знак поверки наносится в свидетельство о поверке. Гралуировочные таблицы на

резервуаР угверждает руководитель или упоJIномоченное лицо организации, проводившей

поверку.
10.4 В слуlае отрицательньD( результатов поверки по зЕцвлению владельца резервуара

или JIица, предстalвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к примеЕению

устrlновленного образца с указанием причин непригодности.

Начальник отдела поверки и калибровки средств измерений

мехчшических величин ФБУ <Омский IfCM> .Щ.Б. Шестаков

начальник отдела поверки и калибровки средств измерений
теплотехнических и физико-химических велиlшн

и испьrганий средств измерений ФБУ кОмский I-{CM>

инженер по метологии 2 кат. отдела поверки и калибровки

средств измерений теплотехнических и физико-химических
uЪпr""" и испьпаний средств измерений ФБУ <Омский ЩСМ>

.Щ.А. Воробьев

И.О. Богданов

6



Приложенше А
фекоменлуемое)

Форма акга измеренпй базовой высоты рвервуара

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия-владельца

резервуара (директор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от (( > 20 г.

составлен в том, что комиссия, напначеннм приказом по
налltсllовапле

в cocTalBe председателя
иllяrцiалы, фамвлияпрсдлрияпtя-владсльlа резсрвуара

и членов комиссии
иняrша,lы, фамипии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара стального вертикального

циJIиндрического РВС-700, зав. Ns ,с
при температ)ре окружающего возд}ха
Измерение проведены рулеткой тип зав. Jф

со сроком действия поверки до (_)
Результаты измерений представлены в таблице 1.

Таблица 1-Рез льтаты изIl ений базовой высоты

относительное изменение базовой высоты резервуара 66, О%, вычисляют по формуле:
. (но)*-(яь)" .
бь = 

g]ffi, 100,

где (нь)*, (tlb)n - значения величин, приведенные в l-й и 2-й графах таблицы А,1,

вывод - требуется (ве требуется) внеочередная поверка резервуара,

Председатель комиссии

(А.1)

иttиrиалы, фамилия

члены комиссии

подпись иници&,lы, фамилlý

поJлись ивячяа.rы, фаяrrлия

Базовая высота в а }l]\,

Уровень жидкости
в резервуаре, мм

значение базовой высоты,

установленное при поверке
в а

Среднее арифметическое
значение результатов дв}х

Еии низIl
J21

иltицttалы, фамrtrия

7
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Прплоlкение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверки геометрическпм методом

IIРОТОКОЛ
поверки резервуара геометрическим методом с применением сканера

Таблица Б.l - общие сведения

Hue mаблu bt Б.]

Hue mаблuцы Б.l

Таблица Б.2 - Методика пов

Таблица Б.3 - общие ы в

.Щата регистрации
Регистрационный

номер ,Щата измерений
назначение

резерв\, ара

Средства поверкиМесто установки резервуара
место оведения изме ий)

Метод
выполнения

Hl1llизм

Резервуар Условия проведения измерении

Номер
Температура
возд)ха oL Скорость ветра,

Mlc

НазваниеобозначениеeIlT.Що
ГСИ. Резервуары вертикальные стальные

ические РВС-700. Методика по кицили
мп 5.7_0402_2025Методика поверки

Прелелы
шностипоIIз }I ении

Результат
Наименование параметра

Абсолютные высоты и темпе ы стенки

Низ всасываюшего пасливного ка, ммв х
ельная (максим высота наполнения, ммп альншI

Базовм высота а ltlNI

Базовая высота oBIIe}le

стенки, ОСТемпе
ов}lянияГо изонтальные коо динаты точки изм

Коо дината Х, м
дината YКоо \1

ясавляютстон ltи пItIt аII еlIз}l lll1са и редз хрис сянах щ пр еры одя ерв рреетрПарам
}lB"-I ельц )ад

Наименование жидкости п IlIl11 из}I

Плотность жидкости п ии, кг/м'и из]\l

у вень жидкости нии, мми изIlе
Максимшtьное дiвление в резервуаре во время

атации, МПа
Плотность жидкости в анении, кг/м]в е х

8

Тип

вжидкости,



Пределы
погрешности

Результат
измеренийНаименовшrие параметра

Средний внугренний радиус цилиндрической части
иведенный к 20 ОС, ммрезервуара, пр

Степень наклона оси резервуара, мм/м
Направление накJIона оси резервуара, 

О

Номера вертикальньп< сечений
ll9 l07 84 61 2 3

Номера
горизонт,
сечений

Таблица Б.4 -Па a\I ы цили ическои части а

Таблица Б.5 -Па ы поясов в а а

Таблиuа Б.6 -В ие дета.llи и обо доваЕие в

Таблица Б.7 вальные вмести}rости н овностеи дница в а

Абсоrпот.
высота, м

и ьные в}rестиIltости н вностей днища зе в

Таблица Б.8 -Ха истики вместимости в а

высота и схема
н:хпеста поясов,

мм

Толщина слоя
покрьпия пояса,

мм

Толщина стенки
пояса, мм

Абсолютная
высота пояса, мм

Номер пояса

lL енние детали и обо дованиеВн а

Абсолютная высота
мм

объем,
мз

верхнеи
границы

нижнеи
границы

Угол
нzlкпона,

Высота,
}tIl

Щиаметр
(ширина),

мм

.Щлина,
NlNt

Форма дета.пи
(оборудования)

Пределы
по шности

Результат
ниииНаименование пара}rетра

Абсолютная высота (ме а, мNlй> полости

вместимость км й> полости, м3

п ельная абсолютнм высота наполнения, мм

Обцая вместимость, м]

9
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Прилоrкение В
фекомендуемое)

Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

В.1 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель или уполномоченное лицо

оргztнизаlши, проводившей поверку
()20г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

Резервуар ста,tьной вертикальный цилиндрический РВС-700
Зав. Ns

Предельная абсолютная высота наполнения:
Вместимость на предельн},ю абсолютную вы

участок ниже tI\I дIя rIетньж и торговых операчий не используется.
соту наполнения:

Вместимость <мертвой> полости:
Объем неконтролируемого остатка:
Интервальные вместимости резерву

,с

В.2 Форма гралуировочной табличы

Резервуар РВС-700 зав. N9

Уровевь
наполне-
ния, см

ВIlестцмость,
м'

Коэф.
вместимости,

мзlмм

Уровень
наполне-
Htljl, см

Вместимость,
мз

Коэф.
вместимости,

м!/мм

Уровень
наполне-
ния, см

Вместrшость,
м'

Коэф.
вместимости,

мз/мм

l

2
Hnp

Поверитель
подлись и знак пoBepKrt ипицлапы, фамилrrя

l0

0


