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1 Обшпе полоrсеппп

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на резервуары вертикальные
стаJIьные цпJIиндрические РВС-5000 (да;lее - рзервуар) зав. J{sffs 10057/5, 10058/5

расположенЕые на террптории <<0бустройство Игнялинского нефтегазокондепсатного
местороrцепия. Приемо-сдаточньшi rrylкT)) ООО <<Газпромнефть-Ангара>.

1.2 Настоящая методика поверки применяется для проведения первrrчной и
периодической поверки резервуаров, испоJIьзусмьrх в качестве рабочих срдств измерений в
соответствпи с государственной поверочпой схемой для средств измеренпй массы и объема
жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и
объемного расходов )rfiдкости (дшее - ГПС), угвФжденной приказом Росстандарта
от 2б сетrгября 2022 г. jф 235б.

1.3 При определении метроломческих характеристик резервуаров по настоящей
методике поверки обеспечиваgгся передача единицы велшIины в соответствип с ГПС,
угвержденпой приказом Росстаrцарта от 26 септября 2022 г. Ng 2356, подтверяцающая
прослехиваемостъ к ГосударсгвеЕяому первичному спеIцrальЕому эт,цону едяншщ длины
ГЭТ 199-2018 и к Государственному первицIому эталону единицы длины - меrра ГЭТ 2-202l.

1.4 В результате поверки доJIrкны быть полгверждены следуюпц,rе метролоIические

Фебования, приведенные в таблице l.

а 1-М огические истики

1.5 При определении метрологических характеристик поверяемого средства шмереппй
применяется метод KocBeHHbD( измерений: вместимость резервуара опредеJuIют геометршIеским
методом.

2 Перечепь операцпй поверкп

При проведении поверки выполЕяют опФации, приведенные в табJшце 2.

Таблица 2 -оп по

ЗначениеНаименование характеристики
5000номинальная вместимость, мз

+ 0,10
Прелелы лопускаемой относительной погрешности опредеJIенЕя

вместимости, о%

обязательность выпоJп{ения
операции поверки при

первичной
поверке

период,rческой
поверке

Номер раздела (пркта)
методики поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операция поверки

Наименованио операции поверки

7Внешний осмOтр средства измерений .Ща !а
!а 8Подготовка к поверке и опробование

средства измерний
.I[a

Определение метрологических
харакгеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

!а 9

Табли

Да
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3 Требовашпя к усповпям проведеЕпя поверкп

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окруr(iлющего воздца, "С от +5 до +35;
- скорость ветра, йс, не более l0.
3,2 Соgгояние погоды - без ос4щов.
3.3 Резервуар лолжен быть пороlкним.
3.4 Вrrугренняя поверхность резервуара должна бытъ очищена до состояния,

позвоJIяющего провод}lть измеренпя.
3.5 Концекграция вредньD( паров и газов в воздухе, измеренная газоаЕitлизатором

вблизи или внугри резервуара на высоте 2 м, не должна превышать предельно допустимой
концеIпрации (ПflК), опрелеленной по ГОСТ l2.1.005-88.

В п ш м ап в е ! Вьшrо.гпrение измерений во время грозы категоршIески запрещается.

4 Требоваlrпя к спецпаJtхсrдм, осуществJIяющпм поверку

К проведеrrию поверки доrryскаются лица, прошедшие обуrение в качестве
поверителей, из]лившие настояпIую методику поверки и эксплуатдц{оннуо доц/мент шю
на резервуар, средства поверки и прше.щ{е иrrgгруmаж по безопасности туда
в соответствии с <dIравила обу.rения по охране туда и проверки знания цебоваrптй охраны

тудаD, утвержденные постановлеЕием Правительства Российской Федерации
от 24.|2.202| г. Ns 24б4.

5 Мегрологпческпе п техппческпе цебовrппя к средствдм поверкп

5.1 При проведении поверки применяют основные средства поверки, приведенные
в табrпrце 3.

Таблица 3 - Основвые и вспомогат€льные ап

Перечень

рекомендуемых
средств повФки

Операчия поверrол,
требующая

применение средств
поверки

Метрологические и техпические требования
к средствirм повФки, необходимые

дIя проведеI я поверюл

Средство измерений температуры воздуха
в диапаtоне измерений от +5 'Q дб +35 "С
с предеJIами доIryскаемой абсолютной
погрешности не более + 1,0 'С
Средство измерений скорости воздушного
потока с верхним преде.пом диапазоЕа
измерений не менее 10 йс с прелелами

допускаемой абсолютпой погрешности
неболее+ l м/с

Пирометр
SiфtMS
фег. JФ 45009-10)

Средство измеревий темперацФы стенки

резервуара в дrапазоне измерений ог +5 'С
до +35 "С с пределаIt{и допускаемой
абсолютной погрепrности цg ýqлgg + 2,0 ОС

Толщиномер
ультразв5lковой
Al209
фег. Nл 49605-12)

Средство измерений толщлны стенки

резервуара в дrапазоне измерений m 0,7

до 12,0 мм с пределами доrryскаемой
абсопотной погрешности измерений не более
Д: + (0,0l,t1+ 0,1) мм, где 11- измер€нное
значение, мм

Газоанализатор
AHKAT_64M3-0l
(оег. Nя 7318б- l8)

п.8 Подготовка
к поверке и
опробовапие средсгва
измеревий

Газоаrализаmр с д.lапщоном измереrпй от 0

до 50 % НКIIР с пределатrлl допускаемой
абсоrпmной погрешноспл не более + 5 % IЩПР

J

Прибор
комбивированный
Testo 410-2

фег. }Ф 52l93-12)



Перечень
рекомеЕдуемьrr(
средств поверки

Операчия поверrол,
требующая

применение средств
поверки

Мсгрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Рулетка
измерительнiл.я
метzлJшическм
р2Oу2г
(рег. Ns 5l 17l -12)

Средство измерений дпrны в диапазоне
пзмерений m 0 до 20 м;
Д: + [0,З0 + 0,15,(I - l)] мм, где I - число
полньD( и неполню( метров в отрезке

Машина
координатно-
измерительная
мобильная
FАRо Laser Sсаппеr
Fосчs 3D
(рег. Ns 45392-10)

п.9 Определение
мgгроломческrл(
харzжтеристик
средства измерний и
подтверrцение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

Машина координатно-измерительнarя
с полем зрения по вертикали 305О, с полем
зрения по горизонтали 360' с пределами

допускаемой погрешности установки ]лла
* 5,4"; с диапазоном измерений расстояний
от 0,б до 120 м с пределами допускаемой
абсолютной погрецпrости + 2 мм на 25 м

оdолэtсенuе

5.2 При проведепии поверки применяют вспомогательное средство поверки:
персонaшьный коiдrьют€р с установленным програJчмным обеспечепием - пакетом прикJIадньD(
программ <<VGS> фабочий программный молуrь кVЕR_ча> версией пе пиже 20.0).

5.3.Щопускаегся испоJьзовать при поверке друпrе угвер)rценные и аттестовilвные
этalлоны единиц веJIичин, поверенные средства измеренпй угвержденного типа,
обеспечиваюцие определение метроломческш( характеристик поверяемых средств измереrrий
с требуемой то.пrостъю.

6 Требованпя (ушовпя) по обеспечеппю безопдспосгп провеленпя поверкш

6.1 Лица, прводящие работы, используIот спецодеr(ду по ГОСТ |2.4.310-2020,
спецобувь по ГОСТ |2.4.1З'| -200l, строительЕуIо каску по ГОСТ 12.4.087-84.

б.2 При необходимости дJlя допоJIнительного освещеншl при проведении измерений
параметров резервуара применяют переносные свегиJъники во взрывоз Iищенном испоJIнении.

7 Впешпй осмоц) средстве язмерепrй

7.1 При внешнем осмоте устанавJIивают:
- соответствие конструкции и внугренних дета.rей резервуара

докуме}rгации;
- исц)авность лестниц, перил и помостов с ограждеЕиями;
- чистоry внуФенней поверхности резервуара.
7.2 Резервуар, не соответствующий перечисленным,гребованиям,

поверке не догryскается.

8 Подготовка к поверке п опробовдппе средства пзмеревпй

8.1 При подготовке к поверке проводff следующие работы:
- подготаыIивают к работе средства поверки в соответствии с их экспJrуатацяоняой

докумеrrгацией;
- измеряют температуру ввугренней поверхности обечайки резервуара с помоIцью

пирометра;
- измч)яют толцину стенок поясов резервуара толщиномером;
- проверяют соблюдеrие условий, приведенньD( в раздепе 3 настоящей методики

поверки;
- опредеJIяют пер€чень внуIренню( дsтаJtей, борулования, влияюt!lиr(

на вместимость резервуара;
- отмечают мелом точку касания дtища грузом рулетки и устанавливают в ней марку.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол поверки.

з

техническои

к дальнеишеи
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90преде.llеппе метрологпческпI хдрsктерпстпк средстве пзмереrrпй н
подтвер2Iцеппе соответствпя средствr пзмеревпft метрологtrческпм требовапвям

9.1 Измереппе базовой высоты резервуера

9.1.1 Базовую высOгу резервуара Нб измеряют измерrгельной рулегкой с грузом
не менее дух раз. Расхопсдение мФкду результатами двц измереютй не доJDкно превышатъ
2 мм.

9.1.2 Результаты измерений базовой высоты Нб вносят в протокол поверки, форма
которою приведена в прппожении Б.

9.1.3 Базовую высOту измеряют ежегодно. Ежегодные измеренrtя базовой высоты
резервуара проводит комиссия, нiц}наченная приказом руководrтеJп предприятия-владеJьца
резервуара.

При еllсегодrrшх измерениD( базовой высOты рвервуара резервуар может быть
нiлполнен до произвоrьною уровItя. Результаты измерений базовой высоты оформrпют ilKToM,

форма которого приведена в приложении А.
Результат измерений базовой высоты резервуара не доJIrкен отличаться от ее значенrlя,

указанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 %. При изменении базовой
высоты по срaiвнению с ее значением, установленным при поверке резервуара, более чем
на 0,1 % устalнilвливают прrшrrну и устрапяют ее. При отсугствии возмохсности устранения
приIIины проводят внеочередную поверку резервуара,

9.2 Скаппровеппевв5rгреппеf, полостпрезервуrрs

9.2.1 Создают пространственную геодезиrrеская сеть в виде закреIшенньD( на стеЕке и
на днище резервуара равноудаленных сфер иrтrr марок из комплекта машины координатно-
измерительной, определястся необходимое количество станций скаЕированпя и мосто их
расположения, обеспечивающих искJIючение непросканированного прострllнства (теней).

Количество станций должно бьrгь не менее двц.
9,2.2 Проволяг сканирование последомтельно с каждой станции в режиме кругового

обзора (360'). ,I|искрсгность сканирования устанавJшвают в пределах оr 3 до 5 мм.
9.2.3 Вычислеппе горизонт!rльньD( координат и абсоrпотной высоты точек,

расположенных на вrrугреrrней поверхности стенки резервуара, выполняют при помопш
программного обеспечения м цины координатно-измерительной непосредствепно в процессе
выполнения измерений. Результаты измерений автоматически записывiлются в память машины
координатно-измерительной.

9,3 Обработкr результrтов шзмереппй ц состевJIеппе грддупровочпой таблпцы
резервуар8

9.3.1 После окоЕtlапия сканирования со всех станций по координатам сфер или марок,
координаты, определеЕные с petпbD( стапцш1 в разньD( система:( коорд{нат, пФ}евыtплсJlяются
в единую систему к(юрдинат первой точrм с помощью прикJIадного программного обеспечения
мitшины координатно-измеритеJrьной. Проводrг сшивку облаков точек и создают техмерЕylо
модель резервуара.

9.3.2 Обработку и оформление резуJIьтатов измеропий: определение вместимости
резервуара, вместимостп <сrrергвой> полости, относительной погрешности измерений
вместимости резервуара, расчет и составление градировочной табrппш резервуара выпоJIЕяют
на компьютере с испоJьзованием паксга прикладньD( программ <<VGS>, рабочий программяый
модуль <VER ua>.

9.3.3 Результаты поверки считают полоr(ительными, а резервуар - соответствующим
метрологическим ,гребованиям, если относительнirя погрешпость измеренrrй вместимости
не превышаЕт установленньD( пределов + 0, l0 %.

9.3.4 Результаты поверки считают отрицатеJБIlыми, а резервуар не соответствlпоIцим
метрологическим требоваrrиям, если относптеJIьная погрешяость измерений вместимости
превышает устiшовленные пределы + 0, l0 %.
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l0 Оформлеппе результатов поверки

l0.1 Резуrьтаты поверки оформляют протоколом поверки, форма которого приведена

в приложении Б.
10.2 Сведения о результат:rх поверки передаются в Федера:Iьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в установленном порядке.
l0.3 В слуlае положительIIьD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

устiшовленноГо образца. К свидетельству о поверке прикJIадывают градуировочную таблицу,

форма которой приведена в приложении В, и протокол поверки, форма которого приведена в

приложении Б. Знак поверки нlшосится в свидетельство о поверке. Градуировочные таблицы на

резервуар утверждает руководитель или уполномоченное лицо организации, проводившей

поверку.
10.4 В слуtае отицательньD( резуJIьтатоВ поверкИ по зalявлению владельца резервуара

иJIи лица, предстalвившего его на поверку, вьцается извещеЕие о непригодности к применению

устдtовленного образца с указанием причин непригодности.

Нача.ltьник отдела поверки и калибровки средств измерений

механических величин ФБУ кОмский I-[CM>

Нача:Iьник отДела поверки и Ка.пибровки средств измерений

теплотехнических и физико-химических величин

и испытаrrий средств измерений ФБУ кОмский ЩСМ>

Инженер по метологии 2 кат. отдела поверки и кшlибровки

средств измерений теплотехническrх и физико-химических
uЪпr"п" и испытаний средств измерений ФБУ кОмский I-[CM>

.Щ.Б. Шестаков

[.А. Воробьев

И.О. Богданов
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Приложенпе А
фекомендуемое)

Форма акга измерений базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия-владельца

резервуара (лиректор, гл. инженер)

лкт
измерений базовой высоты резервуара

от (( > 20 г.

Составлен в том, что комиссиJI, назначеннбI приказом по
Hall\lclloBaплe

в составе председателя
иняrцrшы, фаvилияпредлрrtят}ul-владельца резерзуара

и членов коNIиссии
инициаlы, фамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара стмьного вертикального

циJIиндрического РВС-5000, зав. ]ф ос
при температуре окружalющего возд)ха
Измерение проведены рулеткой тип зав. Jф

со срком действия поверки до (_D 20_ г.

Результаты измерений представлены в таблице 1.

Таблица 1-Р льтаты изI!1 ний базовой высоты

относительное изменение базовой высоть1 резерву ара 66,Yо, вычисляют по формуле:

6. = 9dс9dз. 100," (нь)"

где (Нь)*, (Но) 
" 
- значения величин, приведенные в 1-й и 2-й графах таблицы А,1 ,

вывод - требуется (не требуется) внеочереднм поверка розервуара,

Председатель комиссии

(А.1)

по.f,лись яIlиrtиа,,lы, фамилия

члены комиссии

,lo:lпlicb иницимы. фамtlлия

подпхсь иllп и&'lы. фамилял

Базовая высота }l}tв
Уровень жидкости
в резервуаре, мм

Значение базовой высоты,

установленное при поверке
в н

Среднее арифметическое
значение результатов дв}х

I.1и зIl
J2l

7
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Приложение Б
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки геометрпческпм методом

протокол
поверки резервуара геометрическим методом с применением ckalнepa

Таблица Б.1 -Общие сведения

dолэlсенuе mаблu Б.1
Место установки резервуара

(место проведения изпrерений)
Средства поверки

олженuе mаол ы Б.]

Таблица Б.2 - Методика по KtI

Таблица Б.3 -обциепа ы в а

Щата регистрации
Регис,грационный

номер ,,Щата измерений
назначение

резервуара

Условия проведения измеренииРезервуар
Скорость ветра,

м/с
Температура
возд}ха, ОСНомерТип

Метод
выпоJшения
измерений

.Щокумент обозначение Название

Методика поверки мп 5.7_0403_2025 ГСИ. Резервуары вертикЕIльные стальные

ци ческие РВС-5000. Методика пов ки

Пределы
шностипо

Результат
изNtНаименование параметра

Абсолютные высоты и темп ы стенки
ка, ммНиз (в сливного (всасывающего) па

п максима,,lьная) высота наполнеЕI{я, ммельнiц
Базовая высота в а Nl]\l

Базовая высота BHe}le

Темпе а стенки, ОС

IIия овIlянаты точки измГо изонтальные коо

Ко ата Х, м
Коо дината Y, м

аNлетры жидкости, находящейся в резервуаре при измерении и хранении (предоставляются

владельцем
Пар

Наимепование жидкости п tlии изм

Плотность жидкости п нии, кг/lrt'и из]\t

у вень жидкости п нии, }l tи изIl
максима;rьное давление в резервуаре во время

эксп атации, МПа
Плотность жидкости в ении, кг/м3ихезе в

8



Таблица Б,4 -Па a}l цилин ическои части

Таблица Б.5 -Па ы поясов

Таблица Б.6 -В нние детали и обо дование ез

Таблица Б.7 вальные вместимости не вностей днища ез в а

а

а

а

Таблица Б.8 -ха стики вместимости з в а

Нмменование параметра
Результат
измерений

Пределы
погрешности

Средний внугренний радиус цилиндрической части

резервуара, приведенньй к 20 ОС, мм
Степень HalKJIoHa оси резервуара, мм/м
Направление накJIона оси ервуара,
Номера

горизонт,
сечений

Номера вертика,rьньп< сечений

1 2 J 4 5 6 7 8 9 10 11

Номер пояса Абсолютная
высота пояса, мм

Толщина стенки
пояса, мм

толщина слоя
покрьпия пояса,

мм

высота и схема
нахJIеста поясов,

мм

в е детали и обо дование в

Форма детали
(оборулования)

.Щлина, ,Щиаметр
(ширина),

мм

Высота, Угол
HilKJIoHa,

Абсо.lпотная высота
мм

Объем,

]\I}l }{\I
верхнеи

ицы ицы

ваJIьные вместимости н вностей днища а

Nl
Абсолют.
высота, м

Пределы
шностипо

Результат
из}IеНаименование параметра

Абсолютная высота ((м й > полости lt}Iв а

вместимость <м й> полости, м3

п ая абсо.lпотнм высота наполнения, ммельн
Обцая вместимость, м3

9
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Приложение В
фекомендуемое)

Форма титульного листа граryировочной таблицы и форма град/ировочной таблицы

В.1 Форма титульного листа град}мровочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель или уполномоченное лицо

организации, проводившей поверку
())20г.

ГРАДУИРОВОЧНЛЯ ТАБЛИЦА

Резервуар ста.lIьной вертикмьньй цилиндрический РВС-5000
Зав. Ns

вместимость на предельную абсолютн}то высоту наполнения:

участок ниже мм для riетньж и торговых операчий не используется.

ара приведеЕы к
Объем неконтролируемого остатка:
Интервальные вместимости резерву

ос

В.2 Форма гралуировочной таблицы

Резервуар РВС-5000 зав. Ns

Уровень
наполне-
ния. см

Вместимость,
м'

Коэф.
вместимости,

м'/мм

Уровень
наполне-
ния. см

Вместимость,
lt'

Коэф.
вместимости,

м'/мм

Уровень
наполне-
ния. см

Вместиr,{ость,
м'

Коэф,
вместимостк,

м'/мм

0
l
2

Hnp

Поверитель
подлись и знiц noBepkll ивиLцалы, фаvилия

l0


