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1 оБщиЕ положЕни.я
l .l Настоящая методика поверки (да.пее - МП) определяет методы и средства первич-

ной и периодической поверок установки поверочной средств измерений напряжённости маг-
нитного поля П1-22М (далее - установка П1-22М), используемой в качестве рабочего эталона
2-го разряда в соответствии приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3469 коб рвержлении Го-
суларственной поверочной схемы для средств измерений напряжённости магнитного поJIя в
диапазоне частот от 0,000005 до l000 МГц>, изготовленной закрытьш .lкционерным обществом
кНаучно-производственное предприятие кЩиклон-прибор> (ЗАО кНПП <Щиклон прибор>).
Московская область, г.о. Фрязино, г. Фрязино.

1.2 Первичной поверке подлежит установка П1-22М до ввода в эксплуатацию.
Периодической поверке подлежит устzшовка П1-22М, находIщшIся в эксплуатации. в

ToNl числе и после ремонта.
l.З При опрелелении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается: передача единицы напряжённости магнитного поля (далее - НМП) в соответ-
ствии с приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г. Ns 3469, подтверждающм прослеживаемость

результатов измерений к Государственному первичному этаJIону единицы напряжённости маг-
нитного поля в диапазоне частот 0,01-30 МГц ГЭТ 44-20l0;

1.4 Передача к установке П1-22М размера единицы НМП от эталонных средств поверки
осуществляется методом сличения с помощью компаратора в соответствии с Приложением А
приказа Росстандарта от 30.12.20l9 Ns 3469.

1.5 Передача установкой П1-22М единицы НМП поверяемым средств.lм измерений осу-
ществляется методом прямых измерений или методом сличения с помощью компаратора в со-
ответствии с Приложением А приказа Росстандарта от 30.12.2019 Nр 3469.

1.6B результате поверки установки П1-22М должны быть подтверждены следующие
метрологические требования, приведённые в таблице 1.

таблица 1 - Метрологические требования, подтверждаемые при поверке

Прелелы лопускаемой относительной погрешности
воспроизведения НМП, %

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1При проведении поверки установки П1-22М должны быть выполнены операции.

приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки П1-22

Номер раздела
(пункга) МП в соот-
ветствии с которым
выполняется опера-

ция поверки

Внешний осмотр
,7

Наименование характеристики Значение

от 0,005 до 400 вк.пюч.

.Щиапазон воспроизведения НМП, Дм
в диапазоне частот от 0,005 до 2 кГц включ
в диапазоне частот св. 2 до 400 кГц вмюч.

от 0,04 до 8,00 включ.
от 0,004 до 0,800 включ

t5

Наименованне операции

обязательность выполнения
операчий поверки при

первичной
поверке

перводической
поверке

.]а да

Подготовка к поверке да да 8.1

.)

[иапазон частот воспроизведения НМП, кГц



.]

Продолжение таблl-tцы 2

Нанменование операции

| Коtiтроль чсловий лроведения поверки

Оttробово tt не cpc]lc,I,Ba излtерений

Определение метрологических характе-

ристик средства измерений и подтвер-
)кдеl|ие соо],ветствия средства измерений
}1етрологическим требованияtu

Проверка :tиапазона частот
воспроизвеrения НМП
l lpoBepKa лиапазона
воспроизведения НМП
Определение отtlосительной
погрешl|ости воспроизвеления НМП

2,2 Не .rопускается проведение поверки установки П1-22М на меньшем числе частот.
\,казаll ll ых в Ilастоящей МП.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Гlри поверке должны соблюдаться условия, приведённые в таблице 3.

'Габ;Iиrtа 3 - Усlrовия при проведении поверки

В.rияtощая ве.lичина
'Гсrtпсра,l,у 

ра окр) jкающего воздуха, ОС

| Оr"о."rел"па, влаlкность воздуха, Yо

Д глtосферttое .lав,rение, кПа (lrM рт.ст.)

Напряжение питающей сgIи переменного тока, В

l Чu.rо.ч nun ряжепия питающей сети, Гч

],ГРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка доJIжна осуществляться лицами со средним или высщим техническим обра-

ЗОRаНИеМ. аТТеСТОванныt\tи в качестве поверителей в области радиотехнических измерений в

ус,I,ановленllом порядке и имеющими квалификационную группу электробезопасности не ниже
гретьей.

4.2 Перел проведением поверки поверитель должен предварительно ознакомиться с до-
K\,}te}i,1,oNt ЦКЛМ. 4l l72З.0l2 РЭ кУстановка поверочнм средств измерений напряжённости
ItllгllllllIого ttоля П1-22М. Руководство по эксплуатации) и эксплуатационной докрrентацией
на cpe,lc,I,Ba поверки.

4.3 Операuии поверки согласно п.п.7.1 и 7.2,8.'t - 8.3.9.3.1 -9.З.l2,9.З.2З - 9.3.25. вы-
Ilо.,I}lяIо,l,ся представителями организации, эксплуатирующей ),становку П l -22М, !I допущенны-
}1и к эксll-цчатациt! чстановки Пl -22М в установленном порядке.

обязательность выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела
(пункга) МП в со-
ответствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

да да 8,2

да да 8.3

да да 9

,]а да 9.I

,_la да

да да 9.3

,Щопускаемые значения

от l5 до 25

от 30 до 80

от 84,0 до l06,7 (от 630 до 800)

от 2 l5,6 до 224.-l

от 49,5 до 50,5

9.2
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И
поl}Ерки

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки П1-22м должны применяться средства поверки, указанные
в таблице 4.

Таблича 4 - Средства поверки

Операuии поверки,
требл,lt-ltчис при]\lене-
llия сl)е,цсl,в llоверки

п.8.2
Контроль

1словий проведения
t|оверки

Testo 7б0-2, г. ]S 65373-1б

п. 9,1

Проверка диапазона
час,гот воспроизведе_

ния НМП

IIроверка lиапазона
воспроизведения

нмп
п.9.3

Определение относи-
rе.пыtой llогрешности

воспроизведения
|-lмп

п.9.2

Государственный рабочий эталон ели-
ницы напряжённости магнитного поля
l-го разряла в диапi}зоне частот от 5 Гц
до l0 МГц РЭНМП-5Г/l0М
(рег. Nя 3.1.ZZT.008 | .20lЗ)

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень реко[lендуем ых средств
поверки

средства измерений темпераryры ок-

рухtаюшей среды в диапазоне изме-

рений от + l5oC до +25 'С с абсолют-
ttой погрешностью не более +I ОС

Измеритель темпераryры и влажности
ИТВ l522D, рег. М 20857-07;

Термогигропtетр ИВА-6Н-КП-[, рег.
м 46434_1 l

Средства изплерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от
30 % до 80 % с абсолютной погреш-
ностью не более *З0%

Измеритель темпераryры и влажности
ИТВ l52ZD, рег. Nэ 20857-07;

Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Щ. рег.
N9 464з4-1l

средства измерен ий атмосферного
давления в диапазоне от 84 до
i06.7 кПа (от 630 ло 800 мм рт.ст.) с
абсолtотной погрешностью не более
t0,5 кПа

Измерители влажности и темпераryры
ИВТМ-7, рег. М 7l394-18;

Термогигрометр ИВА-6Н-КП-.Щ, рег.
_лlъ 46434_1l

Средства измерений частоты питаю-
щей ce,I]l в диапазоне от 49,5 до 50,5
Гц с абсолютной погрешностью не
более *0,1 Гц

Мультиметр цифровой АРРА-З05. рег
Ns 20088-05;

Мультиметр цифровой Testo 760, rvод,

Testo 760-2, рег. Ne 65373-1б

}галоны единицы НМП, соответст-
вующие требованиям к эталонам не
ниже l-го разряда по государствен-
ной поверочl tой схеме. lпверlценной
приказолt Росстандарта от 30. l2.20l9
Nе 3469 (лиапазон частот от 5 Гц до
4, l05 Гц . диапазон воспроизведения
НМП от 4,|0-' до 8 А/м. относитель-
ная погрешность воспроизведения
НМП tle более 3 %)

Cpe,lcTBa измереttий напряrкения пи-
тающей сети в диапазоне от 209 до
23l В с абсолютной погрешностью не
более 3 В

Мультиметр цифровой АРРА-305. рег.
Nе 20088-05;

Мультиметр чифровой Testo 760, мод.
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[1рололжение таблицы 4

Операuии поверки,
требующие примене-
ния средств поверки

п.8.3
Опробование

п, 9.1

Проверка лиапазона
частот воспроизведе-

ния НМП
п.9.2

Проверка лиапазона
воспроизведения

нмп
п.9.3

Определение относи-
r,ельной погрешности

воспроизведения
нмп

5.2 !опускается использовать анtцогичные средства поверки, удовлетворяющие метро-
]IоI,Itчески1,1 требованиям, указанным в таблице 4, и обеспечивающие определение метрологиче-
cKIlx харак геристик с требуеr{ой точностью,

5.3 Эталоны, используемые при поверке, должны быть исправны и поверены (аттестова-
lIы). Соответствующм информация должна содержаться в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений.

5.4 Средства поверки, применяемые по п. 8.2 данной МП, должны быть исправны и по-
верены. Компаратор, применяемый по п.п. 8.3,9.1 - 9.3 данной МП, должен быть исправным.

5.5 Работа со средстваiми поверки должна производиться в соответствии с их эксплуата-
tlltoHHol'i .tокчментацией.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ_
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При провелении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, регламен-
тIrруе]\lые действующими правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок, дей-
ств\llощиNtи санитарно-эпидемиологическими правилаJr,tи и Еорматив:llr,rи при работе с СВЧ из-
.l),чеllие]\l. а также требования безопасности, приведенные в эксплуат:щионной док},ilентации
lla vcl,alloBкIi Пl -22М и средства поверки.

6.2 Срелства поверки должны быть надежно заземлены в соответствии с документацией.
6.З Сборку измерительной схемы и подключение измерительных приборов разрешается

произвоJить только при отключённом питании,
6.4 Размещение и снятие компараторной антенны в рабочей зоне установки П1-22М до-

п\,скаеl,ся производить только при отruIючённом напряжении на вьD(одах задающих генерато-

ро ll.

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перочень рекомендуемых средств
поверки

Компаратор магнитного поля
(частотный диапазон от 0,005 до
400 кГц включ., диапазон компариро_
вания НМП от 0,2 до 2,0 д/м вк.гrюч.,
среднее квадратичное
отклонение не более 1,0 %)

Компаратор магнитвого поля
П3-6l -ПIW2 (из комплекга поставки
п1-22м)
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1Внешний осмотр установки П1-22М проводить визу{rльно, без разборки составных

частей. При этом необходимо проверить:

- внешний вид установки П1-22М;
- наJIичие эксплуатационной докуплентации на установку П1-22М;
- комплектность, маркировку и пломбировку состatвных частей установки П1-22М со-

гласно эксплуатационной докрлентации;
- наличие калибровочньтх коэффициентов установки П1-22М в эксплуатационной доку-

ментации;
- наличие действующих свидетельств о поверке на вспомогательное оборудование (ге-

нератор и вольтметры);
- отс}"тствие видимых механических повреждений на cocTaвHbrx частях установки

П1-22М (полеобразующего устройства КГ на базе колец Гельмгольца (далее - ПУ КГ) и соеди-
нительных кабелях);

- чистоту и целостность кJIемм и рaвъемов компаратора магнитного поля П3-6l-ПМ/2
(лалее - КМП) и ПУ КГ;

- отс}тствие видимых повреждений и загрязнений на соединительньD( разъемах.
7.2 Результат внешнего осмота считать положительным, если:

- внешний вид установки П1-22М соответствует описанию типа;
- на установку Пl -22М имеется в наличии эксплуатационнм докуIt{ентац[я в составе:

ЦКЛМ. 4ll723.012 РЭ <Установка поверочнаJl средств измерений напряженности магнитного
поля П1-22М. Руководство по эксплуатации) (далее - ЦКЛМ. 4l l723.012 РЭ);

- на компаратор магнитного поля П3-6l-П}ч112 имеется руководство по эксплуатации;
- комплектность устtlновки П1-22М соответствует ЦКЛМ. 41 1723.012 РЭ;
- маркировка и пломбировка установки П1-22М соответствуют ЦКJIМ. 411723.012 РЭ;
- на вспомогательное оборудование (генератор и вольтметры) имеются в наличии дейст-

вующие свидетельства о поверке;
- на составных частях установки П1-22М, соединительньD( кабелях отсутствуют види-

мые механические повреждения;
- клеммы и рrвъемы КМП и ПУ КГ чисты, не имеют повреждений;
- кмибровочные коэффичиенты установки П1-22М имеются в ЦКЛМ.411723.012 РЭ;
- соединительные разъемы обеспечивают надежное соединение и на них отс}тствуют

видимые повреждения и загрязнения.
В противном случае результат внешнего осмота и поверки считать отицательным и

послед).ющие операции поверки не проводить.
Результат внешнего осмотра занести в протокол поверки. Протокол с КМП направить к

месту расположения эталонного средства измерений - РЭНМП-5Г/l0М.
Прьvечанuе: прu вьlявленuu Dефекmоq способньх оказаmь влllянuе на безопасносmь про-

Bedutta поверкч lLцч резульmаmьl поверкu, усmанавлuваелпся возмо?!сносmь tM усmраненuя do
провеdеttttя поверкu, Прu наLtuчuu возмоJrсносmu усmраненurl dефекmов, вьlявленные dефекmьt

усmраняюmся, u усmановка П1-22М dопускаеmся к dмьнейulей поверке, Прu оmсуmсmвuu воз-
.чоэlсносmu усmраненuя dефекmов, усmановка П ] -22М к Dацьнейuлей поверке не dопускаеmся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением операчий поверки необходимо произвести подI,отовительные

работы, установленные в ЦКЛМ. 4ll72З.0l2 РЭ и в руководств.lх по эксплуатации применяе-
мых средств поверки.



9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
IIОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВВТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
}IЕТРОЛОГИrIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Проверка длIапазоIIа частот воспроItзведения НМП
9. l ,l Проверку диапазона частот воспроизведения НМП проводить при определении о,г-

носl.r,rельной погрешности воспроизведения НМП.
9.1.2 Определить относительнчю погрешность бяF воспроизведения НМП в зависи {ости

о,г tlас,l,оl,ы, выпо.rlняя чказания п.п.9.3.1 -9.з.22.
9.1.З Резl'льта'гы поверки диапазона частот воспроизведения НМП считать положитель_

llы}llt. cc-l}t Ilо-l\чеIIIIые значения относительной погрешности бяF воспроизведения НМП в за-
ВиС}l\lостtl от частоты находятся в пределах +5 % на частотах от 5 Гц до 400 кГц включительно.

В противном случае результаты поверки поверяелtой установки П|-22М считать отрица_
тельны}lи и последyющие операциtr поверки не проводить.

8

8.2 Контроль 1,словltй проведеIIия поверкIl
8.2. l Провести измерения температуры окружающего воздуха, относительной влажности

окружающего воздуха, атмосферного давления, напряжения питающей сети переменного тока и
частоты питающей сети В помещении, в котором будет выполняться поверка, Результаты изме_
рений зафиксировать в рабочем журнме.

8.2.2 Результаты конц)оля условий поверки считать положительньIми, если значения
теп{пературы окружаIощего воздуха, относительной влажности окружающего возд}ха. атмо-
сферного давлеllия, напряжения питающей сети переменного тока и частоты питающей сети в
по\lещеtlии. в которо]\1 будет выполнЯться поверка, соответствуюТ значениям, приведённьtпl в
-габлиuе З.

В противноtrл случае результаты контроля условий поверки считать отрицательными и
последующие операции поверки не проводить.

8.3 Опробоваrllrе
8.3.1 Подготовить установку П1-22М к работе согласно ЦКЛМ. 41l723.012 РЭ на часто-

гс l кГц. Ilодготовить ttеобходимое для работы вспомогательное оборулование согласно соот-
ве гс] B\lOllllltrI их руководствам по эксплуатации.

8,3.2 С помошыо устройства фиксации антенн установить в центр рабочей зоны ПУ КГ
аНТеННУ ИЗ СОСТаВа КМП так, чтобы измерительная ось антенны совпадала с налравлением век-
тора НМП в рабочей зоне.

Подклlочить антенну из комплекта КМП к блоку измерения и индикации КМП кабелелt
Iiз его состава и подготовить КМП к работе согласно руководству по его эксплуатации, выбрав
едрIнllцу изл.tерений <<пrА./пl> и полосу частот измерений <l> (<5 Гц - 2 кГц>).

8,3.j Вк,llочltть питание средств измерений из состава вспомогательного оборудоваtrия
),с,гаtIовки ГI1-22М и ),становить согласно ЦКЛМ. 4l |72З.012 РЭ в рабочей зоне ПУ КГ НМП
l А/пл на частотеl кГц,

8.3.4 Определить показание КМП согласно разделу кВыполнение измерений> руково-
дства по его эксплуатации.

Показания КМП зафиксlлровать в рабочем журнале.
Вык,rючи,гь питание вспоNlогательных измерительньц приборов.
8.З.5 Резу.rьтаты проверки работоспособности установки П1 -22М считать положитель_

I1Ы\Irt. ССЛll 1lОКаЗаНИе КМП при выполнении операциЙ п.п. 8.З.2 - 8.3.4 находится ts лиапi]:Jоне
о,г 0.95 до l,05 А/м.

Результат опробования занести в протокол поверки. Протокол с КМП направить к месту
расположения этаJIонного средства измерений - РЭНМП-5Г/1 0М.
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9.2 Проверка диапазоllа воспроизведения НМП
9.2.1 Проверку диапазона воспроизведениJI НМП проволить при испытаниD( по опреде-

jleHиIo относительной погрешности воспроизведения НМП.
9.2.2 Подготовить установку П1-22М к работе согласно ЦКJ]М. 411723.012 РЭ.
Последовательно устанавливать согласно ЦКJIМ.41l723.012 РЭ в рабочей зоне ПУ КГ

значения НМП Н/.м, частотой F , приведенным в таблице 7.

определить относительную погрешность воспроизведения Нмп в зависимости от вос_
произвол1lмых значений НМП бн, выполняя указания п.п. 9.3.23 -9,З.26.

9.2.3 Результаты поверки диапазона воспроизведения Нмп считать положительными.
сс-,Iи в рабочей зоне ПУ КГ обеспечивается установка значений НМП 1111/, частотой F , при-
ВеДеНIlЫХ В ТабЛице 7, а полученные значения относительноЙ погрешности воспроизведения
НМП 6ll в диапазоне частот от 5 Гц до 400 кГц включительно нчlходятся в пределах +5,0 7о.

В противном случае результаты поверки поверяемой установки П1-22М считать отрица-
,гельныI{и и последуощие операции поверки не проводить.

9.3 Определенllе относительной погрешности воспроизведения НМП
9.3.1 Определение относительной погрешности воспроизведения НМП в зависимости от

частоl,ы проводить методом компарирования (сравнения показаний КМП, полуrенных в

установке П1-22М, с показаiниями КМП, полуrенными в этttлонном средстве поверки), лри зна-
чениях частоты Л и НМП Ё1, n,n , приведенньгх в таблице 5.
'Габ.пица 5 - Значенlля частоты и НМП при определении относительной погрешяости П1-22М
l} зависиllост[I от частоты

НМП ( fl."n ), А/м

1,00

j. l0. 30. l00. 200, З00,400 кГц п,ý

Частота (F)

9.3.2 Определение относительной погрешности воспроизведения НМП в зависимости от
час,l,о,гы проводить в два последовательных этапа:

- изNtерения в установке П1-22М;
- изLерения в ]тмонных средствах измерений.
9.З.3 Измерения в установке П| -22М в каждой испытываемой точке. приведенной в таб-

.qице 5, проводить в следующей последовательности.
9.j.4 Подготовить П1-22М к работе согласно ЦКЛМ. 4l172З.012 РЭ.
9.3.5 Используя координатное устройство поместить в цент рабочей зоны ПУ КГ ан-

,I elIIl\/ из состава КМП
Дttтенну устанавливать так, чтобы измерительнм ось антенны совпадала с направлени-

efil Rектора I{МП в рабочей зоне (плоскость антенны перпендикулярна вектору НМП) и ее центр
бы,,I совмещеtt с центром рабочей зоны ПУ КГ.

9.3.6 Подготовить КМП к работе согласно руководству по его эксплуатации, параметры
для измерений устанавливать в соответствии с таблицей 6.
'I'аблица б - Параметры измерений, устанавливаемые на КМП
LlacToTa (F) 5. l0,30, l00,300, 1000 Гц 3, l0,30, l00,200,300,400 кГц

кl>(к5Гч-2кГч>) <2> (<2 кГч - 400 кГц>)1-Iолоса частот измерений

l 5. l0. 30. l00,300, 1000,2000 Гц
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9.3.7 После установки рабочего режима КМП и вспомогательньD( приборов установить
согласно цклм. 411723.012 рЭ в рабочей зоне ПУ КГ значения частоты Д и НМП Д,',п ,

приведенные в таблице 5.

!ля возбужления мапtитного поля с требуемым значением нмп ( н/.,/ll ) рассчитать по-
казание вольтметра V, подключенного к выходу блока резистивной нагрузки БРН KRT>, по
формуле (l):

LI
| ='|!uп . (l)

Kuu

где,, H,n,n - среднее квадратическое значение моryля вектора НМП в чентре рабочей
зоны ПУ КГ, Д/м;

v - срелнее квадратическое значение переменного напряжения на выходе блока рези_
стlлвttой нагрузки БРН <RT> (показания вольтметра), В;

К,r, - калибровочный коэффициент установки П1-22М (ПУ КГ) по магнитному полIо,

1Oпl,rr)-l (значения коэффициента -К," приведены в ЦКJIМ. 4l l72З.012 РЭ).
На генераторе установить режим немодулированного синусоидarльного сигнаJIа и необ_

ходимую частоту F. Установить вьнодное напряжение генератора l0 мВ.
.I[алее, включив выход генератора (при необходимости использовать усилитель мощно-

сти из комплекта вспомогательного оборудования, подключив его к выходу генератора и к
в\о.lllыN' клеNt]\rа]r' п 1_22M), регулироватЬ выходное напряжение генератора до достижения по-
казаll}lя BoJlы,]!teтpa I,', рассчитанного по формуле (l),

I'Iри эr,ом в рабочей зоне будет установлено требуемое значение НМП Н/мл .

9.3.8 После установлепия в рабочей зоне ПУ КГ требуемого значения НМП f/,n,n, вы-
поJlняя указания руководства по эксплуатации КМП, определить показания КМП для разных
\,глов поворота 0 гралусов и l80 гралусов антенны КМП относительно оси ее рукоятки П,0,,,п и

Л]|ir, . в шrАiм, Показания фиксировать в рабочем журнале.

9.j.9 Вычислить среднее значение показаний КМП в установке П1-22М Дj}п на частоте

F . в r,rAlM, по формуле (2):

пi\,п =(п|п,п + пif,,)f z. (2)

Результат вычисления зафиксировать в рабочем журнале.
9.J.l0Выполнить операции п.п. 9.3.7 - 9.3.9, последовательно устанавливм значения

III\'1Гl 1// l/// час,готой Л . приведенные в таблице 5.

9.3.1l Полученные результаты измерений (П|r", Пlу') и вычислений (Пii,п) u

установке П 1-22M оформить протоколом.
9.3.12 КМП и составленный протокол (см. п. 9.3.1l) направить к месту расположения

этtL,,Iонltого средства измерений - РЭнМП-5Г/l0М.
9.3.13 Измерения в РЭНМП-5Г/l0М в каждой испытываемой точке (см. таблицу 5) про-

t}о,,llt,гь в сJlед}lоцей последовательности.
9.j.I,1 Гlодготовить РЭНМП-5Г/l0М к работе согласно его эксплуатационной докумен-

тации.
9.3.15 Установить антенну КМП в чентр рабочей зоны РЭНМП-5Г/l0М так, чтобы изме-

р!tтельная ось антенны совпадtlла с направлением векгора напряженности магнитного поля.
9.3.1б Подготовить КМП к работе согласно руководству по его эксплуатации.
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л _ l00
Jэмп - n*

l
,

(4)

Результат вычисления зафиксировать в рабочем журнале.
9.2,2l Выполнить операции п,п. 9,3.17 - 9.З.20 последовательно устанавливrц значения

НМП ( Нэ - H,.n,n) частотой F , приведенные в таблице 5.

9.3.22 После проведения измерений в установке П1-22М и в РЭНМП-5Г/l0М определить
в каждой испытываемой точке (см. таблицу 5) измеренное значение НМП в установке
П1-22М H'iiin ,R мА/м, по формуле (4):

нiiiп--н,.(п;rп,пfпу,п), (5)

где: Н, - значение НМП, установленное в эталоне (см. п. 9.3.17), Дм;
П,'d,п - срелнее значение покщаний компаратора в эталоне (см. п. .9,3.19), в мДм;

ПiД,п - среднее значение показаний компаратора в ycT:lHoBKe П1-22М (см. п.п. 9.3.6,

9.3.9и9.3.10),вмА/м.
Результаты определения ilii)i зафиксировать в рабочем журнале.

9.3.23 Опрелелить относительную погрешность Б"r., в процентах, воспроизведения

НМП в зависимости от частоты для всех испытываемых точек, приведенных в таблице 5. по
t}орпrуле (5):

бпо = l00.(H,"n - Hi;i,)lqi;;". (6)

Резl,льтаты определения 6,r, зафиксировать в рабочем журнале.

9.3.24 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения НМП в зависимос,ги

от воспроизводимых значений проводить при значениях частоты F и НМП Д.п,п, приведен-

ttых в таблице 7. в следующей последовательности.
'Габ.лtлца 7, Значения частоты и НМП при определении относительной погрешности П1-22М в

зависиNrости от воспроизводимьrх значений НМП

Частота ( Д )

5Гци2кГц 0.04l 0,30; 8,00

0,004; 0,l 00; 0,800

НМП ( l!,,n,n ). А/м

9.3.17 После установки рабочего режима КМП и вспомогательньж приборов из состава
этiL'Iона установить в рабочей зоне РЭНМП-5Г/l0М согласно руководству по его эксплуатации
магнитное поле напряженностью 11, (Нэ= Нtмп ) и частотой Л , соответствующими выбран-
ной точке испытаний (см. таблицу 5).

9.3.18 Выполняя указания руководства по эксплуатации КМП, определить его покк}ания
д.I]я разных углов поворота 0 гралусов и l80 гралусов антенны компаратора относительно оси
ее р),коятки П9rr,п и П|r!,п, в мА"/м. Результаты показаний зафиксировать в рабочем ]курнале.

9.3.19 Вычислить среднее значение показаний компаратора в РЭНМП-5Г/l0М Л{,п на

частоте Д в мДм, по формуле (3):

пт", =(пЗ,п + пý,)f z. (з)

Результат вычисления зафиксировать в рабочем журнале,
9.j.20 Вычислить среднее квадратическое откJrонение (далее - СКО) показаний КМП в

РЭНМП-5Г/l0М S,,..,n на частоте { в %, по формуле (4):

[{4"" 
-п,{,") *(д;il" -п,{,,)'7

] кГц и 400 кГц



l2

9.3.25 Рассчитать по формуле (l) значения напряжений И, устанавливаемые на выходе
KRT> ПУ КГ (показания вольтметра из состава вспомогательного оборудования П1-22М) для
значений НМП Я/,u,, , приведенньп в таблице 7.

Результаты расчета зафиксировать в рабочем журнzlле.
9.3.26 Опрелелить для рассчитанных в п. 9.3.25 значений V по паспортным дllнным

l]оjlь,г\{е,гроl] из состава вспомогательного оборудования установки П1-22М предел допускае-
мой относиr,ельной погрешности их измерения бl, , в процентах.

Результат определения 6,, зафиксировать в рабочем журнале.

Полученные значения 6,. оформить протоколом. Протокол направить к месту располо-
женttя этаjlонного средства измерений - РЭНМП-5Г/l0М.

9.3.27 Определить относительн},ю поФешность воспроизведения НМП в зависимости от
воспроизво.цимых значений бп, в проuентах, по формуле (7):

(Б"п, )r + (6"n )' , (7)

где: бя/, - значение относительной погрешности воспроизведения НМП, полrlенное на

испытываемой частоте Д согласно п. 9.3.23, в процентzlх;

Бп, = Б,, - составляющzul относительной погрешности воспроизведения НМП, обуслов-

ленtlая lIеточностью измерения напряжения на выходе <RT>> ПУ КГ, в процентах;

6,, - значение предела допускаемой относительной погрещности измерения напряжения

на выходе <RT> ПУ КГ, в прочентм, определенное в л, 9.З.26.

Результаты определения бо зафиксировать в рабочем журнzlле.

9.3.28 Результаты поверки по определению относительной погрешности воспроизведе-

rrия НN,IП считать положительными. если СКО компаратора Sr.rn во всех поверяемых точках.

\,казанных в таблице 5. не превышает 1.0 % и значения погрешностей En,. и бп во всех пове-

ряе\lых точках. указанных в таблицах 5 и 7, на.ходятся в прелелах +5,0 О/о.

В протлtвном случае результаты поверки считать отрицательными.
9.2.29 При отрицательных результатarх поверки диапазона частот воспроизведения НIr4П.

или поверки диапазона воспроизведения НМП, или определения относительной погрешности
воспроизведения Нмп, соответствие метрологическим требованиям, установленным при ут-
вержденltlt типа поверяемой установки П1-22М, и обязательньтм требованиям к рабочему эта-
.roIIr, 2-го разряда. приведенным в приказе Росстандарта от j0.12.2019 Nр 3469, не подтвержде-
но.

В э,гопл случае поверяемаrt установка П1-22М признаётся непригодной к применению для
воспроизвеления НМП.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l0. l Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспсчению единства измерений.
l0.2 При положительных результатах поверки (подтверждено соответствие средства из-

мерений метрологическим требованиям), по заявлению владельца установки П1-22М или лица.
предъявившего его на поверку. на средство измерений наносится знак поверки и (или) вьцаётСя
свllдетс.,lьство о поверке, и (или) в руководство по эксплуатации вносится запись о проведённой
поверке. заверяе}tм подписью поверителя и знаком поверки, с укд}анием даты поверки.

Знак поверки наносить в виде наклейки или оттиска клейма поверителя на свидетельствО
о поверке.
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[0.3 Положительные результаты поверки оформляются протоколом, подтверждilюшим
соответствие установки п1-22м, заводской Ns 21, обязательньlм требованиям к рабочему эта-
-пону 2-го разряда по приказу Росстандарта от 30.12.20l9 N9 3469. Требования к оформлению
про,гокола поверки не предъявляются.

l0.4 Установка п1-22мл заводской ЛЬ 21, имеющм отрицательные результаты поверки
(не подтверждено соответствие средства измерений меIрологическим требованиям), в обраще-
ние не допускается, и на нее вьцается Извещение о непригодн
причин забракования.

Начапьник НИо-l ФГУП кВНИИФТРИ>

Сr,арший научный сотрудник НИО-l ФГУП кВНИИФТРИl>

к применению с указанием

,В. Каминский

.И. Лукьянов
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