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1 Обrrце полохсецпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяЕгся на систему информаrц.rоlлrо-

измерительную управллощую цеха J{917 призводства полипропилена ООО <Ставролен>
(далее - ИС) и ycTaHaBJmBireT методику первпчной и периодлческой поверок ИС.

1.2 При определеЕии метрологи.Iескш( характеристшс ИС в рамках проводпrой
поверюr обеспечrвается передача единиц:

- сиJIы постояппою элекгрического тока в соответствии с Государ-твенной поверочпой
схемой ди средств измерlпй сплы постолfiоm элекгрическою тока в дхапазоне от 1.10-1б до
100 А, угвержленной Пршсазом Федерапьною аг€Етства по техяическому реryлировшию и
метрологии от l окгября 2018 года Ns 2091, подгверждающая прослеживаемость к
Государствеrпrому первищIому этirлопу едшшIы силы постоянною элект}t.rеского тока
ГЭТ 4-91;

- элекц)Iпеского напрлкеншr в соOтветflъии с ГосударствеIшой поверочной схемой
для средств измФешй постояfiного элеrrрического напряженпя п электродвижущей силы,
угвержлешtой Прlжазом Федерапьного iлг€Етства по техпи.Iескому регуJшрвдпrю и
метрологии от 28 июJIя 2023 r. ]Ф 1520, подтверх(дающая прослеживаемость к
Государственному первшIному эталону ед{ниlЕI элекгри.Iеского напряжения ГЭТ 1З-202З.

1.3 Поверка ИС проводпся поэлементно:
_метроломческие характеристики первичньD( и вторпtIньD( измерrтеJIьЕьD(

преобрiвователей (даJtее - ИП), входяцrю< в cocтilB измерrrеJIьньD( каналов (да:lее - ИК) ИС,
полгверждаются положrтеJIьЕымп резуJьтат;l {и поверки, офрмлеIп{ыiдi в соответствии с
закоЕодатоIьством Россrfrской ФедФаIцшt в области обеспечения едпrстм измерншi;

- метологи.Iесюле характеристики вторичной (<олекгрпческой>) части ИК ИС
опредеJIrпотся на месте эксшIуат ии ИС мегодом прямьD( rt}Mepel o1 с помоцью средств
поверки по 9.2 насmлцей методп(и повФки.

1.4 По заявлеrоrю владельца ИС допускается проведение поверки отдеJБньf,r(
измсрlтгеJБных каналов Еа меньшем числе измеряемьf,х веJIичин с обязательным указrrнием
информаrцm об объеме прведеlшой поверrcл в Федеральном mrформациошrом фонде
по обеспечеrппо едшства измереrоrй (да;lее - ФИФОЕИ).

1.5 В результате поверюl доjDкны бьгь подгверждены метрлоги.Iесюrе требоваrшя,
приведешrые приложеншл А.

2 Перечень операций поверкп средства пзмерений
2.1 При проведеIlии поверки выпоJIняют следующие операции, указацные в

таблшtе l.
Таб.шпrа l - оп по ки

2

Проведение операции при
Нштlrrенование операIцп{ поверки первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пунrта) меrодпiи

поверюлl
Внешний осмо,тр средства измерний Да Да 6

Да Да
,7.1

Опробоваrпе (при по,щотовке к поверке
и опробовштrт.l средства измереrпrй) Да !а 7.2

Проверка программного обеспечеrшя
средства измереrrшi Да !а 8

Определение
характеристик
соответствия

метрологическ}о(
и подверждение

средства измеренrй .I[a .Ща 9

Кокцоrь условlй поверки (при
по/щотовке к повФке и опробоваrши
средства измернlй)

| в соотвсгствии с которым выполЕяется операция поверки



Наименование операIцп{ поверки
Проведение операции при Номер раздела

(гrуткга) методики
поверки1

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Mfi ролопfi еским требовани_пчr

Проверка резуJьтатов поверки средстъ
измерений, применяемьD( в качестве
первичньп< и/или вторичrъrх ИП ИК Да Да 9.1
Определеrше приведенной к д{апазону
измереrптй погрешности вторичной чаgги
ИК при измерении и преобразованш.r
входньD( аналоговьfх сигнitлов сиJш
постоянIlого тока в цифровой сrгlrал !а Да 9,2
Определеrп,rе приведенной к д{апазошу
измереrпrй погреIш{ости вторичяой чаgги
ИК при преобразоваlши шафрового
сигнала в вьпrодlой аналоговый сигнал
силы постоянного тока Да Да 9.3
Определеrме абсоrпотной погрешности
измереrпй входньD( сигнalлов
ilнitлоговьD( сиIнапов сиJIы постояппого
тока в lшфровой сlгrrал (при наличии
втори.Iного IilI }П0 Да Да 9.4
Определеtше абсолотной погрешности
вторичной части ИК при преобразованlпr
сигнi}лов термопар .Ща Да
Определепие основной погрешности ИК
ИС, вкJIючающЕх в свой состав
первиIlные и вторичные ИП .Ща Да 9.6
Определеrше основной погрешности ИК
сиJIы постоянного тока .Ща Да 9.7
Определеrше основной погреппrости ИК
папряжения ТП Да ,Ща 9.8
Подгверждение
измереrпй
требоваrпrям

соответствиJl средства
метрологическим

.Ща ,Ща 9.9
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3 Трбованпя к усJIовпям проведенпя поЕеркп средства пзмереппй
При проведеrпш поверки доJDIоIы соб.шодаться следующие условия (в месте устаповки

вторичной части ИК):

- температура окружающего воздуха, "С от 15 до 25

- относительная влаrоlостъ воздуха, % от 30 до 80

- атмосферное давлеrше, кПа от 84,0 до 106,0

9.5

з



Опершцли
поверки,

требующие
применение

средстъ
поверки

Перчеtъ рекомендуемьD(
средств поверки

6-9
Средство rзмеропй температуры окружающей
cpeдI: диапазон измФеншi от 15 "С до 25 ОС,

предеjш допускаемой основной абсолютной

погрешности rвмерешпi +0,5 ОС

6-9
Средство измернпй относrгеlъной влакности
окружающей среды: диапanон измереrшй m 30 % до
80 %, пределы допускаемой основной абсолотной
погрешности измереtшй +5 %

6-9
Средство измерний атмосферною давлениJl:
диапщон измереrплй от 84 до 106 кПц пределы
доrryскаемой абсолютной погрепшости измерений
атмосферного давлеrшя +0,5 кПа

Измерrтгель вла:rсrости и
температуры ИВТМ-7 М 5-

.Щ, рег. Nэ 71З94-18

9

Каrшбратор
мпоrcфуп(lцонапьныЙ и
коммунпкатор ВЕАМЕХ

МСб (-R), рег. Nэ 52489-13
(да;lее - кшшбратор)

9 Калибратор

Рабочий эталон единиlщ элеrгршIеского напряжения
3-го разряда и выше в соответствии с ГПС,
цвержденной прпказом Росстаrцарта от 28.07 .202З
Ns 1520 с диапазоном напрлкепия постоянного тока
(ТЭ.ЩС) термоэлекгрп.Iескю( пробразователей в
температурном эквивалекге: от 0 "С до плюс 500 ОС

(к)
Прrлrrечаrпе - .Щопускается испоJБзовать при поверке друпrе угверI{Денные и

аттестовilнные эталоны единшI вели.Iин, средства пзмерrий уtвержденного типа и
повфешrые, обеспечивающие требуемую точносIъ передачп единиц велиIlин поверяемому
средству измереrппi.
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Таблица 2 - М гиtlеские и технические ки

5 Требоваlrпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеппя поверкп
средства пзмереЕпй

5.1 При проведении поверки долrrcш соблюдаться тебова}шя:
- прiлвип техниIlеской эксшtуатации элеmроустановок потебrпелей;
- правиJI безопасности при эксIшуатаrии средств поверки и ИС, прrведенньf,r( в

ЭКСПЛУаТДШОННЪD( ДОКУrt еIrТФ(;
- rтнструкчий по охране туда" действующID( на объекIе.
5.2 К проведению поверки допускitются JппIа, аккред{тованные Еа право поверки

средства пзмерrпшi, из)л{ившие насmящую методику поверки, эксплуат ц{онные документы
ИС и срдсгв поверки и прошедшпе шIстyrоаrк по охране туда.

5.3 Работы по соединению устройств доJD{сrы выпоJIIIяться до подшючеш{я к сети
питания.

5.4 К срлствам поверки и испоJIьзуемому при поверке оборудоваIоIю обеспечrвают
свободный доступ.

4

к

Метрологические и техничесIоlе тебования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Рабо.ппi эталон едлницы силы постояпЕопо тока 2-
ою рiвряда и выше в соответствии с Гпс,
угверкпешtоЙ приказом Росстаrцарта от 01. 10.201 8

Ns 2091 с диапазоном силы постоянною тока m 4 до
20 мА

4 Мегрологпческпе п техЕrrческпе трбоваппя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверюi ИС прпrеrrлm средства поверки, 1казаrпrые в таблшде 2.
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5.5 Конструlсшя соедlнитеJьЕых элемеIпов ИС и срлств повФки доJDrоrа
обеспечивать надежЕость креIшения ИС и фш<саrцпо епо положенrlя в течение всего Iцllgta
повфки.

б Вцешнпй осмотр средства пзмеренrrf,
6.1 При проведении внешЕеm осмота ИС устана8лимют:
- соответствие комплектноФи ИС паспоргу и описанию типа;
- отсугствие внешнIо( поврещдений, а таюке узлов и деталей с ослаблешlым rlли

неисправным креплеIшем;
- нalJlи.lие маркировки и надrшсей, относящ.rеся к Mecтiшr,r присоедrнения и управлеIrия;
- исправность устройств дш присоедlнения внешнID( элекгрпческrоr цепей.
б.2 Результаты поверки по раздеJry б насгощей методики поверки счlтают

положштеJIьными, если:
- комIшектпость ИС соотвегствует паспорry и описанию типа;
- отсугствуют вЕепIние поврФrсдения, а таюке )влы и детали с ослабленным или

неисправным креплением;
- имеются MaplФrpoвKa и надrиси, относящиеся к местам присоедлнения и управления.
6.3 При полуtенrпr отицатеJБньD( результатов по б поверку ИС прекрацают.

7 Подготовка к поверке ш опробованпе средства пзмерешпй
7.1 Коrггроль условий повФIо{ (при по.щотовке к поверке и опробовirнии ср€дства

измереlшй):
- ИС и срдства повФки выдерживают при условиях, указанны,( в разделе 3, не менее

двух часов, если они нatходились в услов}rя, отлшIньD( от 1казаI*плх в разделе 3;
- по,щотавливают к работе средства поверки в соответствии с Iц эксплуатаIцrонными

докумекгalми.
7.2 Опробоваrше (при по,щотовке к повФке и опробов йи срлства lл,змерний):
- ИС включают в сеть в соответствии с указдrпями, приведенными в руководстве по

эксIшуатаlцrи;
- провФяют отсугствие сообщеlпй об ошлбках;
- провФяют прохо цение сигналов кiIJшбратора, tхt{rтгирующrх входше сигналы сиJIы

постоянною тока.
7.3 Результаты поверки по разделу 7 счrтгают положитеJьными, еclш при релrгIении и

улленьшении значения входного сигнiша калибратора соответствующим образом измеЕяются
значения измеряемой вшrrчшы ИС.

7.4 При полуlеrлпr отицатеJБных резуJьтаmв по рiвделу 7 поверку ИС прекращшот.

8 Проверка програм}tного ffiеспеченпя средствs rrзмеренпй
8.1 Проверку программного обеспечеrшя (лалее - ПО) ИС проводят пуIем сравненпя

идеrrплфшсаlцлонных дirняьD( ПО ИС с соответствуюцими идеrгшфпrацrонными данными,
зафш(сЕровашIыми при пспытilнItл( в цеJшх угверждеIrия тппа и отФкенными в описшlии типа
ИС. Проверку идеIrгификщдонньD( данных ПО ИС проволгг в соответствии с приложением А
руководства по эксплуатыцм ИС.

8.2 Результаты проверки ПО ИС счкгают положитеJьными, ес.тm идеrrгифиr<ационные

дапные ПО ИС совпадают с исходlыми, yказанными в оrшсапшr TrTla ИС.
8.3 При пол1"Iеншr отицатеJБIIьD( резуJьтатов по раздеrry 8 поверку ИС прекращают.
9Определенпе метрологпческпх харектерпстпк п подтверraцешпе с(ютветствпя

средства пзмерениfi мегрологическпм тебовапЕям
9.1 Проверка результатов поверкп средств пзмереппй, прпмепяемых в качесгве

первпчшых п/плп вторпчrrыr ИП ИК
9.1.1 Прверяют информаrтпо о результата( поверки средств измерений, применяеiдD(

в качестве первичньтх rrlили вториtIньD( ИП ИК.

5



мп-1067-2025

9.1.2 Результаты поверки по 9.1 настояrцей мfiодики поверки считают
поло)ю{теJьпыми, если средства измерrшй, примепяемые в качестве первrrттьrх и/или
вторичньD( ИП ИК, поверены в соOтветствии с порядком, установленным закоЕодательством
Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

9.2 Опредшенпе прпведепной к дпдпазоп5/ пзмереrrшй погрешЕоgгп вторпчной
частш ПК прп пзмерешпr п преобразовlшпli входпых апаJtоговых спгпаJIов сплы
постояшшого тока в цпфровой спгвал

9.2.1 Отктпочают первичяыrl измерrттеrьrшй пребраюватеrъ ИК (при наrичшr) и к
с(ютветстзующему каналу подоlючают калибратор, усrановленrrый в режим воспроIвведения
аналоговьD( сигн:lлов силы постояппою тока, в соответствии с руководФъом по эксIшуатации.

9.2.2 С помоцрю ка;lибратора задают электричесrоrй сrтнал сЕлы постоянного тока. В
качестве коrпрольныr( точек принимают точки, соответств)дощие 0; 25; 50; 75; 100 % диапазона
измереrпй сиrш постоянного тока.

9.2.З С ИС счЕтывают значеная входrого сигнала сплы постоянного тока и в каждой
коrrгроrьпой точке выrшсJuIют пршеденную к д{апазоlту измерений погрешностъ при
измерении и преобрд}оваIши вход{ых аналоговьD( сигнilлов силы постоянноm тока в rцафрвой

сrrшал }t , %, по формуле

.l00 , (l)
- I.io

I"." - I,t

I

где I показаrпrе каrrибратора в контольной точке, мА;

- мiжсимilJlьное и минимапьное значепия гра!ilпrы диапазона аналогового
сигнала сиJIы посто*rного тока, мА;

- значение с}tлы постоянного mка в кокгрольной точке по показаниям ИС,
мА, определяемое как:

т _тI -'* '.Ь .(x*"-x.h)+l.i",
1z _,!a

настроенrшй верхнlй предел измерений ИК, соответствующtй верхнему
значению сиJIы постояЕного тока, в абсо.тпотпьrх единицФ( измеренпй;

настроенrшй шr{оilй предел измФеIпili ИК, соответствующтй шrкнему
значению сиJIы постоянною тока, в абсо.lпопъrх едлницах вмереlпй;

I,,"* 
' 

Inn,,

эт

}BltI

где х,**

.!. - значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому аналоговому
сигнirлу силы постоянпого тока, в абсолютньп< едlrIицах измерекrй
(с.ллтывают с мопитора операторской ст цп{).

9.2,4 Результаты поверки по 9.2 сч}rгают поло)юIтельными, если приведенная к

диttпiвоIlу измерений погрешноФъ при измерении и преобразовании входIьD( аналоговых
сиIъilлов силы постоянного тока в щфровой сигнrш, рассчштаннаrl по формуле (1), в кажлой
контроlьпой точке не выходит за пределы, указанпые в прллпожении А.

9.3 Опредшенrrе прпведенпой к дrrапдзоЕу пзмерешпй погрешЕостп вторпчной
частп ИК прп прейразоваппп цпфрового сIIгЕаJIа в выходЕой аналоговыЙ спгtlаJI сплы
постояшшого тока

9.3. l Огключают упр.lвJIяемое устройство ИК (при на.ilичии) и к соответствующему
канiллу подоtючают калибратор, устшrовленпый в ре)ш{м измереш аналоговьIх сиrналов силы
постоянного тока, в соответствии с руководством по эксплуатации,

9.3.2 С персонального компьютера задают элеrгрпческиЙ сигнал сцлы постоянного
тока. В качестве коЕтрольньD( точек принимают точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; 100 %

дrапазона преобразования силы постоянного тока.

ь
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9.3.3 С длстшея ка:шбратора с.пггывают значения выходtого сигнала силы постOянного
тока и в каждой коrrгрльной точке вычисJIяют приведеI*rуо к д{iшазону измерений
погрешность при преобразованпи цифровою сигнала в вьп<одrой аншrоговый сигнал силы

постоянного юка y:швn ,yo, по формуле

-II .l00, (2)
II

где I - значение сЕлы постоянною тока, задаваемого ИС, мА, опредеJиемое как:
^зад

I.., = **, 
(zoo- z",") + I*",

где ц - значение воспроt{звод{мог0 параметра, соответствующее максимiцьному
значению диапазона аналоювого сигЕала силы постоянного тока, в абсолютrъпt
единицiD( Iвмереlллй лlлп в процентаr( от д{апазона преобразоваrшя;

7 - ЗНаЧе}Ше вОСПРОИЗВОДИМОГО ПаРаIr{СIРа, СООТВеТСТВ)ДОЩее МинимalJЬНОМу.+п
значению д{апазона аналоговою сигнiша силы постоянного тока, в абсопотньп<
единицах измерешй иrm в прцеtпах от диапазона преобразования;

L - значение воспроизводимого парамеIра, соответсIвующее задаваемому
lul анitлогок)му сигнапу сиJш посюянного токъ в абсолютных едлншIФ(

измереlпй (счrrтывают с моЕитора операторской станчшr).
9.3.4 Результаты поверки по 9.3 счrтгают положительпыми, есJш приведеннiля к

дпапазону измерений погрешнойъ при измерении и преобраюваншr щлфровою сигнала в

выходrой ана.llоговый сигнал сиJIы постоянного тока, рiюсчитанная по формуле (2), в каждой
коrrгроrьной точке не вю(одит за пределы, указаrпrые в прпrrожешоl А.

9.4 Определеlrпе дбсо.rrютпой погрешностп вторпчпой частп ИК прп
преобразоваппх спгпаJIов термопреобразователей сошротrrвлеппя

9.4.1 Отключают первишшй ИП ИК (при на.rм,ltш) и вторичный ИП ИК, и к
соответствующему KaHaIry по.щлючllют каrшбратор, установленrшй в режим воспроК}веДенИЯ

анапоговьD( сигнiллов с}IJIы постоянною тока" в соответствии с руководством пО ЭКСПЛ)ВТаЦИИ.

9.4.2 С помощью ка.rrибраmра задают электр}т.lесюлй сrптrал силы постоянного тока. В
качестве коЕтрольньD( точек принимают точки, соответствуюцие 0; 25;50;75;100 О/о длапазона
измерений ИК.

9.4.3 С помощью калибратора устiпlавJIивают электрическлЙ сигнал. с(ютветствУЮШЙ
нижпему предеJry диiлпазона измерений ИК (0 %).

9.4.4 Зпачеrше подаваемого калибраторм сигнала сиJIы постояпного тока Iз, мА,
соответствующее задаваемому значению температуры tз, ОС, 

рассчrггывшот по формуле

I._ 
(t,-t'.",.),16.,4.

' Ь"*. - Ь* '' (3)

где Ь, - нюю пi предеJI дliшазона измереrmй ИК температуры, ОС;

bu*. - верхrлй предел дrапаюна измереrшй ИК температуры, ОС;

q - значение температуры, измереЕное калибратором температуры, ОС.

9.4.5 После стабилизаrцш показдпп1 фиксгруют тешIФатуру, rrзмеренную ИК (по

показаrиям АРМ оператора СИУ) q..", "С.
9.4.6 В кшцой коrrгрольной точке вычисJIяют абсолютнУlО ( Д16 ) погрешностЬ

первичной часги ИС по формуле
Атс=Ь-Ь'

- значение температуры в коЕтрJIьной точке по показа*rям ИС, ОС.
(4)

ГДе t
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9.4.7 Результаты поверки по 9.4 счггают положитеJIьными, есJш абсолютная
погрецшостъ при измерении и преобразовании входньD( сигнiллов термопреобразователей
сопртивления в tцфровой сигЕал, рассчитанная по формуле (4), в кажлой кокгрольной точке
не выходrr зir пределы, указанные в приложенlм А.

9.5 Опредшешве абсOJIютпой погрешпостп вторпчной частп ИК прп
преобрдюванпп спгнаJIов термопар

9.5.1 Огкrпочают первич*,пi измерrrгеrьrrый преобразователь ИК (при па:птчии) и к
соответствующему капаrry под(лючают калибратор, установленrшй в реrким воспризведенпя
сигнilлов термопар по ГОСТ Р 8.585-2001, в соответствии с руководством по эксLтц/атаIии.

9.5.2 С перон(UIьного компьютФа в ИС устанавJшвают значение температуры
холодного спм термопары равной 0 'С. В калибратор вводят значение температуры холодного
спая термопары равной 0 'С.

9.5.З С помощью каrшбратора задalют элекгрический сиrнал термопар
по ГОСТ Р 8.585-200l. В качестве колпрольныr( точек принимают ючки, соответствуопце 0;
25:50:"75;100 О/о диапазона измерниЙ сигнiшов термопар по ГОСТ Р 8.585-200l.

9.5.4 В зависимости от типа погрешности ИК в каlкдой кокгроrьной Totкe вьFIисJIяют
абсолютrrуо (Aln) погрешностъ при измФении входньгх сигналов термопар по формуле

Атп = ь" - ь. (5)
9.5.5 Результаты поверки по 9.5 сч}rгают положительными, если абсолютная

погрешность при измерении и преобразовании входIIьD( сигналов термопар в rцфровой сигнал,

рассчпганнirя по формуле (5), в калtдой коЕтрльной точке не выходит за пределы, укаинные в
приложеrш,rи А.

2 Погрешность первичного ИП не доJDmrа превышать значенrrй, 1тазанных в отпrсанпи типа ИС

9.б Опреде.пеllrrе осцовцой погрешностп ИК ИС, включдющпх в свой состав
первпчпые п вторшчные ИП

9.б.l При наличии сведеrпй о поверке, подтвсрlrцающих пригод{остъ пФви.|ного
ИП ИК2, входящего в cocтilв ИК ИС, и положитеJБньf,r( резуJIьтатах поверки по 9.2 настоящей
метод{ки поверки (для первичного ИП с ана.поговым вьIходным сипIалом сиJIы постоянного
тока от 4 ло 20 мА), 9.4 (для первичного (при наличшл) и втори.Iною ИП ИК с аналоговым
выходным сигналом силы постоянного тока от 4 до 20 мА) и 9.5 настоящей методики
поверки (для пФвиtlного ИП с аналоговым выходным сигналом преобразователей
термоэлеrц)ическюк) основная погрешностъ ИК ИС не выходIrг за пределы, указанные в
приложеrпти А.

9.6.2 Результаты поверки по 9,6 настощей методики поверки счrгают
полоrIслтеJьными, если

- средства измер€I д;, примеЕяемые в качестве первичных ИП ИК, поверены в
соответствии с порядком, установленным законодательством Российской Федершцпл в области
обеспечеrшя едлнства измерений, и допущены к применению;

- результаты повФки по 9.2,9.4 и 9.5 настоящей методики поверки поло)lстельные.

9.7 Определенпе осЕовЕой погрешпостп ПК сплы постоянного тока
9.7.1 При положитеJIъllьD( результатж поверки по 9.2 настоящей мgгодши поверки дIя

ИК силы тока, ocHoBHarI погрешность даrпrых ИК ИС не прв"rrrrает пределов, )жазанных в
приложеrппr А.

9.7.2 Результаты поверки по 9.7 настоящей меюдики поверюr счrl:гают
полоllоfтельными, если результаты поверки по 9.2 настоящей метод{ки поверки
положительные,

8
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9.8 Опреде,ленпе осповной поцешпостп ПК вапряlкенrrя ТП
9,8.1 При положительньD( резуJБтат ( поверки по 9.5 настоящей мgrодики поверкп для

ИК напряжения ТП, основнм погрецшостъ данньп< ИК ИС не превьтmает пределов, укiв1нцых
в приложеюпr А.

9.8.2 Результаты поверIсл по 9.8 пастоящей методп<и повФки c.Iштают
положительными, если результаты поверки по 9.5 настощей методики поверкп
положительные.

9.9 Подтвер:rценпе соответсгвпя средства пзмерешпй метоJIогпчоскпм
требовапиям

9.9.1 Резуьтаты поверки ИС счrrгаются положительными, есJш выпоJIняются условия,
прIrведенные в пупктах 9.1.2, 9.2.5, 9.З.5, 9.4.7, 9.5.5, 9.6.2, 9;7.2, 9.8.2 с уrеrом объема
проводимой поверки в соотвfiствии с пунктом 1.4 настоящей мgгодики поверки.

9.9.2 Резуrьтаты поверки сч}ггаются отршцательными, есJIи условпя, приведенные в
пуrппе 9.9.1, не выпоJIIIяются.

10 Оформлеппе результатов поверюl
l0.1 При положитеJIьню( резуJьтата)( поверки ИС признается пригодtой к

примеЕению. Сведешля о положЕтеJъньD( резуJIьтатах поверки и объеме повФки передilются в
ФИФОЕИ, По заявлению владеJъца средства измереrшй или лшIа, представившего ею на
поверку, вьцlЁтся свидетеJБство о повФке, на которое наносится знак поверки, а таюке

указывается объем поверки.
l0.2 При отршдатеJьпьD( результатах повФюr ИС признается непрrгодrой к

применению. Сведеrпя об отршIатеlьню( резуJьтата( поверки передаются в ФИФОЕИ. По
змвлению владельца средства измершпi или лшца, представившего ею на поверку, выдается
извещение о непригодности.

Ведущй июкенер по метрлогии

Инженер по мсгродогии

Н.М. Мцамегнабиев

А.И. Макарова

0
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м огпческие х истикп ис
Метрологические ристики измерительных компонентов ИК

Первичная часть ИС

Вторичный ИП

Вторичная часть ИС
(модули ввода./вывода,

контроллеры)Первичный ИП
Метрологические характеристики ИК

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

,Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Наиме-
нование Ик

у: +0,1 %у: +0,57 О/о

от 0 до 0,0981 МПа
(ЩП от 0 ло
l кгс/см2)

у: !0,5 О/о
у: +0,18 Yо

m 0 до 1,569 МПа
(ДП от 0 до 1б

кгс/см2)

у: +0,1 О/о
от 0 до 15,69 МПа
(ДП от 0 до 160

кгс/см2)
у: +0,57 Yо

у: +0,04 %
от -0,0049 до 0 МПа

(.ЩП от -0,05 до 0
кгс/см2)

у: +0,56 Уо

у: +0,015 Уо1: +0,55 %

пд EJx530A
(от 4 до 20

мА)от 0 до 0,98 МПа
(.ЩП от 0 ло
l0 кгс/см2)

tI! Сапфир-
22р

(о,г 4 до 20
мА)

у: +0,5 %
от 0 до 0,098 МПа

(.ЩП от 0 ло
0,8 кгс/см2)

у: +0,| Yоу: +0,51 Yо

пд 4385
(от 4 до 20

мА)

от 0 до 0,98 МПа
(.ЩП от 0 ло
10 кгс/см2)

Al890

у: +0,5 %1: +0,78 %
ддт

(от 4 до 20
мА)

от 0 до 66,6 кПа
(.ЩП от 0 ло 500

мм вод.ст.)

давления
ик

Приложение А

пд EJx530
(от 4 до 20

мА)

у: +0,78 %

у: +0,5 О/о



мп-l067-2025

Метрологические харакгеристики ИК

Ме,грологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС

(модули ввода/вывода,
кокгроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

Нмме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Прелелы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

спгнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
осповной!)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

ИК разности
давлений

от 0 до 4,90 кПа
(.ЩП от 0 ло 500

мм вод.ст.)

у: +О,18 Yо
ддт

(от 4 ло 20
мА)

у: +0,5 %

AI890 у: +0,5 Yо

от 0 до 12,25 кПа
(.ЩП от 0 ло 1250

мм вод.ст.)

m 0 до 24,5l кПа
(,I[П от 0 ло 2500

мм вод.ст.)

от -0.19 до +4,90
кПа

(дп -0,002...+0,05
кгс/см2)

у: +0,56 О/о

PMD75
(от 4 до 20

мА)
у: +0,05 %

от 0 до 0,1569 МПа
(,ЩП от 0 ло 1,6

кгс/см21
у: +0,18 Yо

пд EJxl l0A
(от 4 до 20

мА)
у: +0,5 %

от 0 до 98,525 кПа
(.ЩП от 0 ло 740

мм вод.ст.)
у: +0,78 %

пдЕJх l10
(от 4 ло 20

мА)
у: +0,5 %

ll



Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компонентов Ик
п часть ИС Вторичная часгь ИС

(модули ввода./вывода,
контроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

Наиме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Тип
(въо<одной

сигнап)

Пределы
допускаемой
основнойI)

погрешности

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

от 0 ОС до +400 ОС Д: +3,97 оС пт l l90
(НСХ тип К)

А: +2,5 оС

(от 0 "С до 333 ОС

вкл.)
Д: +0,0075,t, оС

(свыше 333 "С до
400 ОС вкл.)

AI835 Д: +2,00 оС

от 0 'С до +l00 ОС Д: +0,81 оС тс 2l03
(нсх Ptl00)

Д: +(0,15+0,002,1tl),

пт dTRANS
т01

(от 4 до 20 мД)
Дип: +0,4 ОС Д: +0,50 оС

пт dTRANS
т02

(от 4 до 20 мА)

от 0 "С до +l00 "С Д: +3,03 оС

пт 90
(НСХ тип К)

Д: +2,5 ОС

(от 0 ОС до 333 "С
вкл.)

Д: +0,0075,t, "С
(свыше 333 ОС до

500 ОС вкл,)

пт dTRANS
т01

(от 4 до 20 мА)
у"": +О,25 Yо

[*"; а1 ОС

Д: +0,50 "С

Д: +3,13 ОС Д: +0,80'С

от 0 ОС до +500 ОС Д: +4,96 "С AI835 Д: +2,50 оС

мп-1067_2025

l2

Тип

ИК темпера-
туры

AI890

AI890

от 0 'С до +160 ОС



Ме,грологические хараrгеристики ИК Первичная часть ИС Вторичная часгь ИС
(модули ввода/вывода,

контроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

Наиме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(вьп<одной

сигнап)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

ИК темпера-
туры

от 0 ОС до +160 "С Д: +4,33 оС

пт 90.1002
(НСХ тип К)

Д: +(2,5+0,0075,1tl),
ос

пт dTRANS
T0l

(от 4 ло 20 мА)
f""'. *0,25 О/о

Д*": *l оС AI890 Д: +0,80 оС

от 0 "С до +500 "С А: +7,4l'C AI835 Д: +2,50 "С

от 0 "С до +160 ОС

Д: +1,12 ОС
пт 2102

(НСХ тип
100п)

пт dTRANS
T0l

(от 4 ло 20 мА)

Дпп: а0,4 ОС

Д: + 1,52 оС Д: +(0,3+0,005,|tl),

"с
Дпп: *0,2 ОС

от 0 'С ло +160 ОС

Д: +1,52 ОС
TC_l388
(НСХ тип

Ptl00)

Д: +(0,3+0,005,|tl),
ос

пт dTRANS
т01

(от 4 ло 20 мА)

A"n: +0,2 "С

AI890 Д: +0,80'С

А: +1,9l "С у"": *0,25 О/о

Д*": *l оС

мп-1067-2025
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AI890 Д: +0,80'С



Метрологические харакгеристики ИК

Метрологические характеристики измер}rгельных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторпчнм часгь ИС

(модули ввода/вывода,
коrrгроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

Наиме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(вьп<одной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl }

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

ИК темпера-
туры

от 0 ОС до +80 "С Д: +3,0l оС

пт 9012l0
(НСХ тпп К)

А: +2,5 ОС

(от 0 "С до 333 ОС

вкл.)
А: +0,0075,|tl,'C
(свыше 333 ОС ло

500 ОС вш.)

пт dTRANS
т01

(от 4 до 20 мА)
|лп +0,25 О/о

Д*": *l ОС Д: +0,40 оС

Ь:+2,9'7 "С

Al835

Д: +1,00 оС

от 0 ОС до +500 'С Д: +4,96 "С Д: +2,50 оС

от 0 ОС до +500 "С Д: +4,96 оС пт 901820
(НСХ тип К)

АI8з5 Д: +2,50 оС

от -50 ОС до +80 ОС А: +0,90 "С QAM21
(нсх Ptl00)

Д: +(0,3+0,005,|tl),
ос AI890 Д: +0,65 оС

пт dTRANS
т02

(от 4 ло 20 мА)

мп-l0б7-2025

|4

AI8l0

от 0 ОС до +200 "С

пт dTRANS
т01

(от 4 ло 20 мА)
A,n: +0,4 ОС
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Ме,грологические характеристики ИК

Метрологические харакгеристики измерительных компонентов ИК
Первичная часть Ис Вторичная часть ИС

(модули ввода/вывода,
контроллеры)Первичяый ИП Вторичный ИП

Нмме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сlлгнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(вьrхолной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

ик нкпр

от 0 до 50 % нкПР А: +5,5l %
нкпр

Polytron PlR
3000

(от 4 до 20
мА)

Д: +5 % НКПР

AI890 у: +0,5 Yо

от 0 до 50 % НКПР А: +5,51 %
нкпр Polytron 2 IR

(от 4 до 20
мА)

Д: +5 % НКПР

от 0 до 50 % НКПР А: +8,8l %
нкпр А: +8 % НКПР

от 0 до 50 % нкПР Д: +5,5l %
нкпр

Polytron SE
Ех

(от 4 ло 20
мА)

Д: +5 % НКПР

от 0 до 50 % нкпР Ь: +5,51 Уо
нкпр

Polytron IR
(2R)

(от 4 до 20
мА)

Д: +5 % НКПР

от 5 до 25 О/о

объемных долей
Б: +5,93 % Pol1.tron 2

(от 4 до 20
мА)

6:+5%
AI890 у: +0,5 Yо

от 15 до
50 млн-I

Б: +22,34 о/о Б: +2о о/о

l5

ик
концонтра-

ции



Ме,грологические характеристики ИК

Метрологические харакгеристики измерительных компонентов Ик
Первичнм часть ИС Вторичная часть ИС

(модули ввода./вывода,
контроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(вьrходной

сlгнап)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(вьп<одной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основпой2)

погрешности

ИК уровня

от 0 до i5380 мм Д: +87,4l мм
Уровнемеры

FMR67
(от 4 до 20

мА)

Д: +20 мм
(от 0 до 1,5 м

включ.)
Д: *3 мм

(св. 1,5 до 27 м вкл.)
AI890 у: +0,5 %

от 0 до 15625 мм Д: +88,7 l мм

от 0 до 26850 мм Д: +149,31 мм

от 0 до 27000 мм Д: + l50,l3 мм

от 0 до 3000 мм А: + 16,83 мм
Уровнемеры

FMRs7
(от 4 до 20

мА)

А: +3 мм3)
от 0 до l 5380 мм А: +84,66 мм

от 0 до 27000 мм Д: +148,54 мм

А: +385,02 мм

ик
массового
расхода

жидкости

от 0 до 20 кг/ч
Promass А300

(от 4 до 20
мА)

6: +0,5 % AI890 у: +0,5 уо

от 0 до 20 кг/ч
Рrоmаss 83А
(от 4 ло 20

мА)

6: +(0,1+(ZJQ.,l00))
%

AI890 1: +0,5 %

ик
объемного

расхода
жидкости

см.
примечание 4

prosonic Flow
9зр

(от 4 до 20
мА)

Е:
+(0,5+0,005.чmах/ч)

уо
у: +0,5 %

мп-l067-2025

lб

Наиме-
нование Ик

от 0 до 70000 мм

см.
примечание 4

от 0 до 400 мЗlч AI890



Метрологические характеристики ИК

Ме,грологические хараrгеристики измерительных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС

(модули ввода/вывода,
контроллеры)Первичный ИП

Наиме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

ик
сопротив-
ления ТС

нсх Ptl00
(c=0,00385'c-l)

в диапазона(
измерений

от 0 ОС до +160 "С

Д: +0,92'С пт dTRANS
T0l

(от 4 до 20 мА)

Д,'': +0,2 оС

A1890 Д: +0,80 оС

Д: +1,00'C Дип: +0,4 оС

ик
напряжения

тп

нсх к
в диапазонах
измерений

от 0 ОС до +500 "С

Ь: +2"7 5 ОС AI835 А: +2,50 "С

нсх к
в диапазонах
измерений

от 0 ОС до +80 ОС

А: +0,75 "С
пт dTRANS

т02
(от 4 до 20 мД)

fu'f'i +0,25 о^

An": *1 ОС AI8l0 Д: +0,40 оС

ИК входных
сигналов

сплы
постоянного

тока

от4до20мА

у: +О,5 О/о AI890 у: +0,5 Yо

у: +0,5 Оh AI8l0 у: +0,5 уо

у: +1,12 О/о

AI810 с
DYNISco
MPR685

у: +l,l2 Yо

ик
выходньD(
сигналов

силы
постоянного

тока

от4до20мА

у: +0,5 Yо Ао810 у: +0ý Yо

у: +0,5 %у: +0,5 % Ао890

мп_lо67-2025

|7

Вторичный ИП

Тип
(вьоrодной

сигвал)



Метрологические хараrгеристики ИК

Метрологические харакгеристики измерrтгельных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС

(модули ввода./вывода,
контроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

Наиме-
нование Ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Тип
(вьrходяой

сигнап)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

2 Приняты следующие сокращония:
НСХ - номина.rьная статическая харiжтеристика;

.ЩП - дпапазон показаний.

3 Погрешность токового выходзlФ9цц9щ9рq и погрешность измерений уровня су}лмирlпотся алгебраически.

l8

мп_l067_2025

,) Норматlьные условия измерений первичного Ип, входящего в состав ик ис, при которых рассчитаны пределы допускаемой основной
погрешности измерений, приведены в описании типа первичного ИП.
2)Нормальные условllя измерений от +l5 оС до +25 оС.

])Для сыrryчих продуктов - при условии ровной поверхности продукта в резервуаре.
.) Пределы допускаемой погрешности измерений Ик входных сигналов термопар укaваны с }четом погрешности компенсации температуры
холодного спая термопары. Компенсация температ)ры холодного спirя термопары выполняется с использованием встоенною в модуль датчика
температуры.

Примечания:
1 Приняты следующие обозначения:
Д - абсолютная погрешность, в единицФ( измеряемой величины;

Y 
._ приведенная к диапаi}ону измерениЙ погрешносrъ, Уо;

6 - относrтгельнм погрешность, О/о;

V."* - МаКСИММЬttllЯ СКОРОСТЬ ПОТОКа ЖИДКОСТИ, М/С;

V - измереннм скорость потока жидкости, м/с;
Zs- стабильность нуля, кг/ч;

Qm- измеронное значение массового расхода, кг/ч;

Yип - приведеннм к диаплlоЕу измерений погрешность измерительного преобразователя, %о;

Д"п - абсолютная погрешность измерительного преобразователя, "С;
Д*" - абсолютнм погрешность компенсации температуры холодного спая, ОС.
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Метрологические харакгеристики ИК

Ме,грологические характер истики измерительных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторичная часгь ИС

(модули ввода./вывода,
кон,гроллеры)Вторичный ИП

,Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(вьгходной

сигнап)

Пределы
допускаемой
основнойl)

погрешности

Тип
(вьrхолной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной!)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

4 Пределы допускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам:
- относ}fгельнarя б or , 

Оh:

бпк = !|,| 6on'+[""*I
где б 

",, 
_ пределы допускаемой основной относительной погрешности первlгlНОГО ИП ИК, О/о:

Х- - измеренное значение, в едиЕицФ( измеряемой велиtlины;

- абсолютнм До" , в единицах измеряемой величины:

Дик = t1,1, Ь*'+(r,"
х,,", - Xni"

i,|00

Аик = t1,1 , Ь*2 + b rn2 ,

где Д,o, _ пределы допускаемой основной абсолютпой погрешности первичного ИП ИК, в единицах измеРяеМОЙ ВеЛИЧИНЫ;

f ", - пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК, О%;

х,., - значение измеряемого парамета, соответствующее максимальному значению диапilзона аналогового сигнала, в единицах
измеряемой величины;

х_ - значение измеряемого параметра, соответств)лощее минимальному значению границы диапазона аналоговою сигнала, в

единицах измеряемой величины;
д,,, - пределы допускаемой основной абсолютной погрешнооти вторичной части Ик, в единицах измеряемой величины;

l9

Первичный ИП

Наиме-
нование Ик



Ме,грологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС

(модули ввода./вывода,
кон,гроллеры)Первичный ИП Вторичный ИП

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип
(выходной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Тип
(вьо<одной

сигнал)

Пределы
допускаемой
основной|)

погрешности

Тип

Пределы
допускаемой
основной2)

погрешности

fж =ll,|, У nn' ! r"о' ,

где У "" - пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного ИЛ ИК, %.

5 .Щля расчета погрешности ИК в условиях эксIшуатации:

- приводят форму прелставления основных и дополЕительных погрешностей измерительныr( компонентов ИК к единому виду (приведеннм,
относительная, абсолютная);
- дпя ка>lцого измерительного компонекга ИК рассчитывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях эксплуатации пугем учета
основной и дополнитеJIьныr( погрешностей от влияющих факгоров.
Пределы допускаемой погрешности измерllтеJIьного компонента ИК в условиях эксплуатации А.rо рассчи:гывают по формуле

Ьси =х л]+)li,
i=0

где 
^0 

- пределы допускаемой основной погрешности измерительною компонеЕта;

4 - погрешЕости измерительного компонента от i-го влияющего факгора в условиях эксплуатаIцли при общем числе n

учитываемых влrtяющих фаIсгоров.

.I!ля каждого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью, равной 0,95, должна н:D(одиться ею погрешность в условIлJIх эксплуатации,
по формуле

b"r = !1,1 (b"n)' ,

где Ьr", - пределы допускаемых звачений погрешности Д.о j-го измерительного компонекта ИК в условиях эксплуатации.

20

Наиме-
нование Ик

- прпведенная у 
"* 

, Yо',

мп_l067_2025


