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МЕтодпка поверки мкг-Ат61ll

настоящм методика поверки (лмее - Мt} распростраЕяется на комIшексы

радиаIЕонногО скавированItя мкг-дтбl11 (далее - комплоксы), 11зготовлеяньrc

по ТУ BY 100865з48.058-2025, произволства УП кдТоМТЕХ), Ресrrублика Беларусь, а

устанавrшвает методы и средства их первиtшой n поýtедrющх поверок,

обязательпые мсгрологЕческие требоваrlпr, прдьявrиемые к комIшексам, праведеЕы

в прI ложенпи А.

1 IIорматпвные ссылкп

TI([I 8.007-2023 (33540) Спстема обеспеqеяля едипствtt измереЕий Рестryбляlсl Беларусь-

поверка средств измерений. предназначеЁньD( дlя прЕllеневи,l при измеренвrlх вне сферы

законодательной метролоtтlи. Правпла проведения работ.
ткII181_2023(33240)Правпла техяитlеской эксшIуаmцrх элеюрустаповок

пофвтелей.
стБ 808з_2020 Спстема обеспечениЯ едиЕства язмернпй Рестryблпки Беларусь.

Госуларственная поверчям схема дlя средств Ёзмерецuй кермы в воздrхе, мощностп кермы

в воздD(е, амбвеIггsою, н8првпецЕого rr пц,щвид/аJIьЕог! эIсвивалеЕтов дозц мошшоgгей

амбиеrпrого, ваправ.пенвогО и иядtвI4ryаJIьяого эI(вЕвдлентов дозы ревтгеЕовскою и

гамма-из.lryчений.
гост 8.087_2000 ГосуларственнаJI сист€ма обеспечеЕtля едвЕства цзмереrrий, Устаяовки

дозиметрrческие рентт€Еовского и гамlrlа-язJryчений эта:lонвые. Методика поверки по мощностЕ

экспозиlионной дозы и [tощностп кермы в воз,цде.

ГОСТ 12.2.007.0-75 Сrстема стаýдартов безопасвости 1Фуда, Издегяя

электртехнические. Общие требовaшиJI безопасfiости.

гост 427-75 Лrшейrcr язмерггельные металл[ЕIесrше. Техяиsескве условЕя,

гост IEc 61010-1-2014 Безопасвостъ эJrеrгрFrескж коIIтроJьво-ЕзмерительЕьD(

приборов и лабораюрпою оборудоваtlпя. Часть 1. обшае требования.

Примечание - Прп пользоваrrви настоящей МП целесдобразно провер}ггь действяе ссьшочпьD(

докуirенmв на официальном саЁrе Няционального фонаа т€хяцtlескю( HoPMaTBBBьD( правовых акюв

в глобальной компьютерной сеги Иrпернег.
Если ссыло,птые доку*еrrпл замонены (шмевены), то при использомнrй настоящей МП слелует

р}товодствоватьСя действующимИ взамен докуменТsми. Если ссьtпочные доц/менты огменены без

замены, то положение, в котором дана ссылм на нIаq примёняется в части, не за,трагt{ваюцей 9ry соылlry.

3l зам.тидя.229-2о25 I* оГ,0.2, iol6



Методика поверки мкг_Ат611l

2 Ошерачпп поверкв

2.1 При проведекии поверкl выполняют операции, указаЕIrые в таб.лице 2.1

Таблпцд 2.1

2.2 При полученши отицатФъного резуJБтЕrта при проведевии той или иной оперщш

дальнейшая поверка доJDкIIа бьггь прекращена.

2.з При последующей (периодической) поверке комплексов в Российской Федерацlтв

ва основапиu письмеЕЕою заJтвлеяЕя владельца допускается прведение пове,ркЕ дtя меньшего

tшсла веJI]т.Iин и (или) на меньшем tмсле поддиапазовов измерпий (поверка в сокращеЕпом

объеме) с обязаТельвой пердачей информачяИ об объеме проведеявой поверкл в Федервльtшf,

пвформаппонньй фонд по обеспечеЕию единстм Е}меряиfi в соответствии [1],

4

Номер
тrувкга
мп

Проведевие операции цри
первипrой

поверке
последуюшей

поверке

l Внешний осмотр 7.7 Да Да

2 Опробование 1э .Ща .Ща

3 Опрлелевпе метрлогЕческID(
характервстик;

3. l Опрлеление основноfi опlоситеlьной
погрешности харакrеристики
пробразованпя и проверка диапазоЕа
энергий регfl стрируемого гаIt{ма-излученвя

3.2 Опрлеление относительного
энергетиIIеского разрёшения для эЕергии
гамма-изJryченпJI 662 кэВ раДиокукlмда 

l3?

3.3 Определение эффекгtлвности

р€гпстяtри в пике поJlною поглоцеяия
д]ul эяергпи гамма-из.тryчения 662 кэВ

радиоЕукlшда 
l3?Cs при расположении

источника тппа ОСГИ вплотную к корпусу
Бдкг_34

3.4 Опрелелевие основной отяосителъной
погрешIrости при измерепии мощlости
амбиеrrпrого эквиваJIеЕта дозы гztмма-

1.5

7,з.1

,7.3.2

7.з.з

7,3.4

fla

[а

Да

Да

.Ща

Да

Да

!а

Да

Ща

4 Оформлевие рзультатов поверки 8.1 - 8.5 ,Ща Да

l зам,тидя.229_2о25 t/{ 0Г0l . tO2A

Наименование операции

изгччеЕия
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з.I
в таблице 3_1.

Таблица 3.1

4.1

лопускают
измерений.

мкг_Атбl1l

Средства поверки

При проведении поверки должIlы Iриме}uIтъся средства поверк}I, укаlанные

Установка дозкмgfрическая пrмма-изл}ценяя этаJIонная по ГОСТ 8.087

рабочий эгалов l-ю ил,r 2-го разряла по СТБ 8083 с яабором источников
lЗ?Сs, д,rапазов язмеренкй мощяости кермы в возлухе от 0,3 мкГр/ч
ло 1,0 Гр/ч, ловеритсльные границы отпосительной погрешяосr,ll (Р,=0,95)

не более *5 0/о

о,г 0 до З00 мм, по ешrrость не более 0 5 Mrul

Требованпя к квалификrцпи повери,гелей

К проведевиrо измерний при поверке и (или) обработке резуJьтатов измерений

лиIl, и}iеющих необходимуtо квалифнкацию в обласr,и обестlеченпя еди l{clBa

5 Требования бсзоtrдсности

5.1 Лрн rrровелейин поверки пеобхолимо соблrол*tъ ,lребования 
[2] и [3], а так;ке:

- правиJIа технической эксплуаlации элек rроустановок в соотвеlс,вии с ТКП 18l;
- требовмия безопасяости, установлеlrные ГОСТ ВС б 1 0 l 0- 1 для оборудовавия tc,lacca

заuцrr,ы III по ГОСТ 12,2,007.0;

- ,гребоваllия ияструкции llo охране труда и tto радиационной безопаслtостлt,

действующих в органltзаllии, шроводнвшей IIоверку;

- требовш.lия безопасности, изло)tенные в эксrutуатацяонноfi дбкlалеlrtаllии
Iiа примоняемые средсt,ва поверки.

5

Номер
пункrа МП

Наимеgование и тип (условное обозначеtrие) эталоfiов и вспомогательньrх
средств поверки, их меlро-погические и основные технические характериgfики

6.1 Термогиtрометр ИВА-6Н-Д, диапазоrr измереrtий темпера,r)фы от минус 20 ОС

до плюс 60 "С, пределы допускаемой абсолюr,ной погрешности *0,3 ОС,

диапазоя измерений относитаlьпоit в;rа:кяости от 0 % до 98 %, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности *2 7о, диапазоп измеревий
атмосферпого давления от 700 до 1100 гПа, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +2,5 гПа

6.1

7.3.1 _ 7.з,3

.Щозиметр-ралиометр МКС-АТб l 30, диапазон измереяиri мощlrос,t,и
амбиептttого эквивмента дозы рентгеновского и гамма-излучения от
0,i мкЗвlч до 10 мЗв/ч, пределы допускаемой основной оrяосrrтельгrой

tloc.Tll +20 Yо

осrь не бо.пее *б о/оакrиввость от 3 ло 180 кБк, поIр9щц

].3.4

Примечания
l Все средl;rsа поверкн допrкны имеr,ь дсйсrвlrощие знаки trоверки (калибровки) и (яля)

свндетельства о поверке (калибрвке).
2 fотryскаеiся примепеппе др)гФ( средсrз поверки, обеспеqrваюIцих олределение метро.qогическrtх

е {ых KOMn)'IeKcc]B с ()й то.IIlостьюис,l,ик lldBeха

3

Эта:tопные спектромеlрические исто.шики гамма-изJýления типа ОСГИ,

Jlинейка измеритеJIьная метfuшичеgкая по ГОС'Г 427, диапшон измерсrlпй
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52 Проuесс пров€дения поверки должен бьтть отяесен к работе во вредных ус-повиях

труда

б Условия поверки и подготовка к rtей

б.t При проведеяии поверки доJDкньт бьггь собrдодевы сJIедлоцше условrя:

- темперflура ощry,rкаIощего воздуха от 15 ОСдо25 ОС;

- относитеJ-ьная влажностъ во3дrха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давJrенrrе от 84,0 до 106,7 кIIа;

- фон гамма-из.ттучеппя пе более 0,20 мкЗЫч.

6.2 При подготовке к поверке необходимо:

- озпакомитъся с руководством по эксплуатацпи ва комIшекс (далее - РЭ),

руководством оператора Еа программу <GтапSсаппеоi (далее - РО) и с эксплуатациотшой

документацией Еа портат!rвяьй компьютер (далее - ПК), вхол;шчd в состав комплекса;
* выдержать комплекс в условия по 6.1 в теченпе 2 ч;

- rзвлеrБ соетавные части комплекоа из рюIвrлка и расположпть ях на рабочем месте;

- подготовить средства поверк, в соответствяи с их экспlгуатачионяой докумеrгацией.

б.3 ГIоверка комплекса осуществJиется с псIIоJьзовzшием адаптера BT-DU3 к ПК с
IIоJIностью зарюкеннымЕ всцюенfl ыми аккуь,{уJUrторами.

7 IIроведеЕпе поверки

7.1 Впешний осмоцl

7.7.1 При проведенли вRепIнего осмотра должво быть уставовлено:

- отсугствие Еа состазI{ьй чаgтях комплекса следов коррозии, загрязненпй,

мехшIических поврежденпй, влияоrчих ва рабоry;
- соответствие комIшекfiости поверяемоrо комплекм требоваяиям раздела 1 РЭ;

- Еzшичие свЕдет€лъства о предьIryщей поверке (при необходкмостп);

- ЕzIлпчие и четкость маркирвки;

- Еаllиrше целостности гlломб ва составнъD( !йстл{ комплекса
По резуrьтатам внеIIIЕего осмотра деJIают ошетку в протоколе поверки (прпложеняе Б).

7.2 Опробование

7.2.1 При опробовании необходrл,rо проверить:

- фунrчионирование и работоспособЕость комплекса;

- пдентификащдо программного обеспечения (далее - ПО).

1.2,2 ГIроверку фувкчиовирования и рабоmспособяоgги проводя в рехtпме

выполнеяиJI caMoKoHTpoJUt основяьж узлов комплекса в соответствии с рщделом 2 РЭ-

1,Z.З Идеrгификацию fIО проводяr trут€м проверки идептификациоrrкьтх данвъл<

црикJIадного По и проверкой обеспечеяия защиты ветроенного По от неtrредяамеренЕых и

ПРеДНаt\.{еРеЕНЫХ ЯЗМеЯеНИЙ.

Проверка идеитифпкациопньж данньr( встоеняого ПО блока детектироваяия г.tllлма-

ие,ryчепия Б,ЩЮ-34 (лмее - Б.Щ) и алаптера BT-DU3 осуществляется путем коЕгроJUI отсутствия

6



Меt,одuка повсркrt \,Iкг_Атбl l l

сообщеяий тестов самокоятро,tя об оuтнбках и проверкой цеJIостЕости пломб на Бд и адаrlт€ре

BT_DU3.
Проверка идеrггяфпкационных данньrх прикJIадIого По состои-г из проверки

идентификациовного наимеЕовлtия и номера версии,

,щля идентафикации лрикJrадlою По выпоrпrяот след/ющие операцаи:

а) включают ПК из cocтaвll компJIекса с устмовленпым По <GгапSсшrпеп>. Открывают

в файловом менедriере папrry <Фrоgrаm filеs\ДТоМТЕХ\GrапSсаппегл, содержащую

исполrяемьй файл <GrапSсалпег.арlэ>;

б) срilвЕивают Еомер версиИ ПО, указаняьй в разделе (Свидете:Бство о приемке)) РЭ,

с яомером, которьй появltяgтся ва экране ПК при залуске ПО;

илоптификачионные дмные прикладпого По приведеlrы в таблице 7,1,

Табlrпца 7.1

Результаты опробования считают подожитеJъными, если после вьmолнеяшI саvоконтрJIя

комплекс переходит в режим инициали:}аlши, идентификалионные д Iяьте IIО соответствуют

значениям, приВедевпым в разделе <Свидетельство о приемке> РЭ. По результатам опробования

детtают отметку в протоколе поверки (приложенпе Б).

7,З Опреде,лrевuеметролоt-ическиIхарактерпстпк

7.З.' Опреде.ленпе основrrой относulгельяой погрешвостЕ харяктерпспrки

преобразованtrя п проверм диапазонд эвергий регпстрпруемого гамма-изJtJлеЕlя

Определенпе осЕовЕой отяоситеJьной погрешности характерЕстйки преобразования и

проверкУ диzrпазона энергвй регистрируемого гамма-изJц,чения комплекса проводят

в слеlryющей последовirтельности:

а) включают ГIК кражоврмеяяым накатием кЕопIФI ,Д, , ,rоу"*"о, программу

<GrапSсалпеп> в соответствил с разделом 4 РО <GrапSсаппеп;

б) вьвывают комаЕду <<lчlекю---rНастройки)) в соответствии с разделом б Ро и

вьполЕяют следующие действия:

- в разделе <Ловеркаr> в поле (Время Еабора спеrгрФ) устанавлпвают 200 с;

- в разделе <<Калибровмlr проводят след5пощие действия:

1) в поле <Автокапlбрвко) кнопц' переключеншI переводят в Ееактивное состояние -

выклюqено;
2) в поле <<Темпераryрная поправка) кяопку перекJlючени, переводят в активItое

состояяие - вкjIючено;
* в разделе <<Скшtироваш{е)) в поле <<Порог идентпфикации> уст,анавливают 3;

- в разделе <Фазпое>:

l) в поле <Автостарт сессйи)) кнопýI flореключения переводят в неактввное состояние -
выкJIючено;

7

ЗначениеИдентификационlые данкьте (признаки)

GтапSсаплет.арkИдентификаuиовное наименовавие ПО
1.х.у,z*Номер версии (илентификациояпьй номер) ПО

* х, у, z - составнм частъ Еомера версии ПО (метропогtrllесIс{ ЕезначимЕrя измеЕяемФI часть

х:[0...99], у:[0...99], z=[0...99]

):

Примечание - Идентификационные даннь!е заносят в раздеJI <<Сввдете.пьство о приемке>l РЭ

и в протокоц поверки.
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2) в поле <Запрс на стабялизацию)) кнопýr перекJпоqеяия переводят в активЕое

состоянItе - вкJIючеяо;

3) в поле <Таймер дJц стабиJшзаци}D} кнопч/ перекJIючения хереводят в неактивноg

состоянпе - выкJIючеяо;

в) вьшолнлот вьD(од Ез программы <<GrапSсаплеr> в соответствии с разделом 4 РО;

г) подсое,щtlffот БД к адаптеру BT-DU3 с помощью мбеля Б.Щ;

л) включают адатггер BT-DU3, кратковременно вахав кяопку <<IIИТАНИЕ>>;

е) запусмют прграrлrу <GrапSсаппеоl яа ПК и прводят стабилизацrто в соответствии

с разделом б РО. После ококчания стабшп{зации комIшекс автоматическfi переходит в режим
<<Сканирмпиеr>, при уIоr{ в верхяей частЕ экрана отображается сообщеяие <Комплекс гоmв к

работе>;

ж) переходяг в спекц)ометрический ре:юrм, нажав KIroIIKy (Спектр>;

и) устаяавливают поочередно эталонные пстоtвики fttмма-изJцлеяllя типа ОСМ
с радrонукJIидами, указiшными в табrпrце 7.2, перед боковой поверхностью Б,Щ яапротив мегки

цеIrгра детектора;

Тдблrцд 7.2

Номер точки поверки i радиовуклид Энергия гамма-излучения Е* , кэВ

l lз7сs 662

2 24l дm б0

3 57Со

4 139се 166

5 l lЗSп з92

6 54Mn 835

7 22Na l275

8 88y l83б

9 228Th 261^4

к) запускают набор новоm спекта а соответствии с раздоtом 7 РО;

л) оцеяивают зЕачение иIrгегрirлБной скоросrи счета импульсов по спектру от истоIrвика

гамма-rзлучения, индrцЕруемое Еа экране ПК, в соответствиц с разделом 7 РО. Интеграlьям
скорость счета импульсов доJDкЕа паход{ться в предепах от 250 до 10000 llмп,Сl. Ecrпr это

трбование Ее выпоrrцяется, то и}меняют расстояýие межIry исmчником и Б.Щ и DоIrгоряют

операции в соответствия с 7.3.1 (д, е);

м) измеряют спеrор от источrrика гамма-излучевия до доспокеuи, значеЕшl

цнтегрrшьЕою чнсла имtrульсов в пике по_пt{ого поглощения (ПIШ) не менее 10а, при этом
эяергия гамма-из,{учеяпя для каждого выбраяного источника указапа в таблlице'7.2.

Иrпеграпьное wrсло шfIryJъсов в ППП определяется в cooTBcTcTBrtи с разделом 7 РО;

н) устанавливаrсrг подви]кЕьй маркер в обласги ППП, соответствующего эяергии пшма-
излучеfiия, жазанной в таблице 7.2, дlя каждого выбраявою источника н наr{оtмают кнопку
<<Рассчитать параметры ппкФ);

п) опреде;rяют положеЕие цеЕтра ППП и соответствующее ему значение энергии г {ма-

излучевия {, кэВ, в саответствии с разделоr"r 7 РО;

р) рассчитьrвают осIiовt{ую относительчrю погрешяость характеристики

пробразования IIЮI ,%, по формуле

8
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Методrrка поверкш мкг_Атбr11

оу1 =АЕ.* loo, (t)
Е,л

где АЕ.^ - макСимаJьное зЕачеRие разяостеЙ эвергиfi, рассtштанньD( по формуле

м =|r"-{|,кэв;
Д.*-значениеверхяейграницыдиапазоваэвергийрсгистрuрУемогогамма-нзJryчояпя'

разное 3000 кэВ.

Определеяле IшI явJIяется одIовременно прверкой .щапазона энергий

регястируемого гамма-к}rryilеЕия.

Резувтатн поверкп считают положrтеJьнымв, еФш ocHoBHlUI относитеJьнIля

погрешItость характерпсгики преобразования комплекса Ее превьттпает значевия, указаЕного в

пряложеrпаи А.
Резуьтаты измерекпй заяосяг в пртокоп поверIФ (та6,шпа Б,3, приложеняе Б),

73.2опрелелсRиеотЕосптеJIьногоэЕергетхческогораlрепеЕrrядляэверпrЕ
гаммr-изJIучевпя 662 юВ рrлпояук.пила 

!ЛСs

определеlшеотвосrrеJБногOэнергет}ftlескоюразр€шеЕЕяДIяэяергЕ!га.Vма.иаIryчеЕВя
662 кэВ ра,шонуклида 

l3?Cs проводяг в следлощей пос;IедоватеJIъности:

а) выпоlпlлот операцди в соотвgтствии с 7.3.1 (а-ж);

б) размешаюТ п фиксируюТ вIшотнуЮ к боковоЙ поверхяости корпуса Б,Щ эталоявый

нсmчяик пlмма-изJrгtения с рад{онуклпJlом 
lЗ?Сs Trrrra оСГИ, прв этом активна,l qасть

Естоtшика доrIrкЕа находЕться напртив MeTK}l цеЕтра детектор
примечание - дктиввостъ эталонного источниt(а га}rуа-иlrryчения с радиоlтуклидом 

lз?сs типа

ОСГИ выбирается в диапазоне от Е ло 24 кБц

в) затгускаот вабор пового спекгра в соответствив с разделом 7 Ро;

г) измеряют спекгр rамма-изJrучения от иgmtшика типа осги до достижения

интеграJБного tшсJIа имтryльоов в ППП с энерпrей 662 кэВ ве мепее 2,10a. Иятегршьвое число

ИIчIIIУЛЬСОв в IIПП опрлеляется в соответствии с разделом 7 РО;

д) УстаяавJпrвo,r подвижньй маркФ в области ПIIП, соответIэтвУющего энергии

гамма-иапучевия 662 кэВ, в нахимаrог кяопку <Расc.иmть параIuетры п}rка>;

е) опрлеляот относттельное энергетическое разрешеви€ Л, О/о, В Соответствии с

разделом 7 РО.
РезУльтатыпоВеркиФМтаютположптеJъýыми'еслиотносЕтельноеэяергетFIеское

разрешенRе дш энерI!!r гамма-изrryчеяЕя 662 кэВ ралиояукrпrда 
lЗ?Сs не превышает значеви8

указанпого в прплохешrи А.
Резуrьтаты измерекий заносят в пртокол поверки (таблrrча Б.4, приложеняе Б).

73.3определепяеэффеlстlrвностsрепrстрrцииВппкепоJtпогопоглощепsя
для эверrшп гамма-из.п!лIGвпя 662 юВ рrдпояуклшдr l3?Сs прп рrсположевпs пcтorrнпKr

тппа ОСГИ вплотrтую к корпусу БДКГ,34

определениеффекпrвностирегистрациивп!tкепоJIноюпоглоЩен}lяДшэнергиtl
гамма-ЕзrryчеЕиJr 662 кэВ рмиовуклида 

lЗ7Сs прп расположении источника типа оСГИ

вплотЕую к корrrусу Б,ЩКГ-34 прводят в сле,цующей последовательности:

а) выполняот операции в соответствии с 7.3.1 (а-ж);

б) вьшолняют операции в соответствии с '7 .3.2 (6, в);

| зzц.тиля.229-2о25 L& 0€ о2. lд} 6 9



Методика повсркll мкг-Атбtll

в) измеряют спектр от эталонного источника гzмма-изJIучения с ра,щонукпцом 
lЗ7Сs

тппа оСГИ. По истечевии задавного времеци набора измерение спекгра будет автоматически

остановJIено;

г) устанавлпвают подвпжный маркер в областп ППП, соответствующей эвергии гамма-

излученuя 662 кэВ, н паlсrмают кнопцу (Фассчuтать параметры пика));

д) определяют положение цепта Ппп, соответствующее ему значенItе энерплп mмма-

пзлучеаия Д , юВ, Е относптеlБпо€ эЕергетfiческое рвреше8ие R, %, в соответствЕи с

разделом 7 РО;

е) рассчгьвшог левую 4,юВ,rправую 4, кэВ, границы IIПП по формулам

4=д-ц015Е.л, а)

4 =Е+0015Е,Л, (3)

ж) въцеляот эНергетическо€ оКно, устаяоввв подвижпые маркеры в позиIцlи, примерво

соотзетсzзующпе значевпям энермй Е, а Е,;

и) стггьвают с экраяа ПК измернную скорс,!ъ счета импуJIьсюв 1tI, имп,с-l, В

выделенвом энергетическом окве IEr, Е"l в соответствии с разделом 7РО;

к) удаллоТ исmчвиК гамма-иUryченИя с корIryса Б.Щ в пзмерясrг фоповьй спектр

в течецие 200 с, устапавливают rtодвюкtые мархеры в позвц!Е, примерЕо соответствующде

звачениям эвергий Е, и En ;

л) счrrгывают с эlgава I1К измерuную скорФъ счета фоновых иrшуlьсов Лr, имп,с-l,

в вцдепевном энергетическом oIGe;

м) опрпеrrяют ффекгиввоgгь ргистрациr в IШП я , 7о, ДЛЯ ЭПеРПш гамма-изJцлеЕия

662 кэВ рапrонуклида 
l]7Cs по формуле

N-il, -l00, (4)0,693.'

\'ry," ц,,

гле lo - акгивность этilлонвого пстоtlника mмма-пзлучения с радио}ryкJlrдоr, 
lз?сs на дату его

поверки (яз сшдегельсгва о поверке), Бк;

4 -шантовьтЙ выход для эяергrп гамма-!зJIучения 662 кэВ раддонушшла 
l]?Cs, равньй

0,85l фотов/рспад;
f - время, прше,щее от даты поверки эталонного источника Пut(I\'а-ПЗЛУЧеНltя до даты

ц}Mepell и-я, суг;

|,r, - период полурасв2да рад{онукJшда 
|37Сh, равпьй 1 0976 суг.

РезультатЫ поверкИ считаюТ полох(ительными, если эффекмвяость регЕстрациц в [IПП

дlur энср]ltи гамма_изrучения бб2 кэВ радиоЕуклида 
l3?Cs не менее значевиrl, приведенЕого в

приложевии А.
Результаты измеревий заносят в пртокол поверки (табпича Б.5, приложение Б).
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7З.4 Определеяпе освовшой относяте-пьной погр€шностп при tlз}tереппп мощностш

амбиентного эквпвалента дозы гдмма-язJýлrения

Определение освовной относительной погрешности при измерении мощности

амбиежвого эквивалента дозы (далее - мощЕость дозы) гамма-излуrеflия прводят яа этмониой

дозиметической устаяовке пlмма-изlryчения с набором источflиков l3]Cs в точках поверки

в соответствви с таблицей 7.3 в следующей последовательности

Таблпца 73

а) вьшоляяют операцви в соответствt{и с 7.3.1 (а-ж);

б) ваясшаroт кнопку <DRr> для отобраясения показаний мощности дозы и скорсти счега

вмпульсов.
Примечание - Сброс усреднения и начало новоrо измерения моцlности дозы ос)лцестмяетСя ПРИ

нажатии в об,пасти показавttй мощности дозы на экране Ш( набор спекгра при этом не пер€залускается;

в) усгапавлпвают Б.Щ па эталоlrrтуо дозllьtетрическую установку таким образом, чгобы

цФIтр:rльнчц ось Iryчка кзлученпя проходtла через метку flа боковой поверхностл корпуса Б.Щ и
перпендикулярно ей;

г) устапавливДот Б,Щ В Ёю точкУ поверкП на расстояниИ 4, мм, от цеЕIра Есточпика

гамма-излученйя с радиоrrукJIкдом 
l3?Cs 

до боковой поверхности БД, при этом r = ro - 2'7 мм,

где rr, - расстояние, соответствующее действитеьному значению мощности лозы Hi,1101

в i-й тотсе поверки по данным свидетеJIьства о поверке эталонЕоЙ дозимегрrческой ycтaнoBrc{;

д) прводл измеренпе моltшости дозы фопа Ё;00) в j-й то,п<е поверки

со статqстической погреlшrосгью не более 5 %;

е) полвергают БД воздсйствию rзrýвения с заданкоЙ мопgrостью до3ы tztмма-вЗлучеНИЯ

Ёi, б О1 и измеряют мощпостъ дозы Ёj 1t О1 в l'-й точ<е поверtол;

>r() определяют средяее арифметическое кшерецньD( значенпй Йjg01 о op""n ulor a-
за результат Езмер€ния мощности дозы в 

''-й 
Totlкe повФкв;

и) расс.пггьваrот для i-й юttки поверки доверитеJIьные ФаЕпцы основной

отяосительной погрешяости d, 1Ь", у.rета знака), 7о, при доверитеrъноЙ вероятности 0,95

по формуле

6, 1 0i,+ 0z* (5)

Номер To*cl
поверкп i

Мощность дозы
пlмма_изJIучения

Ё;,00), мкзыч

Измерние мопшости дозы гrrмма-пзrrуr"пи" Ёj б 0;

Количесгво измерпий
Статисткческм погрешность,

7о, не более

l 0,15 -) )
2 0,70 з 5

J 3,00 з з

4 7,00 з з

'! Зам.ТИдЯ.229-zоzs t-t* о'. ol lо2Б 11
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Методика поверкп

где do, - отвосrrгельяая погр€швость эталовдой дозиметичес1.ой устаRовlи в l'-й то,п<е поверки

(из свядетельства о поверке), Оr;

dr, - отяосительяаrl погрешность жlмереЕшr мощостп дозы гамма-цзrryчения в Ёfi mtке

поверкЕ, О/о, выtшсJIяем!чl по формуле

Ё;00)-Ё; 00)-i4(10) .l00. (6)
/4,(10)

Резуrъrагы поверкп ФЕIтают положптеJБяымъ еспп значевия d; не гр""шаю, пр€дФов

допускаемой основЕой отЕосптФIшой погртпностя do, указаввьо< в прпложеш А
Резуrьтагы вмервий заяосят в пртокол повсркп (табrпча Б,6, пряложеше Б),

Е Оформление результдтов поверкl

8.1 Резуlьтаrы поверки заяосят в пtrюmкол, рекомещryемм форма которого приведеЕа

в прилох<енил Б.

8.2 При попожитеrьньD( резуJБтатах перви,пrой поверки:

а) яаносrт зЕаК поверки Еа торцевую поверхgостъ Б.Щ и (tчш) выдают сввдетепьство

о поверке:

- дш комплексов, пр!меЕяемьIх в сфере законодm€льной метрлогш, по форме,

установлевпой [4];

- для комплексов, цримевrrемъD( вне сферы закоподательной метрологии, по форме,

установrrевной ТКII 8.007;

Ф делают запись в разделе <Свидетеrъотво о приемкеD РЭ с указаrлrсм даты

проведсЕIIJI поверюr, завереняой подIисью поверrтеJи я знlком поверки в вlде оттиска

8.3 При положитеlЬвых резуrБтатаХ последдощей поверм наЕосят зяак EoBepI(п Еа

торцевую поверхносгь Б! и (шш) внда:от свидетgJьство о поверке:

- для комIшеКсов, примеЕяеМых в фер закоЕодатеIьной метрологrтя, по фрме,

усгавовленной [4];

- дIя комIшексов, примеЕяемьD( вве офря заководательпой м€трлоIаЕ, по фрме,

уставомеввой ЖП 8.ф7.

8.4 При оциuатеьЕю( р€х}уJIьтатФ( первичной поверI<п вьц8ют закJIючение

о непрпк)дIостЕ:

- для комплеКсов, првменrrеМьD( в сфере заководсте,ьной меrрологsи, по форме,

уставовлепной [4];

- для комплексов, прпменяемьл( вве сферы заководательной метрологии, по форме,

установленной ТЮI 8.007.

8.5 При отрипательньп резуJIьтатах последуюrцей поверк! выдают закяюqеЕпе

о непригодiостп дtя комплексов, применяемых в сфере законодате.lьвой мегрлогшл, по форме,

устаýоепеrшой [4], шпл по форме, устаяовленЕой в ТКП 8.007 шя комIшексов, прrмевяемъD{ вяе

феры закояодатеrтьвой метрологпи, Равее панесенЕый знак пов€рк ЕодIежЕт уничтожеЕ!ю

путем приведеНия ею В состояние, непригод{ое д.пя даьвейшего примепевRя, пр€JщIryщее

свидетельство о поверке прекращает свое действие.

0,р,
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Прпложепrе А
(обязятельпое)

обязательвые метрологвческпе требовsЕпя к комплекс,м

А.1 обязательнЫе метрологgческие требоваrпя к комплексаr пряведены в таблице А,1

Тдблsца A.l
Значеяиенаямепование

от 50 до 3000

Диалазон энергий регистируемого
гамма-к}лучеЕия, в коmром измеряется

энергетическое кэВ

0+l

Прлелы лоrryскаемой основной

отвосвтаьной цогрешностu характерястики

преобразовавия, 9'о

09
радиоЕукjIида

lЗ?Сs, 9'u, не болес

14,0

Эффекпrвпосгь регистрции в пике поJшого

поглоIцения для эяергии Iамма-изJryчения

662 кэВ ра.шону=_'кпиа 
lЗ?Сs при расположениЕ

источгпка типа ОСГИ вплотную к корrryсу

Бдкг -34, 9'о, Не МеНее

от 0,1 до l0
.Щиалазоп измереяяй мощцостп &мбиентного

эквиваJ!еI$а дозы гамма,излучения, мкЗв/ч

+20

Прелелы логryскаемой основяой

относитеJьЕой погрешности при измеренпи

мощвости амбиентного эtсвивалеЕта дозы

гаьпrа-изrryчевия, 9'о

lз

Отвосительпое эЕергетическое ра}решение

дJи энергии гамма-изlryчекия 662 кэВ

|зц,t.тиля.D9_2о25 Ьlr аrа2 Р/[



Методика поверки l\{кг-Атбllr

Прилоясевие Б
(рекомепдуемое)

Форма протокола поверкх

наимекование орtанизаllилl проводящей поверку

Протокол Jt{i_
поверкв КОМIШекй раДlацпонною скllнпрмяяя МКГ-АТб 1 1 1

цриЕадIежащею
яilимевование организitци1l

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

МТЛ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
год, ме-сяц, число

ПОВЕРКА ПРОВОДИТСЯ ПО
докумеЕт; по которому проводrтс, поверха

Условпя поверкв:
- темпераý?а оцрукающего воз.ryха

- отЕосит€JIьвlцвла]*(ностьвоздуха

- атмосферпое давление

- фон гамма-ихrryчения

Срелсr,ва поверки
Таблпца Б.1

наимепование и тип Си Заводской яомер

Результаты поверкt{:

Б.l Внешяшй осмотр
соответствует/пе ctroIBeTcTBycT

зав. J{!

"С;
о/о|

кIЪ;

мкЗв/ч.

Б.2 Опробованпе
с t-ro т ве l с гаует/не ct.loTвerc гвует

l4

Уп (АТомТЕх)



Методика поверкп мкг_Ат6111

Таблпца Б.2

Идектификационные данные (признаки) Значепяе

Идентяфикационное нмменование ПО GгапSсаплеr.арk

Номер верии (илеrгифпкшrиопньй номер) ПО

Б.3 Определеппе метрологическп! rарактерпствк
Б.3.1 Опрлелевие основяой относнте.пьной погрсшяости характеристаки

преобразованвя и прверка диФазояа энергий ргпстрируемогэ пlмма-изJIучеЕIrя

Таблпца Б.3

Б.3.2Опрелелевпе отвосптеJьЕого энергетЕческого разрешенпя д;иэяергаЕ

гамма-кtrтучеЕиJI 662 юВ рапиокукlмла 
lЗ?Сs

Таблпца Б.4

Б.3.3 Опрлеленис эффеrшвЕостп региgтращ{п в пихе поJIною поглоцеЕIя для энергяп

гамма-изrryчения б62 кэВ ралиокукrrида 
I37Cs при распопожении пстоц{rм тхпа ОСfИ вIuIотЕую

к корЕусу БД(Г-34
Тяблпца Б.5

.Щиапазон энергий регистрируемого гамма-изJIrrениJI 50 - 3000 кэВ
2лъ2Na EEY1tзSп 5пМп57соlЗ7сsРалиоryклид

26141836835 12,75l22 166662 60
Эвергия
яшrлепия {,,
юВ
Измернное
звачевие

энергпи { ,

юВ
Щ =lE",

кэВ

_Ei

гDсI <+1,0 %ID(П (при поверке) = %кэВ
^Д"*. 

=

тип исюцшка
гaмма-из,ryченЕя

Излrеренное значение
отпоситеJъного
эЕергетического

разрешения л

Значение отяоситеJIьЕого
эЕергепfiеского разршевия Л, %,

не более

оСГИ, l]7Cs,

активность
от 8 до 24 кБк

Тип
источника

гамма_

излучения

Измернное
значеняе
эяергви
Е,кэВ

Гравицы
ппп 4,
4,оВ

Скорость
счета

фоновьгх
ИМПУJЪСОВ

Nр, иl,tп,с-l

Скорость
счета

имтryJIьсов

lf , ш,rп,с-l

Pacc.crTaпBoe
зЕачеви9

эффеrгявносги

регистрациц
в IIIШ s, %

Эффекгивность

ргис,грации
в ППП а, 96

осм
4= ь*

Е
F

l зам.тиля.229-2о25 ЬЬ 0' о/ .lл/ 6 l5

в9се?4lдm

з92



Методяка поверки мкг_Атб11l

Б.З.4 Опрсделение основной относительной погреЕIяости flри измереЕии мощости
амбиеrrтrrого эквивалеЕта дозы гамма-излучения

Тсблrцr Б.6

Заюпочецие по рсзультатаl,

Мощность
дозы гамма-
изJrучевия

в mчке
поверlй

Ёi0ol,
мк3в/ч

мочшtость
лозы фона

li;00),
мкЗв/ч

Измереяие мощности

дозы гамма-кUтучеЕия Еогрец]посIъ

О,р,, Уо

.Щоверп:геь- ]

Еые гравЕ{ы
осЕовЕоЕ

отяосrrcьяой
погр€шноФfi

6,,Уо

Прдеrш
дотryскаемой

осяоввой
отвосrггеrьной
ПОГРеIIIЕОСТИ

ёо, О/о

Измернное
значеЕие

Ёi0ol,
мЁв/ч

Срелнее
арифмети-

ческое
измеренIIьц

значевий

Ё,0ol,
мк3Ыч

0,15

0,70

3 00

Свидетtльство о поворке
(заклочение о непрпюдноgги)

N9

подпись расшяфрвка подписи

lзам.тиля.229-2о25 {/k О5 u.rrLЬ lб

7,00

Поверктелъ



Методим поверкg

Бяблиография

tl] Порялок проведения поверки средств измерений.

Утвержлен приказом Миrmрмгорга России от З1 июпя 2020 г. ]ф 2510

t2] Санитарные нормы и правила <требования к обеспечению радяационной безопасвостя

персовма и населения при осуществrении деятельпости по использованию атомной

энФгии и источников ионизирующего излучениrD).

Утвержлены постановлением Минисrсрства здравоохрапения Республики Беларусь

от 3l декабря 2013 г. Ns 137

t3] Саяиrарные нормы и правила ((требованltя к радиационrrой безопасности>,

Утверждевы постановr!евием Министерства здравоохраневия Рестryб-rпrки Беларусь

от 28 дскабря 2012 г Nq 21З

t4] Правила ос)пцествлениЯ метрологическОй оценки в вяде работ по государственной

поверке средств измерений.

Утверждены постановлением Госуларственяого комитета IIо стандартизации

Респу6_глrки Беларусь 21.04.202l Nе 40

мкг_Атбl1l

1,7



Методика поверкп мкг_лт6ltI

Лист регистрации изменений

листовИзм.
изме-

ненных
заме_

gенньtх
новых аннули-

рован-
ных

Всего
листов
(ста-
нIrц) в
доr.ум.

Ns до-
ку-

IueHTa

Входящий
Nл сопро-
водитФть_
Еоrc доку-

мента и

Подт flaTa

1 ji|,9,
/3, /5;

7ь

4р
l4_1'

/k 5.!
Б

l8
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,А.Кожемякин Ю.В.Козак

20262026

Извещевве ТИ дя,229-2025 об пзмепевив jlЬ 1

мрБ мп.4186-2025

<d(омплвксы рАдилционного скАнировдния мкг_Ат61 1 1>

РАЗРАБОТЧИК

БелГИМ

Главньй метро-пог - вач,lrБник отдела

ра.щациоюrоf, метрлогtlи
))

к оr>>

Замеспrге;ь пачаjIьвика отдеJIа

ра,щациовной метрологяи
)

А.Н.Толкачёв
( ) 2026

В..Щ.Гузов

2026



обозначениеизвЕl I(FниЕУп (АТомТЕх)

тиАя.2z9-z025 мрБ мп.4l8б_2025

Лист ЛистовДАТА ВЫIТУСКА СРОК ИЗМЕНЕНИJI

2

зКодВведение у,т1,.tшений и усовершенсmований
в результате стандарfiзачии и унификачии

причинА

задапа нетУКАЗАНИЕ О
зАдЕJЕ

УКАЗАНИЕО
внЕдЕнии

ПРИМЕtUIЕМОСТЬ тиАя,4l2l54.005

По ланьlr,л БНТ.ЩРАЗОСJIАТЬ

На 8 листахIlРИJIОЯGНИЕ

изм СОШРЖАНИЕ ИЗМЕНЕНИrI

Листы З,4, 9, l1, 12, i3, l5, 16 замепить.

п

,
i,// 1ir, 'Согл.ЖукСоставнл

fi, 7),' 2r/t,ldl. *оr.р. манакковаV"ёzr' зоL?о,Проверил Толкачёв

tsO2мТарасенко _._-УтверлилТ. KoHlp.
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