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l общце положеЕпя

Настоящая метод{ка поверки распростр{шuется на систему алвтоматизиров:lнную
коммерческого }чёта технической воды филиша <Кострмская ГРЭС) АО кИнтер РАО-
Элекгрогенерация> (дшее - АСУТВ) и уст.lн:lвливает порядок проведениrI первичной и
периодической поверок.

Поверку АСУТВ проводят в диzшазоне измерений, указанном в описalнии типа
АСУТВ, или факгически обеспечивающимся при поверке диalпазоне измерений с
обязательным }казанием в свидетельстве о поверке информации об объеме прведения
поверки.

Прослеживаемость при поверке АСУТВ обеспечивается в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной прикд!ом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360 <Об 1твержлении Государственной поверочной схемы дIя средств
измерений времени и частоты), подтверждalющей прослеживаемость к государственному
первичному этzrлону единиц времени, частоты и национaIJьной шкмы времени)),
подтверждalющей прослеживаемос"ть к государственному первичному этzллону единицы
времени, ч:lстоты и национirльной шка.пы времени ГЭТ |-2022 и в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной прикzrзом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2356 коб 1"гвержлении государственЕой поверочной схемы для средств
измерений массы и объема жи.щости в потоке, объема жи.щости и вместимости при
статических измеренил(, массового и объемного расходов жидкости>, подтвержд:lющей
прослеживаемость к государственному первичному этarлону едlЕшIы массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи.щости ГЭТ 63-2025.

Средства измереrп-rй (да.rее - СИ), входящие в состав АСУТВ, поверяют с интервалом
между поверкall\{и, устzлновленными при угверждении их типа. Если очередной срок
поверки какого-либо СИ насryпает до очередного срока поверки АСУТВ, поверяется
только это СИ. При этом поверка АСУТВ (в том числе в части узла rIета, в cocтalв которого
входит это СИ) не проводится.

При этом поверка АСУТВ (в том числе в части УУ, в cocTilB которго входит это СИ)
не проводится.

,Щопускается проведение поверки отдельных УУ из состава АСУТВ в соответствии с
заявлением экспJryатир},ющей оргшrизации.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерепrrй

2.1 При проведении поверки выполняют след)mщ,rе операции, приведенные в
таблице 1 .

Таблица 1-оп пов
обязательность

выполнения операций
поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняются

операция поверки
Внешний осмотр средстм измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да

Проверка прогрaшrмIrого обеспечения
срдства измерений Да Да 9

2

Да 8



Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
мЕтрологическим требованиям

Да l0

Оформление резуJьтатов поверки Да Да ll

должение таблицы l

3 Требованпя к условпям проведеншя поверки

4 Требованпя к специалпстам, осуществляющпм поверку

Поверку АСУТВ осущестыuпот аккредитокrнные в соответствии с
з:жонодатеJьством Российской Фелерачии об аккредитации в национzлльной системе
аккредитаIши на прведение поверки средств измерний юридические лица и
индивидуальные пр€дrриниматели из}чившие настоящую методику поверкй и
руководство по экспJryатации на АСУТВ, имеющие стаж работы по данному виду
измерний не менее l года.

5 Метролоrпческпе п техническпе требовапия к средствам поверкЕ

Таблица 2 - Т вания к с по Il

Операчии поверки,
требутощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
Iребования к ср€дствzlJt, поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 3 Контроль
условий поверки

Срлства измерний температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерний от + l0 ОС до +35 ОС, с
абсоJпотной погрешностью не более
+loc;
Срлства измерений относительной
вJIiDкности воздуха в ди:лпiвоне от 30 % до
80 Ой с погршностью не более + 2 О/о;

Срлсгва измерений атмосферного
давления в диапазоне от 70 до 10б,7 кПа,
с абсоrtютной погрешностью не более
+0,5 кПа

Прибор
комбинированный
Testo 622

регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
53505_13

Да

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окруж:tющего воздуха" ОС от +l0 до +35;

- относитеJlьнrur влажность, %о от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от7Oдо 106,7.



п. 10.1 Опрделение
допускаемой
абсо.lпотной
погрепшости
системного времени

Пределы допускаемой абсолютной
погр€шности синхронизации фронта
выходIого импульсного сигна;lа 1 Гц к
национальной шкале времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигн:lлiл]tt

ГНСС ГЛОНАСС/GРS +150 нс;
Пределы допускаемой абсо.rпотной
погрешности синхропизаIши переднего

фронта кодовой последоватеJIьности

формата IRIG-A(B) в режиме
синхронизации по сигналirм ГНСС
ГЛоНАСС/GРS относительно
нациоIrальной шкiллы времени UTC(SU)
+l50 нс;
предеrш допускаемой абсоrпотной
погр€шности сиtпронизации
формируемой шкалы времеци с
национа.пьной шкалой времеtш UTC(SU)
по протоколу NTP на шrтерфейсе Ethemet
БКВ в режиме синхроЕизации по
сигналil},t Гнсс ГЛонАсс/GРS
+150 мкс;
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности хранения формируемой
IIIкZIJIы времени за суп<и +20 мс

Блоки коррекции
времени ЭНКС-2,
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
з7з28_15

Срдства измерний дшнны:
класс точности 2;

Средства измерений толщины:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности + (0,05+0,01,S), где S -
измеренное значение толщины, мм.
Лазерный дальЕомер:
Предел допускаемой абсолютной
погрешности не более + 1,0 мм.
(измерния расстояний до 10 м.)

Рулетка
измеритеJьнм RGK
R_23,

регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
'l5296-19;

Толщиномер
ультразвуковой
тэмп-ут1,
регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
38230-08;
Лазерный дальномер
Leica Disto D3,

регистрационный
номер в ФИФ ОЕИ
44938-10

оlпкение таблицы 2

5.1 .Щопускается использовать при поверке д)угие угвержденные и аттестов:lнные
эталоны единиц вели.Iин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укff}alнным в таблице 2.

б Требованпя (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверкп

4

При проведении поверки необходимо соблюдать требования:

l0.2 Определение
геометрических
характеристик
сечения
трубопроволов и
водоводов



- (Правила по охране труда при эксплуатации электроустzшовок>, утвержденные
приказом Минтрула Ns 903н от 15.12.2020г., кПравила технической эксплуатации
элекгроустzlповок потрбителей элекгрической энергии >.

- ГОСТ 12.2.00'7,0-'l5 Система стzlндартов безопасности труда. Изделия
элекцютехнические.

- ГОСТ 12.2.007,З-75 Система стандартов безопасности туда. Элекrротехнические
устройства на напрлкеЕие свыше 1000 В.

- ГОСТ 22261-94 Средства измерений электических и магнитньD( величин. Общле
технические условия (с Изм. Nэ 1).

И указаниями по безопасности, оговоренными в технических документаIшях,
руководствtж по эксILтryатации на средства измерения АСУТВ в соответствlтощей
документации на этtlлоны и другие средства поверки.

7 Внешний осмотр средства измерепий

7.1 При проведении внешнего осмота системы проверяют:
- соответствие СИ описанию и сост:ву, приведенному в описalнии типа;
- отсугствие механических повреждений Си, входяпшх в состав дсутв;
- состояние линий связи, рirзъемов и сое,щнигельньD( кJIеммных колодок, при этом

они должны соответствовать технической док},ментации на АСУТВ и не иметь
поврждений, деталей с ослабленным или отс)пствующим креплением;

- нrlJIичие действующих пломб в уст:lновленных MecTalx, соответствие тlводских
номеров технических компонеЕтов АСУТВ HoMep:tM, указанным в эксплуатационной
документации;

- наJIичие заземляющих кJIемм (или кJIемм на корпусах) шкафов с
элекгрооборулов:lнием, входящим в состав АСУТВ;

- соответствие комплектности АСУТВ п:юпортным дilнным.
7.2Результаты осмотра считilют удовлетворительными, есJIи выполIuпотся

выше}казанные требования.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

8.1 .Щля проведения поверки представJIяют следуюtrtуо документацию:
- руководство по эксплуатации на АСУТВ;
- описание типа;
- свидетельства о поверке СИ, входящих в УУ АСУТВ, и свидетельство о предыдущей

поверке АСУТВ (при периодической и внеочередной поверке);
8.2 Перед прведением поверки выполIlяют следующие подготовитеJъпые работы:
- проводят оргilнизационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъекта к Mecтillr{ установки СИ в составе АСУТВ;
- проводят организационно-технические мероприятиJI по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действ},ющими пр{lвилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиJrх и в течение времени, устаЕовленных в
нормативньD( док}ъ{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подIежат за:}емлению, доJDttны быть надежно
заземлены, подсоединение зaDкимов запштного заземления к конт}ру зaвемления доJDкЕо
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединеЕий.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 Перел опрбованием АСУТВ в целом необходrмо выпоJIнить проверку

функчионирования её компонентов.
8.3.2 Проверяют пр{tвильность функчионирования АСУТВ в соответствии с его

эксплуатационной докрлентацией с помощью тестового програJчtмного обеспечения.
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8.3.3 Непосредственно перед выполнением эксперимент:lльных исследований
необход.rмо подготовить АСУТВ и СИ к работе в соответствии с их эксплуатационной
документацией.

8.3.4 Результаты опробования счит:lют поло)lс{тельными, если при работе АСУТВ и
СИ, входяпцо< в cocт:lв, отс}тствуют сообщения об ошибках.

9 Проверка программного обеспечеliия средства rrзмерений

9.1 Прверка программного обеспечения (далее - ПО) в части идентификациоrшого
HiMMeHoBllHиrl и номера верии (идентификационного номера) ПО производится для
метрлогически значимой части ПО в составе АСУТВ, приведенном в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные д:lнные ПО

9.2 В соотвЕтствии с указаниями инстукции оператора считыв:lют с сервера АСУТВ
идентификационные HitиMeHoBaHLIJr, номер версии ПО и сличают полученные данные с
данными, приведенные в таблице З.

Резуrьтат проверки считается положительным, если идентификационные
нмменования и номер версии ПО соответств}тот }кщанным в таблице 3.

9.3 Проверка цифрового идентификатора (контрольной суммы исполняемого кода)
ПО метрологически значимой части ПО и arлгоритма вычисления цифрового
идентификатора производится в следующем порядке: на сервере АСУТВ запускiiют
программу расчета контрольной с},ltrмы по соответствующему .lлгоритму (MD5) и
производят расчет контрольной суtrлмы лля файлов ПО, указанных в таблице 3.

Результат проверки считается положительными, если рассчитанные контроJIьные
суммы ПО совпадают с приведенными в таблице 3.

10 Опредшеппе метроJrогпческrrх характернстпк п полгверrrценпе соответствпя
средства пзмерений метрологическпм требоваппям

t0.1 Проверка наJIичия сведений в ФИФ ОЕИ об угвержлении типа СИ, входяпцIх в
состав АсУТВ.

Проверяют налшIия сведенrдi в ФИФ ОЕИ об утверждении тппа СИ, входящих в
состав АСУТВ.

Проверяют наличие в ФИФ ОЕИ сведепий о положительной поверке СИ, входящrх в
состав АСУТВ

Результаты поверки считalют положrгельными, если все СИ, входящие в состав
АСУТВ, имеют действ},ющие сведения в ФИФ ОЕИ об угверждении типа СИ и сведения о
положительной поверке в ФИФ ОЕИ.

10.2 Определение геометрических характеристик сечения трубопроводов и
водоводов.

Опрделение геомЕтрических харакгеристик вн}треннего диаметра трубопрвода дJIя
уу 1_21.

Измерительной рулеткой измеряем лтп{ну окружвости трубопровода Lo*o, мм.
Измерения повторять не менее тр€х раз на каждом трубопроводе.

Толпlиномером ультразвуковым измеряем толщину стенки трубопровода С, мм.
Измерения повторять Ее менее трех раз на каждом трубопроводе.

Рассчитываем средние значения лтшны окр}Dкности трубопровола и толщину стенки
трубопровода для УУ 1-16, l9-21.
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Внутренний диаметр D"* трубопровода рассчитывается по формуле

о""=(!О*" )_2.ссг (1)

где rт - число Пи равньй 3,14;
Lo*..o - срдняя дIина окрркности трубы, измер€нная рулеткой измерительной, мм;
Сср - средняя толщина стенки трубопровода измеренная ультрaх}вуковым

толпшномером, мм,
Результаты поверки счrтают положитеJьными, есJп{ откJIонение среднего значения

D",, мм, для УУ 1-16, 19-2l не првышает + 40 мм.
Рассч*rшваем средние значения вIý/треннего диal}rетра D"" трубопровода дJIя УУ 17,

18.

Лазерrтым да.тlьномером измеряем внугренний диамегр D"* трубопровода не менее чем
в четырех точках.

Рассчитываем средние значения вrrугреннего диаметра D"* трубопровода щя УУ 17,
l8,

Результаты поверки сIштtlют положитеJъными, ecJm откJIонение среднего значения
Dgц, мм, для УУ l7, 18 не превышает а 40 мм.

Определение геометрических характеристик внутреЕнего сечениJI водовода для УУ
22-24.

Внутрепнее сечение водовода рассч{тывается измеtrЕнием высоты и ширины
водовода с помопью рулетки измерительной.

Измерения повторять не менее трех раз на каждом водоводе,
Результаты поверки считают положитеJIьпыми, есJш откJIонение среднего значения

внугреннего сечения водовода мlяУУ 22-24 не превышает * 20 мм.
l0.3 Определение отЕосительной погршности измерний объелдrого расхода и

объема техпической во.щr.

10.3.1 Относительнiц погрешность измерений объема и объемного расхода
технической воды,6"п, %, для УУ 1-18 рассчlrгывается по формуле

г-
6"n = *1,1 .J60' + бs' (2)

гле бg - предел допускаемой относительной погршности измерений объема и
объемного расхода, %;

65 - предел допускаемой относительной погрешности площади трубопровода, %.
Относительная погрешность при измерений объема и объемного расхода технической

воды, бq, О/о, 
рассчитывается по формуле

бq=1,0+0,20/ч
где u - скорсть поток4 м/с.
Скорость потока, ч, м/с, рассчитываегся по формуле

,,: Q- s.з600
где 0 - объёмный расход, м3/ч.

f[пощаш сечения трубопроводов, .ý, #, рассчитьтвается по формуле

S =TDz4
где D - измеренный вrrутренний лиаметр трубопровода, м.
Огносrтгельная погрешность при измерении Iшощадл трубопрвод4

рассчитыв{lется по формуле
zД_ * Д_rбs=2'tDЫJ

(3)

бs, %

(6)

где До - предел допускаемой абсоrпотной погрешности измерительной рулетки, мм;
А, - предел допускаемой абсолютной погрешности толпцlномера мм;
D - измернный внугренний лиаметр трубопроводц м.
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Абсоrпотпая

формуле

погрешность измерительной рулетки, Ао, мм, рассчитывается по

Ар= *(0,З0 + 0,15 . (L - 1)) (7)
где L - число полных и неполных метров, м.
Абсо.тпотная погрешность тоJшцrномера А., мм, рассчитывается по формуле

А.= +(0,05 + 0,01 ,S) (8)
где S - измернное значение толщины, мм.
Результаты поверки считают положlтгельными, если значение относительной

погрешности измерений объема и объемного расхода техническоЙ воды бпп, О/о, для
УУ l- 18 не превнrпаЕт + 5,7 7о.

l0.3.2 Отяосительнм погрешность измерений объема и объемного расхода
технической во.щl при безнапорном режиме теченшI по методике (площадь-скорсть>, 66",
%,УУ 19-2l рассIштыв.lются по формуле

ба+63 (9)

при поJIном з{шоJIнении измерительного кl ttlла
бь" = бQ (l0)

гле бg - пр€дел допускаемой относительной погршности измерений объема и
объемного расходц 

О/о;

65 - предел допускаемой относительной погрешности при измерении площа,ди
сечения потока кан:цов произвоJIьного сечения, О/о.

Прлелы доrryскаемой относительной погрешности измерений объема и объемного

расходц бq, %, щя УУ l9-21 рассш,rтыв{lются по формуле
бо = 1,0 +0,I0/v (11)

где u - скорсть потока, м/с.
f[пощадь сечения при неполном заполнении трубопроводов, Sп, м2, для УУ 19-21

рассчитыкlются по формуле
pZ

51 - 7 OrCCOS
+

(,-+)- е- с h(D _ h) (12)

бь*, = *1,1 ,

где h - уровень заполнения трубопрводц м;
D - измеренный внугренний диаметр трубопровода м.
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении площади сечения

потока каналов призвольного сечения, 65, %, лля УУ 19-21 рассчитыв:lются по формуле

* = 
(#rj^') ,оо (1з)

где 61 - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении урвня
жидкости, 7о.

Результаты поверки считilют положительными, если значепие относите:ъной
погрешности измерпий объема и объемного расхода технической воды при безнапорном

режиме течения по мgгодике (площадь-скорсть>, 66", %, uя УУ 19-21 не превышает
+9,0%.

10,3.3 Относительнlц погрешность измерний объема и объемного расхода
технической воды при безнапорном режиме течения по методике (Iшощадь-скорость>, 66n,

Yо, мяУУ 22-24 рассчtlтьlв.lются по формуле

66n - f 1,1 .J66 + бs, (l4)

гле бg - предел допускаемой относительной погршности измерний объема и

объемного расхода" 
О/о;

65 - прлел допускаемой относительной погрешности при измерении площади

сечения потока, О/о.
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Прелеrш допускаемой относlтгельной погрешности измерений скорости пOток\ 6r,%,
ulяУУ 22-24 рассчитыкlются по формуле

бо = 1,5 +0,з/ч (15)
где 1, - скорсть потока, м/с.
Пределы допускаемой относительпой погрешности при измерении Iшощади сечец}tя

потока каналов прямоугольного сеченrrя, 6ý, %, УУ 22-24 рассчитываются по формуле

ds 100
( 16)

h.B
где бл - пределы допускаемой отяосительной погрешности при измерении уровня

жидкости, О/о;

h - уровень заполнения прямоугольЕого к:rнала м;
В - измереrшое значение ширины прямо}тольного канала" м.

Результаты поверки считают положrтельными, ecJm значение относитеrьпой
поцрешности измернrй объема и объемного расхода технической во,ФI при безнапорном

режиме течения по методике (площадь-скорость>, 66", %, цп УУ 22-24 не превышает
+ 8,з уо.

10.3.4 Опрелеление общего объемного расхода технической во.дщ.

t0.3.4.1 Общлй объемный расход техншIеской воды Qn, м3/ч рассчитыв.lется по
формуле 18 24o"=Io,-fo, (l7)

i=1 i=19
где 0l - значение объемного расхода тtхпическоЙ во,ФI, зарегисlрирвшrное i-M

расходомером, установлешlом в i-M водоводе (трубопроводе), мЗ/ч;
i - номер узла }лrета.
10.3.4.2 Прелел допускаемой относите.тьной погрешности при измернии общего

объемного расхода технической воды бq, О/о 
рассчитывается по формуле

(# '')

,." = (Ё .iбi + Ё 0,6,),(Ё о, - 
Яо,)

(18)

где 0i - значение объемного расхода технической во,щI, зарегистрировшrное iM
расходомером, устalновленном в i-M трубопроводе/водоводе, м3/ч;

бi - предел .щопускаемой относительной погрешности измерении объемного расхода
техrшческой во.rщ. з{lрегисlрированное i-M рarсходомером. устzшовленном в iM
трубопрволе/водоводе, О%.

Результаты поверки считalют полохrтельными, если значение относитеrьной
погреп]ности при измер€нии общего объемного расхода техrп.rческой воды, бqn, Ой, не
превышает:

+2,5 уо прu значении объемного расхода технической во.щr, потребляемой АсУТВ
равной максимzrльному расходу лля УУ l - 1 8 и максимальному расходу в УУ l9-24;

+22,3 о/о прu значении объемного расхода технической во,щr, потребляемой АСУТВ
равной минима.пьному расходу для УУ 1-18 и минимальному расходу в УУ 19-24.

10.4 Определение доrryскаемой абсошотной погрешности системного времепи.

.Щля проверки хода часов выполнитъ сJIшIение показаний часов АСУТВ и сервера с
покатlниями блока коррекции времепи ЭНКС-2. Через 24 часа повторить сличение и
определить рalзницу показанId по формуле

дt = tz - tt (l9)

где t1 - показания блока корркции времени ЭНКС-2;
t2 - ПОК&ЗirНИЯ ЧаСОВ ИЛИ СеРВеРа АСУТВ.

Результаты проверки счит:lют полоrслтеJБными, если значеЕие абсолютной
погр€Ilшости показаний часов не превышает а 5 с.
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l 0.5 Прверка отсугствliJI ошибок информациошlого обмена.
10.5.1 На сервере АСУТВ распечатывilют значенllя резуJьтатов измерний,

зарегистрировalнные за полные предшествующие дню проверки суIки по всем УУ.
ПрверяоТ ЕIUIиIше даrнных, соответствующiх к:Dкдому интерваIry времени. Пропуск
дllнных не доIryскается за иск.лючением сJIrIаев, когда этот проrrуск бьl,т обусловлен
отключением УУ или устраненным отказом какого-либо компонента АСУТВ.

l0.5.2 Распечатымют журнzлл событий и отмечают моменты нарушения связи между
расходомерill,tи ультразвуковыми и сервером. Прверлот сохранность измеритеrьной
информации сервера АсутВ на тех интерв:rлм времени, в течение которого была
нарушена связь (есrш такое нарушение бы;tо).

Результаты проверки считalют положитеJьными, есJпл результаты измерений сервера,
не превышает едшицы младшего разряда.

10

11 Оформленпе результатов поверкп

Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
Аккред,rтованное на поверку лицо, проводившее поверку, передает в Федермьный

информационньй фонл по обеспеченrло е.щlнства измерний сведениJl о результатIlх
поверки устalновки в соответствии с прикtвом Минпромторга России от 31.07.2020 г.
.Ilъ 2510.

При налиш-rи з:lJIвления владельца АСУТВ, cJrrlae положительных результатов
поверки, вьц:lют свидетельство о поверке с нilнесением на него знаком поверки,
оформленное на булrажном носителе.

При проведении поверки для части измеряемьD( величин, при формлении протокола
поверки и свидетельстм о поверке (при необходлмости), передаче сведений о результатах
поверки в Федеральный информационньй фонл по обеспечению едиЕства измерний
указыклют информацшо о проведении поверки в сокращенном объеме, с указанием
поверяемьD( велиtшн.

В слу,rае отрицательных результатов поверки вьцают извещение о непригодности
АСУТВ к применению.


