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Государтвенная система обеспечения единства измерний.
Меры-имитаторы сопротивлепия TelocHoy TS.
Методлка поверки

мп 60_261_2025

1 общше полоrкения
1.1 Настоящая методика поверки (да,лее - МП) применяется дrrя первичной и

периодической поверки мер-имитаторов сопротивления Теккпоу TS (да.тее - меры-имитаторы).
предназначенньD( для воспризведения электрического сопротивления изоJlяционного
покрытия элеrгротехнической стaши при испьпalниJD(, поверке и ка,тибрвке средств измерений
электрического сопротивления изоляционного покрытllя элекгротехнической стalли,
ocпoBimнbD( на методе Франк.лина-

|.2 Поверка мер-имитаторов должна призводиться в соответствии с
требоваrrияuи настоящей методики.

1.3 При определении мецологических характеристик мер-имитаторов
используется метод косвенньгх измерений с применением рабочих этzлJIонов единицы силы
постоянного элекгрического тока и едлницы постоянного электрического нiшряжения.

1.4 При опрделении мЕтрологических характеристик мер-имитаторов в рамках
прводпмой поверки обеспечимgгся прослежимемость к ГЭТ l4-20l4 кГосулартвенный
первичньй этмон единицы элекtрического сопртиыIения>) с использовatнием метода
косвенных измерений с помощью рабочих эт:lлонов, зllимствованных из других поверочных
схем, возглilвJIяемых ГЭТ 4-91 <Государтвенньй первичный этмон единицы силы
постоянного электрического токаr) и ГЭТ 13-2023 <Государственный первичньй эталон
единицы электрического нzлпряженияD, в соответствии с ЛПС 08-2025 <Средства измерений
электрического сопротиыIенлtя изоJUIционного покрытия элекtротехнической ста.rи. Локальная
повероIшirя схемФ), утвержденной УНИИМ-филиа.пом ФГУП кВНИИМ им. Д.И.Менделеева>
от 2З.06.2025 г. Струкryра лока:rьной поверчной схемы приведена в приложении А к
настоящей Мп.

1.5 Настоящая МП применяется д'rя поверки мер-имитаторв, используемых в

качестве рабочих этalлонов единицы сопротивления постоянного тока для воспроизведения и

передачи единицы элекгрического сопротивления, согласно ЛПС 08-2025 <Средства измерений
электрического сопротивления изоJIяционного покрытия элекгротехнической ста,ти. Лока.пьная
поверочнirя схем;u), утвержленной УНИИМ - филиалом ФfYП (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>
от 23.06.2025 г. Струкryра лока:rьной поверочпой схемы приведеЕа в приложении А к
насmящей МП.

1.6 В рзультате поверки долкtы быь подтверr(дены метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1-М логические стики ме им

2 Норматrrввые ссьшки
В настоящей МП использованы ссыJIкп Еа документы, указанные в таблице 2.

Значение

Номинальные значения сопротивления, Ом 0,1; 1,0; l0,0; l00,0

Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений
действительного значениJI сопротивления, О/о

+1.0

.Щоrryскаемое откJIонение от номинllJьного значения сопротивления, Ом,
при ЕомиIlaшьном значении:

-0,1 ом
- 1,0 ом
- l0,0 ом
- 100,0 ом

+0,005
+0,01
+0,2
+0,5

2.1
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Обозначение документа.
на которьй дана ссыJIка

Наименование документа

Приказ Минтрула РФ от 15.12.2020 г.
N 903н

Об утверх<дении прzrвил по охрме труда при
экспJryатации элекгроустановок

Приказ Федера,тьного агентства по
техническому реryлирмнию и
метрологии от 01.10.20l8 г. J\Ъ 2091

Об утверждении юсударственной поверчной схемы
д,lя средств измерпий силы постоянного
электрическою тока в диапазоне от 1,10-1бдо 100 А

Приказ Фелерапьного агентства по
техническому реryлирванию и
мgгрологии от 28.07.2023 г. Jф 1520

Об утвержлении государственной поверо.пrой схемы
д,rя средств измереIrий постоянного злекtрического
нiшряженпя и электродвижущей сиJы

Приказ Федерального :гентства по
техническому реryлировмию и
метрологии от 30.12.2019 г. Ns 345б

Об утвержпеlтии государственной поверочной схемы
ди средств измерний элекгрического сопротивления
постоянного и переменного тока

Приказ Федерального агентстм по
техническому реryлирокlнию и
метрологшr от 29.12.2018 г. Ns 2840

Об утверlrиеншл юсударственной поверочной схемы
дш средств измерrшй длины в диапазоне от 1,10-9 до
l00 м и дтлн воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм

лпс 08-2025
Срдства измернкй элекIрического сопртимения
изоJIяционного покрьпия элекгртехнической стilли
Локальная поверочrая схема

Таблица 2 - нь до ентов

Примечание - При пользовании настоящим документом целесообразно проверить
деЙствие ссылочных докуменюв по соответствующему указателю стандартов, составленному по
состоянию на l января текущего год4 и по соответству.ющим информационным указателям,
огryбликованным в текущем го.ry. Если ссылочный докумеЕт заменен (изменен), то при пользовании
настоящим документом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если
ссылочный докумеrгг отменен без замены, то положение, в которм дана ссьшка на него, применяется в
части, не затрагивающей эry ссьшку.

3 Перечень операцпй поверкп средств пзмерений
3.1 При прведении поверки мерьFимитатора должны выполняться операции

согласно таблице 3.

Таблица 3 - по ки

10

l0. 1

l0.2

Обязательность проведения
операций поверки при

Наименование операции
первиtIной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнкга) МП, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция поверки

Внешний осмотр fla Да 8

Подготовка к поверке и опробов:lние !а 9

Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метологическим требованиям :

- определение отклонения значения
сопротивления от номинмьного значения

- определение пределов доrryскаемой
относительной погрешности измерний
действите,льного значения сопротивления

Да

Да

Да

.Ща

Да
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З.2 Если при выполнении той или иной операции выявлено несоответствие
устtlновленным требованиям, поверка приостzlнatвJшвается, выясtlяются и устzlпяются причины
несоответствия. после этого повторяется поверка по оперalции. по которой вьtявлено
несоответствие. В случае повторного выявленпя несоответствия устilноыIенным тфованиям
поверку прекрацilют, вьцается извещение о непригодности.

4 Требования к усповиям проведеЕпя поверкrr
4.| При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от плюс l5 до плюс 25:

- относительнzul влажность воздуха, О%, не более 80.

5 Требоваппя к специаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки допуск:lются лица из числа специаJIистов, доIryщенньtх к

поверке, работающrх в организации, аккредитованноЙ на право поверки средств измерниЙ в
соответствующей области, и ознaжомивпIиеся с экстrпуатационной документацией (да,]ее - ЭД)
на меру-имитатор, средства поверки и настоящей МП.

б Метрологпческпе t! техническпе требоваппя к средствам поверки
6.1 При проведении поверки примеIlяют оборудокlние согласно таблице 4.

6.2 Эта,rоны, применяемые дIя поверки, должны бьггь поверны (аттестованы),
средства измерений должны бьпь поверены.

Таблица 4 - по ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Переченьрекоменлу-.емьtх
средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средсткlI,1 поверки,

необходимые дrя прведения поверки

п. 9 Подготовка к
поверке и
опрбомние
ср€дства
измерний

Средства измерений темпераryры и
относительной влzDкности воз.фaха'

диllпазон измерения от 0 ОС

до плюс 40 ОС, пределы доrryскаемой
абсолютной погреuпrости +0,7 "С;
диtшазон измерния от 0 Vо до 90 Vо,

пределы доrryскаемой абсолютной
погршности +2,5 О/о

Срлство проверки целостности
элекгрической цепи

Термогигрометр автономный
ИВд-6 модификачии ИВА-6Н-!,
рег. номер в ФИФ ОЕИ 82З9З-21
Кшибратор-мультиметр
чифрвой 2400,

рг. номер в ФИФ ОЕИ 25789-08

п. l0
Определение
метологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерний
метрлогиIIеским
трбованип,r

рабо.ше эталоны единицы силы
постояпного электрического тока 2-го

разрядаl)в диапазоне
измерений/установки силы постоянного
электрического тока до l А
Рабочие эталоны единицы постоянного
элекгрического напряжения 3-го

разряла2) в диапазоне
измернийустановки нtlпряжен}iя
постоянного электрического тока
до 200 В

Калибратор-мультимет
чифровой 2400,

рег. номер в ФИФ ОЕИ 25789-08
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

l)B соответствии с государственной поверотlой схемой для средств измерний силы
постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, утвержденной приказом
Федера.llьного zlгентства по техническому реryлировмию и метрлогии от 01.10.2018 г. N 209l
2) В соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерний постоянного
элекгрического нaшряжения и элеrгрдвижущей сшш, утвержденной приказом Федера:Iьного
агентства по техническому реryлирмнию и метрлогии от 28.07.202З г. Ns l520
Примечание - ,Щопускаегся испольювать при поверке другие угв€р)сДенные и аттестованные
эталоны единиц вели.{ин, средстм кзмерний угвержденною типа и поверенные, удометворяющие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице.

7 Требованrrя ýсловпя) по обеспеченпю безопасностп проведеllия поверки
'1.1 При прведении поверки меры-имитатора к работе допускаются лица,

пршедшие инструктаж по техяике безопасности при работе с электрустановкz!ми
н.шряжением до 1000 В.'7.2 При проведении поверки меры-имитатора должны соблюдаться требования
приказа Минтрула России от 15.|2.2020 г. Jф 903н кОб утвержлении правил по охране труда
при экспJryатации электроустalновок), требовапия ЭД и трбования безопасности,

устtlновJIенные предприятием, на территории которого призводится поверка.

8 Впешпий осмотр средства измерепий
8.1 При внешнем осмотре меры-имитатора устанtlвлив{lют:
- нzlличие маркировки (обозначение, заводской номер);

- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьгх поврждений и следов коррзии;
- соответствие комплеюности информачии, 1тазанной в Э.Щ.

8.2 В слгlае если при внешнем осмотре мерь!-имитатора вьulвлены повреждения
иrпr дефекгы способные оказать вJIияние на безопасность проведения поверки или результаты
поверки, поверка может быть продолжена только после устрzlнения этих повреждений или

дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробоваппе средства язмерений
9.1 Проводяц контроJIь условий поверки с помопъю средств измерний

температуры и относительной в.rrа:лсrости воздaха. Условия поверки должны соответствовать
трбованиям п. 4.1 .

9,2 Вьцерхс.tваот средстм поверки и меру-имитатор в условиях согласно п. 4.1 не
менее 2 часов.

9.3 Проводяг опробоваrие меры-имитаmрас помоIщю калибратора-муJьтиметра
(дшее - мультимегр) в режиме проверки целостности элеrсгрической цепи. При опробовании
подтверждaют отсутствие обрьвов между контatктными площадками дJur сверл и контактными
площадкzl}rи для элекгродов.

Страница 7 из l0



10 Определение метрологическЕх хдрrкrерпстпк п подтверrкдение
соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требованиям

10.1 Определепrrе отr&топешшя звачеЕпя сопротшвлеЕия от номппаJIьпого
зllачеЕпя

10.1.1 Определение откJIонения значения сопртивленпя от номинального значения
проводят по четырех проводной схеме (метод амперметра-вольтметра) с помоцью
мультиметра.

10.1.2 Подключают измерительные и токовые щупы согласно экспlryатационной
документации на мультиметр. Задаот значения силы тока в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Па становки сиJы постоянного тока изм

l0.1.З Устанавливают первую пару измеритеJIьных и токовых щупов мультиметра на
первую контакптуо площадку для сверла меры-имитатора фисунок l). Поочерелно

успшавливilют вторую пару измеритеJIьных и токовых щупов мультимета на кiDкдую из

десяти контllктных площадок дJIя электрдов, в каlкдой точке проводя измерение силы тока
(/i, А) и напряжения (U;, В) и рассчитывм сопротивление (Ri, Ом) по формуле

U,
Ri =;. (l )

li

Рисунок 1 - Места подключения пIупов мультиметра

10.1.4 Повторяют операции согласно п. 10.1.3, установив первую пару коIттактных и
измерительных щупов на вторую контактную площадку дJIя сверла.

10.1.5 Вычисляют значение сопротивления меры-имитатора (Rо, Ом) по формуле

Rд
Xi=, Ri

(2)
п

где n = 20 - количество измерний.
l0.1.б Определяют откJIонение значения сопротивлепия от номинмьного значения

(А, Ом) по формуле

А= Rд - R,, (3)

где Rп - номинtlльное значение сопротивления меры-имитатора, Ом.
10.1.7 Отклонение значения сопротивлеЕЕя от номинального значения не должно

превышать значений, укtlзанных в таблице l .

TSl TS l0 TSl00Модификация меры-имитатора TS0l

0,8 05 0,05 0.005Сила тока, А

Коrrгакгные ruIощадки дJIя сверла
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10.2 Опреде,rеппе предепов доrrускаемой отпоспте,пьной погрешностп
пзмереншй действlIтеJrьпого зндчеппя сопротllвJIенпя

10.2.1 Определение пределов допускаемой относительной погрешности измерений
действительного значения сопротивления проводят на основе результатов измерений,
поJryченньж согласно п. l0.1 .

10,2,2 Определяот пределы дотryскаемой отпосительной погрешности измерений

действительного значения сопротивJIения (6, %) по формуле

6 = t,S + бм, (4)

где t = 2,093 - коэффициент Стьюдента при Р : 0,95 и (и - l) = 19 степеней свободы;
S - срлнеквалратическое отклонение действЕтельного значенllя сопртивления меры

имитатора 0/о, вьтчисляемое по формуле

(5)

бц - пре,целы допускаемой погрешности измерения сопртивления, Ой, вьтчисляемые по

формуле

6| + бfi: (6)

Цай И.С

Конева В.В.

где 6/ - пределы допускаемой относительной погрешности установки силы постОянНОГО

элекгрического токц О/о;

бу - пределы допускаемой относительной погрешности измерения постоянного
электрического ншrряжения, Ой.

10.2.3 Пределы допускаемой относительной погршности измерений действительного
значения сопротивления Ее должны превышать значений, указ:lнньD( в таблице l .

1l Оформленпе результатов поверкп
l1.1 Результаты поверки оформляотся протоколом произвольной формы.
|1.2 При положительньD( результатirх поверки меру-имитаюр признzlют пригодной к

применению и оформляюr результаты поверки в соответствии с нормативно-прzвовыми аКтаI\4и

в области обеспечения едlнстм измерний.
11.3 Нанесение зн:lка поверки на меру-имитаюр не предусмотрено. fIломбирование

меры_имитатора не предусмотено.
l 1 .4 При оцицательных результатzrх поверки меру-имитатор признttют

непригодной к применению в сфере государственного реryлирования обеспечения единства
измерний и оформляют результаты в соотвЕтствии с нормативно-правовыми :lктами в области
обеспечения единства измерений.

l1.5 Сведения о резуJьтатalх проведенной поверки передrrют в Фе.шеральньй

информационньй фонд по обеспечению едrнстм измерний в соответствии с нормативно-
прilвовыми аrгами в облаgги обеспечения едrнстм измерений.

Разработчик:

И.о. зав. лабораторией 2б1 Ццй.r'Веryщrй инженер лабораторип 261

Странича 9 из 10

ý-UM-

л Бl-(*, -,J ,оо
'=J'.1"-ц 'о



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательное)

а локальнои lloвe чнои схемы
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Приборы для измерений
наружных размеров -

штангенциркули
(0,1 - l00) мм

^ 
= (0,0l - 0,05) мм

(Приказ Росстандарта
от 29.12.20l8 г. Ns 2840)

Рабочие эталоны единицы
электрического сопротивления

постоянного тока 3-го
разряда - меры электрического

сопротивления постоянного тока
(IOOMKOM -l ПОм)
бо=(0,00l %-З%)

(Приказ Росстандарта от
30.12.20l9 г. Ns 3456)

Рабочие эталоны единицы
силы постоянного

электрического тока 2-го

рaх}ряда - калибраторы,
а}.tперметры постоянного тока

(1.10J_ t0O)A

^0=(1.10-4_5.10-3)(Приказ Росстандарта от
01.10.2018 г. М 209l )

Рабочие этаJIоны
единицы постоянного

электрического
напряжения 3-го

разряда - вольтметры
< 1000 в

Ао: (0,5 - 50),l0-4
(Приказ Росстандарта

от 28.07 .2023 г. J',lb l520)

Метод косвенных измерений

Рабочие эталоны едивицы электрического
сопротивления постоянного тока - меры-имитаторы

электрического сопротивления
(0,1 - 100) Ом

Б=+(1%-2%)

Метод косвенных измерений

Средства измерений электрического сопротиыIения
изоляционного покрытия электротехнической стали

(0 - 1000) Ом.см2,6: +3 %
(0,003 _ 1,2) А, Б = +0,1 %

в'Е
l_E
9,ч
оJФ

UE

^0 
- пределы допускаемой относительной погрешности, отн. ед.; бо - пределы допускаемой относительной погрешности, %о
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