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1. общпе полоtкеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространясrся на х[юматографы газовые

Iц)омыцшеIшые SFGC-3000N (далее - хроматографы), предназначенные для измереrrий
содержllния компонеIIтов, входящrfi в состав анiUшз}rруемьD( проб веществ и матФиалов
прrrрдного и промьшшеIlною происхожденпя.

1.2 Настоящая методика поверки устiшавливает методы и средства первичной
повФки хроматографа перед вводом в эксплуатацию и периоди.lеской поверки в прцессе
эксплуатаIц{и.

1.3 При определеtrип метрологическш( характеристик в раrлсах проводимой
поверки обеспечиваgгся просле)Iсiваемость к Государственному пФвичному эталоIIу единиц
lrлолярной доrпл, массовой доли и массовой коIщентрации компонеIIтов в гaвовых и
газоконденсатньD( Феда( ГЭТ 154-2019 (далее - ГЭТ 154_2019), тго выпоrпrяеIся пугём
реализации на хроьrатографе методик измеренrй с применением стандаргIъD( образцов

угверлцёrпrого типа сост.ва пропана или мет lа ГСО 11И9-2018, прослоrоваемьоt к ГЭТ
154-20t9, согласно Государственной поверчной схеме дIя средств измереIfl{й (да.лlее - СИ)
содержalния компоненгов в гiвовьD( и газоконденсатньD( средах, угверждёшIой Приказом
Федера.llьною агентства по техническому реryлированию и метрологии Ns 23 15 от 3 1 . 12.2020.

1.4 Мgгод, обеспечпвающий реализаlию методiки поверки - прямые и к(rcвенные
измФенrlя поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой стандартньпr
образцом.

1.5 На основании письменЕого зalявления владельца хроматографа в свободяой
форме, допускается проведение периодической поверки отдепьньD( детеrгоров, с указirнием
в сведениях о поверке шrформаlцшt об обьёме проведенной повФки в свидетельстве о
поверке (в слуrае его оформления) и в сведеrпuх, напрilвJIяемю( в Федера.пьньй
информационпый фопд по обеспечению единства измерений.

Таблица 1 - пов ки
Обязательность проведения

операции при поверке

Наименование операции поверки
первичной периодической

Номер пункга
методики
повФки, в

соотвегствии с
которым

выполЕяется
операция
поверки

1 Внешний осмотр средства измерений да да 7

2 Подготовка к поверке и опробокrние
средства измерений да да 8

2.1 KoHTporb ус-rовий поверки да да
2.2 Подготовка к поверке средства
измерений да да 8.2

2.3 Опробование средсгва измерений да да

9
3 Проверка программного обеспечения
средстм измерений да да

4 Опреде.тение мgтрологи.iеских
характеристик средства измерений и
подгверщдеI е соответств}lя средства
пзмеренrrй метрологшIеским требовшtrrям

да да

4.1 Определение предела детектирования да l0. l
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2. Перечепь операций поверкп средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки доJDюlы бьrть выполнеrш операцшr, указанные в

таблице l.

8.1

8.3

10
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операции при поверке

Номер rгуrюа
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполIпется
оперщия
поверки

первичной периодической

4.2 Определение относительного
сре,цнеквадратического oTKJloHeHlUl
вьrходного сипIапа (по rшощади пика)

да да

4,3 Определение относитеJIьного изменения
вьfr(одlого сигнала (по rшощади пика) за 24
часа непрерывноI"r работы

да да l0.3

3. Требоваппя к условиям проведецпя поверки
При проведении поверки соблюдают следуIощие условия
температура окружающей среды, ОС

атмосферное давление, кПа
oTIlocпTeJrьHaш ыlажность воздуха, Ой

от +l5 до +25;

от 84 до 106;
от 20 до 80.

4. Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 К проведению поверки доrryскаются лица, имеющие техническое образование,

изуrившие Руководство по эксплуатации и паспорт хроматографа и имеющие навьпtи работы
с хроматографом.

4.2 fuя полуrения результатов измерепий, необходимьD( для поверки, доrryскается
)лlастие в поверке оператора, обслуживающего (эксплуатирующего) хроматограф (под
кокrролем поверителя).

5. Метрологшческпе п технпческхе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства, )лазанные в таблице 2.

Таблица 2 - ки
Метролоrrтческие и техни.Iеские
требования к Федствil]\,t поверки,
необход{мые дIя проведения поверки

Перечень

рекомеIцуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующйе применение

средств поверки
Средство измерений:
- температуры окружающей среды в

диапапоне измерениЙ от * l 5 ОС 
до + 25 ОС

с абсолютной погрешностью + 0,5 ОС;

- атмосферного давления в диапазоне
измерениЙ m 84 до 106 кПа, с
абсолютной погрешшостью: +0,3 кПа
- относительной влажности воздуха в

диапазоне измерений от 20 Уо до 80 % с
поrрешностью +2 О%

п. 8.1 КоЕгроль условий
поверки (при по,щотовке
к поверке и опробованIм

средства измереrшй)

Государственные
стандартные
образцы
(характеристики
приведены в
Приложении В)

Рабочие этшrоны не шлке 2-го разряда -
сгандартные образцы cocтiвa газовьгх
смесей в ба,тлон ( под давлением не
ниже 2-го разряда в соответствии с
Государствешrой поверочной схемой для
средств измерений содержания
компонекгов в гiвовьD( и
газоконденсатньIr( средiD(, цверлс,ценной

п. 10 Опредшение
метрологических

rарактеристик СИ и
подIверждение

соответствшl средства
измеренrй

метрлогиtIеским
,гребованиям

J

i0.2

Измеритеrь
вл{D{GIости и
телшературы ИВТМ-
7, рег. Nч 71394-18
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

приказом Федерального агентства по
техническому регулироваЕию и
метрологии Nч 2315 от 31.12.2020 г.

Вспомогатольные средства:
Азот газообразньй особой чистоты по ГОСТ 929З-74 (с изм.1,2,3), сорт 1;

Гелий, Марка А, по ТУ 027l- l35-31323949-2005;
Хромаюграфичесмя колонка в соотвотствии с Таблицей Б.l Приложения Б;

Ротаметр с местными покlваниями стекrrянпьй РМС модификации РМс-А-0,063ryЗ-2,

рег. Nэ 67050-17;
Трфка фторопластовая по ТУ 6-05-2059-87;
Вентиль точной регулиро вки BTP-l-M160

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }"гвержденные и

аттестовмные этirлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные , удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в табlшце.

б. Требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопасвостш проведенпя поверкп
6.1 При проведении поверки доJIжны быть соблюдены требования безопаспости,

приведенные в Руководстве по эксплуатации и паспорте.
6.2 При проведении поверки хроматограф должен быть яадежно заземлен,

6.3 При работе с чистыми гlвами и газовыми смесями в баллонах под дilвлением
необходимО соблюдатЬ Федеральные Еормы И правrlла в области промышленной

безопасности опасных производственньж объекгов, на KoTopbD( используется оборудование,

работающее под избыючным давлением.

7. Внешппй осмотр средства пзмереЕпй
7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- соответствие внешнего вида хроматографов описанию и изобра,кению,

приведенному в описании типа;

- отсуIствие внешних механическIr( повреждений (царапин, вмятин и др,),

влияющих на процесс поверки хроматографа;

- правильностьустановкихроматографа;

- соответствие комплектации хроматографъ согласно эксплуатационной

документации на Еего;

- правильность подкJIючоЕиrI тохнологических газов и соответствие их

характеристик требоваяиям по Iшстоте;

- возможность идеrrтификации средства измерений по маркировке;

- исправность органов управления, настройки и коррекции,

7.2 Результат внешнего осмоца считается положительным, если хроматограф

соотвотствует требованиям, перечисленным в п. 7.1. Если перечислеяные тробования не

выпоJlняются, хроматограф признilют непригодным к примеЕению, дальпейшие операции

поворки не произвомт.

8. Подготовкд к поверке rr опробовашпе средства пзмереншй

8.1 Контроль условий поверки:
8.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений, необходимо

провести контроль условий окр}я(ающей среды - определить темпоратуру, атмосферное

давление и влiDкность окр}rкающей среды.
8.1.2 Результаты контоJIя условий окружающей среды отображают в рабочих залис-пr

и в протоколо поверки.
8,2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 При подготовке к поверке необходимо провести следующие операции,

4
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- ознакомиться с эксплуатационной докумеЕгаIшей на хроматограф, описанием
программного обеспечения и настоящей методпкой поверки;

- федrься, что хроматограф по.щотовлен к работе согласно укirзаниям
Руководства по эксплуатации и паспорта;

- федиться, что выполнены мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- федиrься, что поверочные газовые смеси вьцержаны при те}fпературе поверки

не менее 24 ч;

- подIотовить к работе средства поверки в соответствии с требованияIrм ra<

эксплуаlrционной докрлекгацrм.
8.3 Опробование средства измерений
8.3. 1 Вк,тючают хроматограф, дожидilются вьrr(ода на рабочий режим (все

подllюченltJl и задание режимов работы вьшолняют в соответствии с экспJIуатационной
докрлентацией). Условия режима хроматографирования при поверке прIведены в таблице Б.l
Приложения Б.

8.3.2 Результат опробоваrтия хроматографа считается положитеJIьным, есJIи
отсуIствуФ информачия о неисправностл( и хроматогрф вышел на рабочий режим. В
противном слуIае, хроматограф признают непригод{ым к применеrпло, датlьнейшие операции
поверю{ не производят.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

9.2 Резуrьтат подтверждения соотвgгствия ПО с.тlтгiЕтся полоrопельным, если номер
версии ПО хроматографа не Hroкe ука}анного в таблице 3. Есrпr это условие не выполняется,
хроматограф признают нецригодtым к применению, дальнейlrп.rе операции поверки не
производят.

5

Идеrrтифlжационные данные (признаки) Значение
Идеrrгификационное нiмменование

2.16.2.0Номер версии (идеrrтификаrц.rонньй номер) ПО, не ниже

9. Проверка программцого обеспеченпя средства пзмеренпй
9.1 fuя проверки соответствшl програIr.{много обеспечеIrия (да.пее - ПО) вьполlrяют

проверку версии ПО.
fuя проверки версии ПО хроматографа н.Dкимают на верхней панели на кнопку

<tДЬочt>. В открывшемся меню в стоtже <<Versiool будег указана версия ПО.

10. Определеппе метрологпческих характерпстпк средства пзмерепrrй п
подтверIцеппе соответствпя средства пзмереrrпй метрологпческпм требованпям

10. l. Определение предела детектированиJI
10.t.1. Проволяг регlrстрацию нулевой линии в течение 10 минуг. Определяют

уровень шуNrа 1тулевого сигнirла на зарегистрироваIп{ой хроматограмме, при этом единичные
выбросы дlительностью более 1 с не у{итывают. Приrшмают значение уровЕя шр{а равным
амплитуде (размаху) повторяющихся колебаниЙ нулевого сигнала с периодом не более 20
секунд. Условия режима хроматографироваЕ}UI при поверке приведены в таблице Б.1

При,.rожения Б.
t0.1.2. Для определения предела детектировiлния источники ГСО по,щлючаrот к

хроматографу. При запуске arнrrлиза ос)дцествляется автоматический отбор пробы.

10. t.3. Регистрируют и обрабатывают хроматограммы при помощи ПО.
10. 1 .4. Определяют площадь Пика коIrгрольного вещесгва (далее - S), выраженную

в соответств},IощЕх д.rя ка:кдого детектора единицах (мкВ,с, пА,с).
10.1.5. Пределы детекгированIUl вьтчисляют по формулам, приведенным в таблице 4.
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Таблица 4 - для вычисления ела детекти ваниJI

где Спiп - предел детекгирования, г/смЗ (г/с);
At - уровень шумаJ определяемый на ровном участке рабочей хроматограппш (не в
зоне rп.rка), зафиксированный в соответствии с требованияlrлл п.10.1.1, ш<В (А);
G - масса введеr*rого контрольного вещества, г;

Q - объёшшй расход г(иl-носmеля, смЗ/с;
S- rшощадь rшка, мкВ,с (пА,с).
l0. 1.6. Определение массы коrгIроJьного компонеЕта
,Щля детекгоров ДТП, ПИД, ПЭ,Щ массу концюJIьЕою компонента опредеJиют по

формуле (3):

(3)

G - масса контрольного компонеIпq г;
V. - объем газовой пробы согласно эксIшуатационной докумеrпации, смЗ;
Р - атмосферное давлеI rе, Па;
М - молярная масса компонеЕта, г/моль. !дя пропана М = Ц,09'7 г/моль, для мегана
М: l6,M г/моль;
С. - молярная доJIя коFrгрольного вещества в газовой смеси, 7о;

R - универса.llьная газовilя постояннм, R : 8.314,106 Па,смЗ/(моlь,К);
t - температура окружающей среды, ОС;

Fiц - коэффшдиеIrт деления пробы, который использусгся при работе со сбросом пробы
(де.чением потока), рассчrгывающийся по формуле (4):

0,0|.р .м .с-
G =V^ '., R(t + 27з). кд,

где

v^

кд = 1+й (4)

где

10.1.7. Результат определениJl предела детектирования считается положительным,
если пол)ленное значение предела детектирвilнбl С.ь для проверяемого детектора не

лревышает значения, укiванного в таблице A.l Приложеrшя А. В противном сJryчае,

хроматограф признают непригодrым к приIrtенению, дальнейшие операции поверки не

производят.

|0.2. Определение относI{гельною среднеквад)атического откJIонения вьrХОДНОГО

сшна;rа (площади шпса)
10.2.1. Опрелеление относитеJIьного срсдrеквадрати.lескою откJIонения вьfходного

сигнала (по rrлоцади тика) следует проводить после выхода хроматографа на режим.
10.2.2, Аяалотrтчно п.п. 10.1.2, 10.1.3 запускают пробу в хроматограф. .Щелают не

менее 5 (оТ 5 до 10) параллельrrьrх измерений. Регистрируют хроматогрalJимы.

V" - расход газа-носrгеJIя по Jпп r сброса
V* - расход газа-носитеJIя через колонку, с
В остальньгх слуrаях ý : 1.

пробы, cM3/lлlH;
#/ш.lн.

6

Формула Размерность Номер
формулы

дтп л 2.дх,G
vml7. - s.0 г/смз (l)

пид, пэд 2. л-. G?-Lmin - l-
с (2)

Тип детектора
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10.2.3. Фиксируют площадь пика ко}прольного компонента (ла.лlее - ,S,;,).

10.2.4. При этоlчI педостовФные результаты измерений, которые оценивают как
выбросы (см. ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 <<Точность (правильность и прецизионпость) мсгодов
и результатов измерений. Часть l. Основные положенпя и определения)>, п. 3.21),
отбраковываются и не )цЕтываются в расчсгах. В слуlае обнаружения выбросов проводят
необход,пrrое дополнительное число измерений.

10.2.5. Рассчитывают относитеJIьное среднеквадратиqеское откJIонение выходного
сrгrrша (площади пш<а), &, %, по формуле (5):

s5
100 Еr=r(ý - s-),

(5)п-|

где ý- rшоцад, rппса i-го измерения;
п - tmс:lo пол)ленньD( результатов измерений;
ý- среднеарифмети.Iеское значение площади шлка, шсВ,с (пА.с).
10.2.6. Резу,rьтат опФ ц{и повФки считают положитепьным, есJIи поJryчешlое

значение относштепьною СКО для проверяемоrc детектора не превышает значенпя,

1каз:rнного в Таблице Д.1 Приложения Д. В пртивном сJr}лrirе, хроматогрф признают
непригrодйБ{ к применению, дальнейшпе операдли повФки не произк)дят.

Примечание-Допускаегсяопределениеотнос}rгельногосреднеквад)атrfiеского
откJIонения вьD(одного сиrчала совмещать с опредеJIением предела детекпФования по п. l0. 1 .

l0.3. Определение относ}rrельнок) изменения вьD(одlок) сигнала (по rшощади rппса)

за 24 часа непрерывной работыВнимание! Необходимо федигься, что запаса газа-носrггеля будег
достатоIшо для работы хроматогрфа в течение Ее менее 24 часов.

10.3.1. После проведения операций по п.п. l0.1, l0.2 через 24 ч работы хрматографа
повторяют измФения не менее двух раз, фикспруют значения вьD(одlою сигнllла и выtIисJlяют
срелпее арифмети.|еское значение вьD(одного сигнала.

10.3.2. Ошосrrгельное изменение вьD(одного сигнаJIа за24 часа непрерывной работы
хроматоrрафа рассчllтывzлют по формуле (6):

где Х i - средпее арифмегическое значение параметров вьrr(одного сигнала в начшIьный
момент времени;
Х - среднее арифметическое значение параметра выходного снгнzlла через 24 часа.

10.3.3. Результат опредеJIения относптельного измененrtя вьD(одlого сигrrала (по
Iшощади rппtа) за 24 часа неrrрерывной работы считается положитеJIьным, если пол}^lенное

значение относительного изменения вьD(одного сигнiл"ла (по площади пика) за 24 часа
непрерывной работы д.пя проверяемою детектора не превышает значения, 1казаннопо в
таблице A.l Прилохсеrмя А. В противном сJцлае, хроматогрф призяiлют непригодным к
применению.

11. Оформленперезультатовповеркп
l 1.1 При проведении поверки составляется протокол результатов измеревий.
l 1.2 Результаты поверки хроматографа полгверждatются сведениями, включенными

в Федерагiьный шrформационньшi фонд по обеспечеЕию единства измерений в соответствии
с порядком, устalновленным действуюпtим зaлконодатеJIьством в области обеспечения
едлнства измерений,

о = 
|&u x|.too,

7
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l 1.3 По заявлению владелыlа хроматографа иrи ,lиllа. представившIего его на
поверку. поJlожитеJьные результаты Ilоверки оформ;rяют свидетельством о поверке по

форvе. установ,-rенrlой в соответствии с дсйствукlщим законодательством в области
обеспечения сдинства измерений. завсряемой подписью поверитсля и знаком поверки, с

указанием даты поверки.
l1.4 По заявлению в.llаделыlа хроматографа иJи ,,lиllа. представившего его на

поверку. отрицатеJьные результаты поверки офрм.-lяют извещением о ltепригодности к
примсIIению срL,дства измерений по форме. устаllовленной в соответствии с действуоши},
законолательсl,вом в области обеспечения единства измерений.

l1.5 При проведении поверки отлельных jleTeкTopoв из состава хроматографа
информачия об объеме провеленной поверки перелается в Федеральный информационный

фоtи по обеспечеltию единства измерепий.

Всдущий иllжсt|ер по метро"]огии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАIlI ТЕСТ Меr,ро;rогия> Г.С. Вололарская

8
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Приложепие А
(обязатегrьпое)

Меr,рологпческпе характерпстики хроматографов

Таблица A.l -
Наименование харакгеристики Значение

Предел детекгирования (обнарулсения), не более:

- ДТП, г/см3 (пропан)

- ПИД, г/с (меган)

- ПЭ.I[, г/с (мсган)

04
0{
0-Е

2

2

5

l
l
1

Предел допускаемого относительного среднеквадратичного откJIо-
нения (СКО) выходньD( сигналов (по rrпощади штка), % 2

Пределы допускаемого относгтельного изменения вьD(одного сиIнала
(по площади пика) за 24 ч непрерывной работы, 0% +з

9



Таблица Б.l - Х

Прпложепие Б
(обязате,льпое)

Хроматографические условия для проведенпя поверки

кие для ведения

мп_l051_2025

Наименование харакгеристики
Значение

дтп

насадочпая колоЕка
Molsieve
пористые
полимеры

или

(от l0 до l00) м х (от 0,18 до 0.53) цб х (от 0.1 до 5) мкм
RB-l, Rb(-5, RE-624/1301, wAx, PLOT

Температура термостата
колонок, ОС!)

Изотерма от 40 до
l50

Изотерма от 40
до 200

Изотерма от 40
до 200

250

Температура дегекгора, ОС | ) от l00 до l50 от 250 до 300 250

Расход газа-
носителя,
сt"t]/мин

на насадочной
колонке

от 20 до 40

на капиллярной
колонке

от 0,5 до 2 от 0,5 до 5

Контро.ltьный компонент пропан метан метан

!) Режим хроматографирования явJиется рекомендуеl{ьпи и при поверке температуру
термостата, детектора и июкекIора подбирают так, тгобы время выr(ода целевого пика не
превышzлло 10- 15 минут.
Примечание - Газом-носrrгелем может бьггь гелrй, азот, арюн Iuш водород в зависим(rcти
от прагmки лаборатории, требованпЙ рабошп МВИ и шrструкrгтЙ па хроматогрфы

l0

пид пэд
(от2дбzt)ух(mlдо4)мм

OV-l, OV_l0l, SB-52, SE-54, Molsieve
WAx

Капиллярная колонка

Температура инжектора, ОС l )



Прпложенпе В
(обязате;rьпое)

Государствешные стандартные образцы, пспользуемые прп поверке
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Табшrца B.l -
гсо наименование Гсо ,Щетектор

Коггроrьное
вещество

.Щиапазон
содФжания
компонеЕта

дтп Пропангсо
t l049-20l8

Стандаргный образец сосгава
искусственной газовой смеси

в воздухе (Аir-МГПЗ-l )
пид, пэд MgraH

от 0,3 % до
1,0 о/о

ll


