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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методlка поверкtr (дмее по тексту - мето,щка) распростаruiется

на Системы телеметрии ИНМ-ТМС4.0б (дшее - системы), изготiвливаемые
ПАО <Ижнефтемаш)), г. Ихевск.

1.2 При проведении поверки доJDкпа обеспеwrваться прослеживаемость систем
к государственным первиIшым этiцонам:

ГЭТ 34-2020 в соответствии с ГПС, угвержденной приказом Федера.ltьного

:гентства по TexHиtIecKoMy реryлироваIIию и метологии от 29.0|.2026 г. Jt l47 <об

угверждении Государтвенной первишrого эталона единицы температуры - кеJIьвина в

диапазонс от 0,З до 2'13,1б К и Госуларственной поверотrой схемы для средств измернrй
температуры).

ГЭТ 23-2010 в соответствии с ГПС, 1тверя9]енной приказом Федераьного
iгентства по техническому реryлированию и метрологии от 20 окrября 2022 г. Ns 265з
(Об }тверIцеЕии Госуларс,твенной поверочной схемы для средств измерний
избьпочrого давления до 4000 МПаD.

1.3 Поверка систем должна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики.
1.4 Метод, обеспещ.lвающий реаlпrзацию методики - метод прямьD( измерний.
1.5 Основные мЕцологические трбовашя к сЕстемам цриведены в

приложении А.
1.6 В настоящей методике примеIIJIются след},ющие сокрдценllя:
ТМСН - блок телеметрии наземньй;
ТМСП - блок телемец)ии погружной;
ПК - персона.ltьньй компьютер;
ВПИ - верхний предел измерений;
ПО - программное обеспечение;
РЭ - руковолство по экспJryатации;
СИ - срлство измерний;
Э! - экспrryатационIIая документация.

,,

2.1

с таблицей 1 .

Таблица 1-Опе по

ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
при проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции в соответствии

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операчий поверки при

Номер раздела
(пуяюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолЕяется
операция поверки

Внешпий осмотр средства
измерений !а ,Ща 7

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

.Ща 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовшrии средства
измерений)

!а Да 8.з

Проверка програIttмного
обеспечения средства измерний !а Да 9

2

периодической
поверке

первичпой
поверке

Да



Наименование операции поверки

обязатеrьность вьшоJIнения
о по

Номер раздела
(тryтlкга) методltки

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операция поверки

Опрделение метрологических
характеристик средства измерений .Ща Да

Подтверждение соответствия
срдства измерний
метрологшIеским цебовани-шrl

Да 11

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 К проведеНию поверки допускzlются Jшца. изучившие нiютоящую методику

поверки, Э,Щ на поверяемые системы и средства поверки.
4.2 К првелению поверки доrryскаются Jшцц соответств},ющlе тебованил'r,

изложенным в статъе 4l Приказа Минэкономразвrrтия России от 26.10.2020 года Шq 707

<Об утвержлении крrтериев аккред{т щи и перечЕя документов, полгверждаюIщй

соответствие заявитеJIя, iжкредитоваЕIrого Jшца критериям аккредитацииD.

Таблица 2 - С ки
Операчии поверки,

требующие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические
требования к срдствам поверки,

необходlмые для прведеЕия
Перечепь рекомендуемьD(

средств поверки

п. 8.1 Кокгроль
условий поверки
(при по.щотовке к
поверке и
опробоваrшо
средства
измерений)

погрешностью не более *3 7о.

Прибор комбинировшrньй
Testo 608-Hl, Testo 608-Ю,

Testo б10, Теýо 622,
Testo б23,

рг,Nэ 53505-1 3; Измеритеrь
влФкItости и температуры

ивтм_7,
рг. Nл 71394-18 и др.

п. 8.3 Опробование
(при по.щотовке к
поверке и
опробовапrло
средства

Рабочrе эталоны 1-го, 2-го, 3-го

разряла по ГПС в соответствпи с
приказом РосстанлаFпа от

20.|0.2022 Ns2653 в диапазоне от
минус 0,1 до 250 МПа

Манометр грропоршневой
мп

рг, N 52189-1б

первишой
поверке

периодической
поверке

10

.Ща

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружшощей сре.ФI: от +15 ОС до +25 ОС;

- отЕосительная влzDкность окружающего воздха: от 30 % до 80 %

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5 . 1 При прведеоиr,l поверки пробразователеЙ доJDIсrы примеItятъся ср€дства

поверки в соответствии с табrпrцей 2.

5

поверки
Средстм измерний темпераryры
окрутtающей срды от +15 ОС до

+25 оС с абсоrпотной погршпостью
цg ý6л99 *1 ОС;

Срдства измерний относитеrьной
влокности окружalющего воздуха от

30 Yо до 80 % с абсолютной



Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические
требовшrия к средств:lп{ поверки,

необходлмые дrя прведения
по

Операции поверки,
требующие
примеЕение

с п
Термометр сопротивлени.я
платиновьй вибропро.пrьп1

этаJIонньпi ПТСВ, рег.
}is 57690-14, Ns 32777-06;

Термометры сопртивленllя
(rшатиновые) этiл"лонные,

соответствуюIщtе трбованилrr к
рабо.лrм этarлон:l}l 3-го разряла по
ГПС в соответствшr с прикаtом

а от 29.01.2026 N l47Ро
Измеритель температуры

двухкш{а,,Iьный прецизионньй
МИТ 2.05, рег. J,'lЪ 4б432-11

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующ{е

требованиям к рабоwrм эта.понам 4

разряда (и вкrпе) по ГПС в

соотвеIствии с приказом
от 30.12.2019 Ns 3456Росстшlда

Климатическая камера ЕС7060,
производства Envis, Китай

Камера шпrматическiUI с диапазоном
воспроизведениJr температуры от 0

дq +150 ОС. АмпJштуда колебапий
температуры в полезном объеме

ы не более 0,5 ОС

измерений)
п. 10 Опрлеление
метрологических
характеристик
средства измеренld

Примечания:
l. Эта.ltоны едиЕиц велиtшн, используемые при поверке, доJDкны бьггь аттестованы

в уст,lновленном порядке; применяемые средства измерений доJDкны бьпь поверены;

испытательное оборудовшие должно бьггь аттестовано,
2. .Щопускасгся примененио других средств поверки, разрешенньп к применеЕию

в Россшiской Федерации, и обеспечивающтх определепие метрлогшrескID( характеристик,

по емьrх СИ с емои точностью.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности,

устrшовленные в следующ!{х док}ъ{ентах:

- требования безопасности, которые предусмarтривают <правила по охране туда
при эксLrryатации элекгроуст.lновок (ПОТЭУ)> (Прпказ от l5 декабря 2020 года Ns 903н);

- указанrlя по технrл<е безопасности, приведешrые в РЭ на преобразователи;

- укtв:шия по технике безопасЕости, приведенные в Э,Щ на средства поверки,

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'1.| При проведевии внеuIнего осмота доJDкпо бьггь проверено соответствие

систем следующим требовшrияrл :

- внешний вид соответствует описанию типа;

- нанесение на корпус ТМСП и корrryс ТМСН, исполнеЕия, заводского

номера позволяющих одIrознаtшо идентифицирвать поверяемое средство измерений;
_ соответствие комплектности систем телемегрии инм_тмс_4,06 сведенияr,r,

указа}l ным в описzlнии типа.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Контроlь условий поверки

4

ПК с интерфейсом USB, адаптер
RS232/RS485-USB



В помещении, где булег црохо.щпь поверка средств измерний необходтмо
првести KoHTpoJrь условий окружшощей среды - определить теLшературу и влiDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление. Кlппrатические условпя проведеЕIIя

поверкИ должнЫ соответствовать значениJIм, указанным в п. 3.1 настоящей методики
поверки.

8.2 Подготовка к поверке:

- изl^шть РЭ на системы и ЭД на прЕменяемые средства поверки;

- по,щотовить к работе ТМСП и ТМСН и примеItяемые средства поверки в

соответствии с Э,Щ;

- установить на Пк, используемьй для связи с системой, програп,rмвое

обеспечение Спо Modbus poll

8.3 Опробование
8.3.1 Прверку герметшшости ТМСП рекомеЕдуется совмещать с процедурой

определенItя погрешности.
Проверку герметиrIности ТМСП проволить цри д.lвлонии, соответствующем

ВIIИ. При проверке гидlавлической линии, предназЕаченной дш поверки ТМСП, на

место поверяеМого прибора установЕть заведомо герметичrьй прибор или rпобое лругое
средство измерений с погрешностью измереrшй не более 2,5 yо от значений давления,
соответств},юIщ{х верхнему пределу измерений поверяемого прибора" и позвоJIяющее

зафиксировать изменеЕие давления на велиIшну 0,5 % от залilнного зпаченЕя дaвления.
ГидравлическаЯ JшнItя считается герметrr,пrой, если после 3-минупrой вьцерIоси

под давлениеМ не наб.rподшоТ падениЯ дilвJIенIlI в течеЕие послед},ющих 2 мин. При

необходимости время вьцержки под дilвJIением может быгь увеличено. ТМСП считtlют

герметичным, если после 3-х минупrой выдержки под дllвлением не набrподают падения

дllвления в течение последующих 2 минуr.
8.3.2 При выяыIении нарушений герметиIшости поверку прекращают до

устрalнения неисправностей (в сlryчае возможности оперативного устрzlнеЕия выявленньD(

неисправностей).
8.3.3 После полоltоtтельной прверки на гсрметичность ТМСН по,щJIюч.tют к

ТМСП и к ПК. Запускают СПо Modbus Poll и устанавливtlют связь с системой,

8.3.4 Системы сIштalются пршедпими процедуРу опробования в сJrrIае, есJIи

устilнавливается связь Тмсн с Тмсп и в меЕю По отображаются Tekylщre измеряемые

параL.{етры системы.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверка прграммIrого обеспечения средства измерений прводится при

помощи Спо Modbus poll в подразделе меIlю <номер верии По ТмспD
9.2 Результаты проверки по данному пункт} сrrитаются положптеJIьными, если

номера версии ПО соотвgгствуют сведениям, приведенным в табrшце 3,

Табrплца 3 - Идептификационные даЕные встроенного ПО

Идентификационные данные Значение

Идентиф икационное наименование ПО Firmwате

Номер верии ПО не ниже 2004

Цифровой идеrrгификатор програь.rмного обеспечения отсугствует

5

10 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение приведенной к д,Iапarзону измерений погрешности измерений

избьггочного давлениJr.



10.1.1 Расчет приведенной к дrzшазоIrу измерений погрешности измеренIfr
избьrточного дilвлениJr проводгг при 5 пяти поверяемь,D( точкlD(, равномерно
распределенIrьD( по всему диапазоIrу измерений, вкJIючalя ниlrсrий и верхпlлi предеJш
измерений (допускается откJIонение при прибrшжении к поверяемой точки не более +10 %

измеряемой веrшшrны).
10. 1 .2 ПоверяеIr.пй ТМСП подкrпоtlить к эт.tлоЕу п ПК согласно документации.
10.1.3 На ТМСП с помощю этапона последоватеJIьно подается дiлвление,

соответствующео поверяемым точкzllr.l при плавно возрастающем дllвJIении (пряIr,rой хол), а

затем, после вьцержки на верхнем пределе измереrrй не менее 5 минр при пл:lвно

убьвающем давлении (обратньй хол). Поверка призводlтся по результатам одпого
поверочного цикла (пря}rой ход и обратньй ход). Сч.tтанные с ПК измеренные значениJI

ТМСП фиксируются в таблице 4 п ulя каждой из 5 KoHTporbHbnt точек диапазона
измерний опредеJIяют погр€шность.

Таблица 4

10.2 Проверка приведенноЙ к ди:шазону измерениЙ погрешности измерений

температуры.
10.2.1 Поместить ТМСП в кJIиматшIеск}то камеру (лалее - камера). Подк.тпоwrгь

ТМСП к ПК.
10.2.2 Чрствитеrьпьrй элемент эталонного термометра располохить в

непосредственной близости от корrryса ТМСП.
10.2.3 YcTaHoBlTTb в камере первую контрJъЕую температурную то,псу 0 оС,

контролируЯ температурУ при помощИ этzlлонногО термометра. Вьцержать ТМСП при

заданной температуре не менее 4-х часов.
10.2.4 При устаЕовившемся значении темпераryры зiшести в соответствующую

ячейку табrптцы 5 показания этrшонного термометра Тэт,"С u показания испьгryемой

системы Тизм, "С.

Таблица 5

Т-а,оС Тэъ оС Тпзм,"С 'lT, Уо

0
+80
+150

l0.2.5 Повторить п.п. 10.2.3-10.2.4 для всех значений Lа,'С таблицы 5

6

номина.llьное
значение

измеряемого
параметра''

МПа

показания
эталонного

прибора ( Рr. 1,

МПа

Показания поверяемого прибора ( Рrо;,

МПа
ур,%

пх ох



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать и занести в колонку тт, %о таблицы 5 значение приведенной к
диапазону измерений погрешности измерений температ}ры, рассчитalнное по формуле:

.',,=(ff=fi) 'оо, (l)

rде: Тизм - значение температуры, измеренное системой, "С;
rэI- значение температуры, измеренное этilлонным термометром, ОС;

Т.лл,ш и TMlr,- верхний и нижний пределы диапазона измерний температуры, оС.

11,2 Основнм приведеннм погрешность измерений дaвлениJl в каждой
контроrьноЙ точке, тр, 

О/о, 
рассчитывается по формуле:

,,=(ffi.roo, (2)

где: Р7ду - значение давления, измеренное системоЙ, МПа;

Рr, - ЗнаЧеНИе Давления, иЗМеРеННОе ЭТаЛОнОМ, МПа;

Р-о, и Р-;rr- верхниЙ и нижниЙ пределы диапазона измерениЙ давления, МПа.

l1.3 Системы признalются соответств),ющими метрологическим требованиям,

установленным при утверждении типа, если поJryченные значения Тр и Yт не превышalют

пределов, указiшных в таблице A.l приложения А.
при невыполнении вышеуказанного условия (когда система не подтверждает

соответствие метрологическим требованиям) результаты поверки признают
отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультдтовповЕрки
12,1 Сведения о результатах поверки системы в соответствии с действ}тощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федера,T ьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l2.2 Системы, прошедшие поверку с положитеJIьным результатом, признаются

годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства измереrтий или

JIица, представившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке и (или) вносится
запись о проведённой поверке в паспорт средства измерений.

l2.3 При оlрицательных результатах поверки на средство измерений по

заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,

оформляется извещение о непригодности к применению
12.4 Оформление протокола поверки осу]цествJIять в соотвgтствии с системой

менеджмента качества организации-поверителя. Дополнительньrх требований к ведению

протокола не предъявJшется.

Нача.rьник отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ-РосТЕсТ)

Начальник отдела 202
ФБУ кНИЦ ПМ-РосТЕсТ) Р.В. Кузьменков
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Приложение А
Метрологические цlебовапия, предъявJIяемые к

спстемlм теJrеметрпп ИНМ-ТМС-4.0б

ТабrшцаА.l -М
Нмменовшrие хараюери9Iцки

от 0 до +150.I[иапазоп измерений теьпrератlры, ОС

+1,5Прделы лопускаемой приведенной к дrапазоЕу измерений
погрешности измерений темпераqры, 0Z

0,01ос

от
от

0
0

40
60

до
до

+0,5; +1,0

.Щиапазон измерений избьrгощrого давления, МПа
- для систем телеметрии ИНМ-ТМС-4.0б-40

Пределы допускаемой приведенной к дrапазону измереЕий
_ для систем телеметии инм_тмс-4.06_60

%
0,00lРазрешающая способность при измерении давления, МПа

8

Значение

Разрешающая способность при

погрешности измерений давления,

ни


