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1. Общне поло2кения

Настоящая методика распростраIrяется на делитеJъ нiшрлкения ёмкостный
SMC 750/1000, серийный номер 32013 (дмее по тексту - деrпtтель), изготовленный
фирмой <VEB Тrапsfоrmаtоrеп - und Rбntgonwerk (Неrmапп Matem), ГД, и устчшrвливает
методы и средства его первичной и периодических поверок. ,Щелитель используется в
качестве рабочего средства измерений.

В результате поверки должны бьrгь полгверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - М гические и с,tи ки

При проведении поверки должна обеспеwrваться прослеживаемость делителя к
государственным первичным эталона}.t единиц веJIичин:

- прослеживаемость при передаче едицицы элекгрического
напрюкения переменного тока в palмKax провод,rмой поверки обеспечивается в

соответствии с государственной поверочной схемой , }тверждеЕной приказом
Федерального агентства по техническому реryJIировtlЕию и мgгрологии от l8 августа 2023
г. N 1706 <Об 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
переменного электрического нalпряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109

Гц>, ГЭТ 89-2008;

- прослеживаемость при передаче едшшцы элекгрического нtшрrDкения
стапдартизированньD( коммугационнь!х имгryльсов в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденЕой приказом Федера.lьного агеI стм по техяическому

реryлированию и метрологии Ns 488-ст от 14.08.2013 г. <Об утвержлении пационального
стандарта): ГОСТ Р 8.817-2013 кГосударственям система обеспечения единства
измерений. Государственная поверочпм схема для средств измерений элекгри.lеского
напрDкения стаIцартизов:lнных грозовьD( и коммуrащоЕных импульсов в д,rапазоне от l
до 1000 кВ>, ГЭТ 204-2012.

Поверка делителя должна проводиться в соответствии с требоваrrиями настоящей
методики поверки.

Методы, обеспечивающие реalлизацию метод{ки поверки, - метод прямьн
измерений.

2. Перечень операций поверкп средства шзмерепшй

2.1. Поверка делителя должна проводиться в объеме и последовательности,

указанных в таблице 2.
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Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений напряжений стандартизов:lнного
комм}тационного импульса нaшряжения, кI}

от 125 до 500

Полярность импульсов
положитеJънм иJIи

отицlIтеJънarя

Пределы относительной погрешности измерений
напряжений стандартизованного коммуtационного
импульса напряжения, О/о

+3,0

Номинальный масштабный коэффичиент 1 168

.Щопускаемое откJIонение масштабного коэффичиента от
номиЕального значения

+100



Таблица 2 - оп ипо с тва изм нии

3. Требования к условиям проведепия поверки
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:

температура окружающего воздухц ОС ...,....,....... от +15 до +25;

относительн:u влiDкность, % .,.....,.... от 30 до 80;

атмосферное давление. кПа ......... от 84 до 10б;

4. Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 . Поверка делитеJIя должна вьшолняться спеIшаJIистIми, прошедшими обуrение в

качестве поверителей данного вида средств измерений, ознilкомленные с руководством по

эксплуатации и освоившими рабоry с делителем, прошедшими проверку знаний правил

техники безопасности и экспlryатации электроустllновок с нzшряжением свыше 1000 В и
имеющие группу по электробезопасности не ниже IV.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1. При проведении поверки рекомендуется применять средства измерений, указанные в

таблице 3.

Таблица 3 - П коме мьtх по ки

4

обязательность выполне-
ния операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодичес-
кой поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки,
в соответствии с
которым выполняется
операция поверки

да да 7Внешний осмот средства измерений
8Опробование средства измерений да да

да

да да

да

9.1

9Определение метрологических
характеристик

l . Проверка амплиryдно-частотной
харlжтеристики деJIитеJIя
2. Определение относительной
погрешности измерепий arп.rплитуды

напряжения коммугационньD(

10да
Подтверждение соответствия средства
измерений метролоIическим
требованиям
Примечание - при по.Dлении отрицательньж результатов при выполнении любой из операций, поверка
прекращаgгся, и делrтель бракуется.

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствzllr{ поверки, необходимые Nя
проведения поверки

Операции
поверки,
требуюпше
применения
средств поверки
п.6 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерения)

да

Измеритель-регистратор
комбинированньй
Librotech SXI00-P,
рег. JФ 80508-20

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в ди:шазоне измерений от
15 до 25 оС с основной абсолютной
погрешностью не более +0,5 ОС



Продолжение таблицы 3

Операчии
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дIя
прведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Средства измерний относительной влФюlости
воздуха в диапазоне от 30 до 80 %о с основноЙ
абсолютной погрешностью не более +3 %;

Средства измерений атмосферного давления в

диап.lзоне от 84 до 106 кПа с основпой
абсолютной погрешностью не более +0,3 кПа.

п.9 Определение
метрологических
харtlктеристик
средства
измерений

Эта,тоны единицы элекгрического напряжения
переменного тока и средства измерений,
соответствующие требованиям к этalлонllм не
ниже 2-го разряда по приказу М 1706 от 18

авryста 2023 г. в диапазоне измерний
нlлпряжения переменного тока от 50 до 1000 В
частотой от 7l до 5000 Гц

Ка.rибраторы
универс.цьные 9100,
9100Е, модификачия
9100Е, рег. N9 25985-09

Каlплбраторы
мпогофункциональные
Flчkе 5120А с

усиJIителем 5725А, рег.
J,lq 52495-13
ЭЕ электрического

напряжения стrшдарти-
зованньD( грозовьrх п
комм}тационньж имrry-
льсовlразрялавдиапа-
зоне напряжений
0,1 ... 1600 В, в диапазоне
длительности нарастzшия
фронта грозовьD(
импульсов 0,8...б0 мкс и
в диzшазоне времени
подъема до максимума
коммугационньп
импчльсов l00...3 500
мкс, 3.1.ZZМ.0227.2оlз,
РТ-АЭТ-27б-20 1 l 1 -2026;
Государственный
рабочий эта.пон 1 разряда
единицы электрического
нiшряжения
стапдартизованньD(
коммугационньж
импульсов в диапа}оне
напряжений от 1,0, l0З
до 5,0,105 В, в диапазоне
длительносм нараст:lния

фронта коммрационньн
импульсов от l00 до
3500 мкс,
3.1.ZZM,052|.2025, Ng

рт-Аэт-7бб_20ll1.1-
2025 до2'1.05.2027 r,

Эталоны единицы элекгрического нlшряжения
стандартизов:tнньн комм}тационньн
импульсов и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к эталонаь{ Ее

ниже 1 разряда по ГОСТ Р 8.817-2013 кГСИ.
Государственнм поверочнlц схема цlя
средgтв измерений элекгрического
напряжения стандартизованньD( грозовьD( и
комм}тационных импульсов в диапазоне от 1

до 1000 KEl> в диапазоне значений от l20 до
500 кВ
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Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств;l { поверки, необходимые дIя
проведения поверки

Поречень
рекомендуемьIх
средств поверки

Вспомогательное оборулование :

Генератор импульсньD( напряжений (лапее - ГИН) с диzшазоном воспроизведения
стандартизованного комм}тационного импульса от l20 до 550 кВ.

Примечание - доIryскается использовать при поверке другие угвержденные и аттеСТОВаННЫе

этмоны единиц величин, средства измерений }тверкденного типа и поверены, уДОВЛеТВОРЯЮЩИе
метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Окончание таблицы 3

б. Требования (условия) по обеспеченпю безопасностп проведения поверки

При проведении поверки необходимо собrподать:

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при
эксплуатации электроустtшовок (ПОТЭУ)>;

- ук:rзания по технике безопасности, приведенЕые в экспJryатационной документации
на этzulонные средства измерений и средства испьпаний;

- укiвания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации;

- средства поверки должны быгь заземлены гибким медяьпr проводом сечением не

менее 4 мм2 и медной лентой шириной не менее 40 мм;
_подсоеДинениезФкимовзащитногозаземлениякконт}рУзZI:}емлениJIдолхно

осуществJUIтьсЯ ранее другиХ соединений. Отсоединение заземлениJI при разборке
измерительной схемы должно производиться после всех отсоединений;

- помещения, преднaвначенные дJя поверки, должны удовлетворять требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004;

- долхны быгь проведены технические и оргzlнизационные мероприятия по

обеспсчению безопасности проводимьж работ в соответствии с действующими положениями

ГосТ l2.2.007.0-75 и ГоСТ |2.2.00'l.з-75.
Помещение для поверки должно иметь:

- шину з }емлениJI;

- аварийное освещеЕие или переносные светильники с {lвтономным питанием;

- средства пожаротушения;

- средства для оказания первой помощи постадllвшим.

7. Внешний осмотр средства измерениfi

при проведении внешнего осмота должно быгь установлено соответствие

поверяемого средства измерепий следующим требованилr,t:

- комплектноСтъ должна соответствовать, указанной в р}ководстве по экспJryатации

(далее - РЭ);

- отсутствие мех:rническиХ повреждений корпуса, орг{lнов управлеЕиJI,

измерительньIх проводов, комплектуIощих изделий;

- все оргilны коммутации дошI<ны обеспечивать падежность фиксации во всех

позициях;

- наличие и разJш(шмостЬ маркировки (все надписи должны быь четкими и ясньп,rи);

- все рiвъемы и измерительные провода не должны иметь поврехдений, следов

окисления и загрязнений.

- соединения должны бьпь надежно закреплены и не иметь повреждений;
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Результаты внешнего осмотра сIштаются удовлетворительными, если внешний осмотр

не выявил дефектов, комплектность соответствует указанной в РЭ, маркировка соответствует
ГОСТ l2.2.091 и технической документации Еа средство измерений.

8. Подготовкд к поверке rr опробоваппе средства измереппй

8.1 Подготовка к поверке
вьцерживают делитель перед прведением поверки в нерабочем состоянии при

температуре окружающего воздуха от +l5 ОС до +25 ОС не менее 4 часов.

8.2 Опробование
Опробование делитеJIя производят в следующей последовательности:

- собрать схему, приведенную на рисунке l;

::
Рисупок l - Схема дIя прведения опробования делителя

- включить регистатор импульсов согласно РЭ;

- подготовить ГИН к работе согласно РЭ;

- настроить ГИН на воспроизведение стдцаргизовдшою ком}fуг ц.lонног0 имгуJIъса

полояоrгеrьной полярности аI\,fiuЕrryдой 500 кВ согласно РЭ;

- настоить р€гистатор импульсов согласно Рэ на измерние стандартизовalнного

полногО коммутационного импульса полоrrоrтеlьной поJIярности и выбрать необходlмьй
предел измерений;

- воспроизвести испьпательньй сигн:lл с установленной амплиryдой амплитудой

500 кВ;
- проверить ПрогрalIt мно отображение импульса и его расчетные временные

параметры;

- по окончании испьrганий откJпоIшть ГИН, на.пожив штапry зtшщтного заземления

на высоковольтный элекгрод ГИН.

Результаты опрбования сIштаются удовлетворительными, если

- не набrподаются поверхностные разряды, искрение, перекрьпия;

- импульс по форме соответствует стандартному коммугационному импульсу
(250/2500D в соответствии с ГоСТ 1516.2-97 и ГоСТ 55|94-2012 (форма импульса приведена

на рисунке 2).

Рисунок 2 - Форма стандартного коммугационного импульса положительной

Регистатор

имIryльсов

Делrrтель
напряжения

SMc 750/1000

гин

поJUlрности
1



9. Определение метрологических хардктеристик средства измерений

9.1, Определение аIt плитудно-частотной характеристики делитеJul (в облаСТИ

длительностей стандартизовllнньп коммугационньD( импульсов) прводить в следующей
последовательности:

- подкJтюrшть вьD(од этtlлонного калибратора к высоковольтному электоду
делитеJIя;

- Еизковольтньй вьп<од делителя подкJIюtшть к этlцонному вольтметру;

- вклюIшть используемые средства измерений согласно их РЭ;

- выбрать на калибратор:
форму сигнапа: синусоидzrльная;
ншlряжение: 50 В;
частота: 71,42 Гц

- подать с калибратора сигнал с устаноыIенными парaметрztми и

фиксировать 5 значений этаJIонного вольтметра;

- повторитъ измерения, поочередно устанавли&rя следующие значевия

частоты: l00, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 3571, 5000 гц, при этом форму и напряжеЕие не

изменять. На каждом значении частоты измерения прводlтгь по 5 раз.

- установить на кшибраторе напряжение 100 В и повторить измерения на

вышепереIшслепньtх значения( частоты, начинм с 7 | ,42 Гц;
- установить на кшибратор нlшряжение 500 В и повторить измеренllя на

вышепереtшсленньD( значениях частоты, наtшнм с 71,42 Гц;

- установить на ка;tибраторе напряжение 900 В и повторитъ измеренпя на

вышеперечисленньD( зпачениях частоты, начиная с 71,42 Гц;

- устllновить на ка;tибраторе напряжение 1000 В и повторить пзмерения на

вышеперечисленных значениях частоты, начиная с 71,42 Гц;

- рассчитать масrггабный коэффиuиент К" на установленной частоте по

формуле по формуле:

к" =U, (9.1)

U*.
где U, - значение напрлкения, устllновленное на калибраторе, В
Uo* - измеренное значение напряжения, мВ, В.

Размерность U1 
" 

U,o* должна бьггь одинаковой.

9.2. Прверку относительной погрешности измерний амплrтуды напряжения

стандартизовiлЯньrх коммутационньD( импульсов проводить в следующей последовательности:

- подсоед{нlпь к высоковоJIьтному BbD(o.ry генераюра mдryльсьж напрлкеrпшi ('ИL|
высоковоJIьтЕые вхо,ФI иgIIытымемою деrпrмIя SMC 750/1000 и угалонного депитепя;

- rтrзковоrьпъй вьD(од этalлонногo дсJIитЕJIя с согласуюIщ{м сопрlивлением (75 Ом)

подсоед{нить rптатным rтзмФительным каftлем к первому кд{аIry регистраюра rпптуlьсов Ресl,рс-

РИ;

- rшзковоlътъй вьD(од испьпьваемою деJIите,и SMc 750/1000 с соглас},юrщff\,

сопртивJIениеМ (75 Ом) подсоедtrппь rцтатным измеритФъным кабелем ко Еrорому канаJIу

регистратора rпiштульсов Ресур-РИ;

- подOmвитъ ГИН к работе согласно РЭ;

- настоить Гин на воспроизведение стандартизованного коммугационного

импульса <250/2500> положительной поJlярности;

- настоить регистатор импульсов согласно Рэ на измерение стztндартизовilнного

полногО коммугационнО.о ийпулiса положительной поJIярности и выбрать необходлмый

предел измерений;

8



- поочередно воспроизвести следующие испытатеJъные сигналы с амплитудой
импульса: (127+2); (l75+5); (235+5); (295*5); (35GД5); (390tl0); (50Ь5) кВ, измеряя амплитуду
импульса. Одновременно фиксируются временные параметры и форма импульса. Проводить не

менее двух измерений на кФкдом значении аllплитуды импульса. Следить за соотВетстВием
временньж параIr{етрв значениям, приведенным в таблице 3;

- по окончании измерений зff}емлить высоковольтный электрод ГИН, наложив

штанry защитного заземления;

- насФоить ГИН на воспроизведение стандартизованного коммутационного
импульса <250/2500> отрицательноЙ поJlярноgти;

- настоить регистратор импульсов согласно Рэ на измерение стандартизовiшного
коммугационного имrryльса отрицательной поJrярности и выбрать необходимый предел

измерений;

- снять штанry защитного зд}емлен}tя;

- поочередно воспроизвести следующие испьпатеJъные сигнalлы с arмплитудой

импульса: (127*3); (175+5); (235+5); (195+5); (35ct5); (390+l0); (50Gr5) кв, измеряя амплитуду

импульса. Одноврменно прогрIlммно фиксируются временные параIrrетры и форма импуJIьса.

ПроводитЬ не менее дв}х измеренИй на каждоМ значениИ амIlJштуды импульса. Следить за

соответствием временньrх параметров значениям, приведенным в таблице 3;

- по окончании испьпаний отк.лючить используемые, аттестуемые средства

измерений и испьпательное оборудование в соответствии с их Рэ, разобрать схему;

временные параметры стalндартизоваfiного коммугационного имrryльсц характеризующие

фЬрму импулЬса, указанЫ в ГоСТ |516.2-97 и должны соответствовать требованияrr,

приведенным в табrице 3.

Таблица 3 - В енные станда зованного ко ационного льса

l0. подтвер)rцение соответствия средства измерений метрологическим требовапиям

10.1. Подгверждение соответствия средства измерний метрологическим

требованиям при определении относительной погрешности измерений нtшряжения

стандартизовllнного коммугационного импульса (250/2500> положительной и о,грицательной

поJUrрности

l0.1.1. РассчитьваюТ среднее арифметическое значение всех пол}л{енньD(

коэффичиентов на вышеперечисленньD( частотах и значенил( напрлкения по п.9.1 по формуле
(9.1).

l0.t.2. РезультатЫ сIштzlются удоыIетворительными, если средiее

арифмстическое значение полуlенньD( коэффициентов Ire превышает допускаемое откJIонение

масштабного коэффичиента от номинального значения, указанного в руководстве по

эксплуатации (+ l00).
l0.2, Обработку результатов измерений проводят в следующей

последовательности:

- рассчитьвarЮт относительную погрешность измерений, й.:олrrrл, %, по формуле (10,1):

бu*оп (l0.1)

где U",, - измеренное значение нlшряжения (с рассчитаrrньш коэффичиентом по формуле (9.1),

II _II
= "* ", .100

U"

о

(250+50)Время подъема стандартизованных
комм}тационньD( импульсов н мкс

.Щлительность стандартизованньж
комм}тационньж импульсов нацр4ж9ния, мкс

кВ;

(2500+750)



U. - эталонное значение напряжения, KIl.

Результаты поверки счит:tются удовлетворительными, если во всех поверяемьD( тоIках
относительнlUI погрешность измерний нzшряжения стандартизовапного коммуIаЦИОННОГО

импульса (250/2500D положительной и отрицательной полярности в кахдой проверяемой
точке, рассчитаннм по формуле (l0.1), не превышает +3 О/о.

Результаты поверки считalются отрицательными, если хотя бы в одной поверяемой
точке относительн:ul погрешность измерений напряжения стандартизованпого
комм}тационного импульса к250/2500> положительной и отрицательной поJIярности
превышает +3 0/о.

1 1. Оформленпе результдтов поверкп

Результаты поверки в целях подтверждения поверки согласно Приказу Минпромторга
России N 2510 от 31 июля 2020 г. кОб }тверждении порядка проведения поверки средств

измерений, требования к знаку поверки и содержzlнию свидетельства о поверке), перед:tются в

Федера.llьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком создания и ведения Федера.пьного информационного фонда по обеспечению едиНСТВа

измерений.
положительные результаты поверки (подтверхдено соответствие средства измерений

метологическим требованиям) оформляют в соответствии с приказом Минпромторга }ф 2510

от 31.07.2020 г. Вносят в паспорт запись о проведенной поверке, заверяемой подписью

поверителя и знаком поверки, с }тазанием даты поверки, По письменному зlцвлению

владельца средства измерений оформ.пяется свидЕтельство о поверке по форме, установленной
в соответствии с действ},ющим законодательством.

При отрицатеЛьньD( результатах поверки (не подтверждеIlо соответствие средств

измерений метрологическим тебованиям) оформляют извещение о непригодности

установленной формы в соответствии с действующим з:конодательством с укд|анием причин.

знак поверки и свидетельство о поверке аннулир},ют. В паспорт вносят зaшись о непригодности

с укaванием причин.
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