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l Обцпс поlоIcпri
l .l Наfiопцал меIодЕrа повср<в роспростравя€f,сс ва длтrrп(r шаIЕостr п темперагуры

RHPX (далсе по тексrу - дsтrшш), пспошзуеrше в качестЕе средств вlrерпгй.
В рсзуштате повсрка доJIrЕн бrлтъ полrверхдешI спедующе метрлогпrrескве

требовшrrл, пршелешьrc в таблrце l.
Таблвца l - хараI(терцстЕкu

1.2 Прu определенпв мстрологи.rескхх харак€рпсrш( в рамках прволпrой повсркr
обеспеrлваgтся передачд

- едЕнпцн температуры в с(ютветствиЕ с государствевной повер.пrой схемой,

угвержленноЙ приказом Росстанддра от l9.11.2024ils27l2, подrвэрхдающеЙ прслеr(uваемость
к посударственному первЕчrому зrалону ГЭТ З+2020, ГЭТ 35-202l;

- едднвцш влФ(постп газов в с(ютветствrх с госуддрствaпвой поверо,шой схемой,

уrверrсдеппоfi пр!к]шtом Россrанларга m 2l ноября 2023 r. М 2415, полrв€рждsющей
прслехrваемость к госуд8рстЕеЕвому первЕtlвоliу эгалову IЭТ 151-2020.

Прп опрделенш метрлогп.rескrх хардсr€рхстш пов€ря€мопо средства пзrrернrй
используется метод вепосредственнопо спиlIепЕя.

.Щопускается првсдеrпе первr.шой п перподдческой пов€ркЕ длIrrпков дпя меньшег0

числа шзragрrемьп Еепgtlпп с обвgrgыrъпr укдзаввсм обьсма првслеквой повсрlш в

rDедеральном ПЯфорх"цпопяом фвде по обоспечешо €,щства шмерекd (далсе - ФИtDОЕШ)

на основавЕв ппсь!dеввоп, заяшеЕпr владепьцд ЕJш Jщц представпвшепо епо ва поверкУ,

оформленвого в провзвошвоfi фрме.

2 Псрсчсвь опсрrцrf, поlcрrп срэлст!r в срсвпfi
2,1 Прп првсдеlrш поверк! доJDкIIн бьтrъ вьшоrшеrн операцтп, указанные в

табrrвце 2.
Тбlпrца 2 -

обвЕrеrьпость вцполпеввя

8.1 .2

ЗначеншеНапrеноваше характ€рпстшсп
m40до +60.Щиапазоя пзмерниfi теrдпературы, ОС

+0,5прсдеrш допускаемоf, абсоrпmвой погрqпвостп пзмерd
температуры, Ос

от 0 до 100Дrrапазон пзмернпй относrтеrьной влаrоrосrп, О/о

+6
+2; +3 '

Прдешl допускаской абсоJпотЕой погреrtrхостп вмереmтй
отяосгтеrъвоЙ вrrаlоосrц, 7о :

- в,щапазове пзмерrпй св. l0 О/о до 90 О/о вкlпоч.
- в дlапазонах I(lмер€кпй от 0 до l0 % вк.lпоч., св.90 % до l (Ю О/о

' коrщвтное звачевпе !казапо в паспо;rте

Нлrмеповапве операцпп поверкх

l
Внешrrий осмотр средства
пзмеренпf,

псрвrчrой
пов€рке

2

ц}rц

Номсp раздела (rryrKTa)
методл(П поверкп, в

соответствll с коmрым
вцпоJIнlется опер щl

повсркп
з 4

Да

Да

Да 7

Кокrро.ть условпй поверlоr (прп

подгOювке к повсрке п
опробоваввя срлства
измеоепцй)

Да
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Опробовапие (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да ,Ща 8.2

!а 9

Определение метрологических
харllктеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям

!а
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п должение таблицы 2

3 Требования к усповиям проведепия поверкп
3.1 При проведении поверки должны быгь собrподены след},ющ4е условия:
- температура окружающей среды, ОС от+15 до +25

- относитеJьнм влахность воздуха,7о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 84 до 10б (от 630 ло 795)

4 Требования к специаJIистам, осуществJlяющим поверку
4.1 К проведению поверки доtryскilются лиц3' явJuIющиеся специiIJIист:lми юридrl.Iеского

лица иJIи индивидуtlльного пре,щIрипиматеJUI, aккредитовalнного на право поверки.
4.2 К проведению поверки допускается персонzлл, изул,tвший экспJryатационIryю

док}ментацию на поверяемьrй дат.Iик и средства измерений, уr,ютвующих при цроведении
поверки.

5 Метрологпческие п технические требованпя к средствам поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Таблица3-Сведенияо ствах по
Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и техяиЕIеские
требования к средствil}.I поверки,

необходлмые для проведеншI поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2

Средство измерений температуры
окрlтсаощей среды в д{zшазоне
измерений от пJIюс 15 ОС до п.тпос 25ОС,

предел допускаемой абсоrпотпой
погрешности *0,5ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в ди,шазоне от 30 %

до 80 %, предел допускаемой
абсолютной погрешlости +3 Ой;

Средства измерений атмосферпого
давления в диaша:}оне от 840 гПа до
1060 гПа, с абсоrпотной погрешностью
+5 гПа.
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Измеритель влаясrости и
темпераryры ИВТМ-7 М 5Д,

рег.Nэ 71394-18

п.8.1.2
Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений)
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Источник питаrrия переменного
и постоянного тока ASR-
72100R, рег. Nэ 80919-21

Средство воспроизведения постоянного
и переменного тока в диaшазоне

установки от 10 до 35 В (постоянньй
ток), от 15 до 29 В (переменньй ток).

Калибратор
многофркционшrьньй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег.Nэ 52489-13

Калибратор
многофlъкчиональньй и

комм},никатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег.Nч 52489-13

Эталоны единицы постоянного
элекгрического нaшряжения,
соответств},юIщ.lе требоваrrиям к
этalлон{lм не ниже 3-го разряда в
соответствии с Государственной
поверо.шой схемой, угвержденной
приказом Росстаrцарта Ns 1520 от
28,07 .202З в ди.шазоне значений
напряжения от 0 до 10 В.

Магазин сопроrивления P483 l,
рег. Nо 6332-77

Эталоны единицы элекгрического
сопротивления и средства измерений,
соответств)rюrцие требовани-шu к
эталона.{ 3-го разряла (иrп,r вьппе) в

соответствии с Госуларственной
поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта Ns 3456 от
30.12.2019 в диztпазоне значепий
электрического сопротивления от 1 Ом
до 1000 ом.

п. 8.2
Опробование

(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства

измерений)

п. 9.1

Определение
абсоrлотной
погрешности
измерений

температуры

п.9.2
Определение
абсо.lпотной
погрешности
измерений

относительной
влажности

воздуха

Измеритель температ)?ы
многокдrа,tьньй прецизионньй
МИТ 8.10M1, рег. Nчl9736-11

Эталоны единицы электрического
сопротивления и средства измерений,
соответствующие требованияr,r к
этilлонzlм 4-го разряда (или вьrше) в

соответствии с ГосударственЕой
поверо.шой схемой, 1твержленной
прик:rзом Росстшцарта J,{Ъ 3456 от
З0.12.2019 в диалазоне значений
электического сопротивления от 1 Ом
до 1000 ом.

Термометр сопротивлеЕия
платиновьй вибропрочньй

эталонньй ПТСВ-9-2,
рег. Nч 65421-16

Эталоны едиЕицы температуры й
средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонil},r не ниже 3

разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой,
1твержденной приказом Ро

п. 9.1

Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений

температуры
возд}ха
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Эталоны единицы силы постоянного
электрического тока, соответствующие
требованиям к этаJIон:lItl не ниже 2-го

разряда в соответствии с
Государственной поверошlой схемой,

угвержденной приказом Росстандарта
N9 2091 от 01.10.2018 в диiшазоне
значений силы постоянного тока от 2 до
20 мА.



мп-l048-2025

окончание таблицы 3

6 Требовапия по обеспечепию безопаспости проведеппя поверкп
6.1 При поверке датчиков выполняют тебования техники безопасности, изложенные

в докуI!{ентации на применяемые средства поверки и оборудование, применяемое при

проведении поверки.

7 Внешний осмотр средства шзмеренпй
7.1 При внешнем осмотре устilновить:
-соответствие внешнего вида датчика описанию и изображению, приведенному в

опис:tнии типа;
- отсугствие механических повреждений и лефектов, влияющих на пр:вильность

фlтlкчионирования и метологические характеристики, а тlкже препятств},ющие проведению
поверки;

-соответствие маркировки на СИ: условное обозначение датчика, заводской номер.
'7.2 Если при результатах проверки внешнего вида не выполняется хотя бы одно

требование п.7.1, то поверку прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерепий
8.1 Эта:rонные и вспомогательные средства измерений подготовить в соответствии с

требованиями их экспJryатационной докрtентации.

1 2 J

Ns 2'l|2 от 19.11.2024 (часть 1-2) в

диапазоне значений температуры от
-40 'С до +б0 "С.
Вспомогательное техническое средство
в диапазоне поддержания температуры
от -40 ОС до +60 ОС.

Камера тепла, холода и влiлги

АRS_Oб8O-АЕ

п.9.2
Определение
абсо.тпотной
погрешности
измерний

относительной
ВЛФКНОСТИ

воздуха

Эта.llоны единицы относительной
вл:Dкности воздуха и средства
измерений, соответствующие
трбовани-пr.r к этiллонIм не ниже 2-го

разряда в соответствии с
Госуларственной поверчной схемой,

угвержденной приказом Росстанларта
Ns 2415 oT2l.||.2023,

Гигрмегр Rotronic мод
Hygrolog NT,

рг. N 6419б-lб

Вспомогательное техническое средство
в диzлпазоне поддерж:tния
относительной влакности возд}ха от
5%до100%.

Генератор вл.l]кного воздуха
НуgrоGеп 2-473,

рг. Nэ 32405-1l
Камера тепл4 холода и влtlги

ARS_068O_AE
вспомогательные ование

Программно-аппаратное средство с поддержкой цифрового сигн:лла промышленньпt сетей
Modbus RTU в составе: усцойство MACSOITCP-R Modbus RTU (интерфейс RS485), фирмы
мохА
Компьютер под упр:lвJIением ОС Windows с установленным По: <Modbus RTU RS485 2020)

Прuмечанuе - ,Щоttускаеmся uспольюваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные ll
сlлппrесплов(мные элfчtлоны еduнuц велuчuн, среdспм uмеренu уmверэюDенноzо пuпа u

по в е р е н н ы е, yd о &ц е mв ор яюlц uе м е прол о Zuч е с кlLц , указанным в mаблuце

Страница 5 пз 8
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8.1.1 При поверке доJDIG{ы быгь проверены условия проведения поверки, }казанные в
п. 3. настоящей методики поверки.

8.1.2 fuя KoHTpoJuI условий поверки использовать средства поверки, цриведенные в

таблице 3.

8.2 Опробовшrие
8.2.1 Присоединить кабель питalниJI к кJIемме ((+)) и ((-)) и подать нaшря]кение питzlния;
8.2.2 Убемтъся в работоспособности дат.Iика:

- при нalличии дlсплея на экране должны отобразиться текущ,rе значения измерений

вл:Dкности и температуры;
- при отс}тствии дисплея снять при помощ.l кшибратора многофункrшонtlJIьного и

комм}никатора ВЕАМЕХ МСб (-R) (да;rее - калибратор) значения выходlого тока для

влiDкности или температуры, которые должны нalход,lться в дlапазоне: 4-20 мА; 0-5 В иrпа 0- l 0 В
в зависимости от вьIходного сигнarла конкретного дат!Iика;

- при uифровом вьD(одIом сигнале (BACnet MS/TP шш Modbus RTU) на компьютере

должны отображаться текущие значения вJIiDкности и температуры.

8.2.3 Результаты опробования считать положительными, если датчик перешел в рабочее
состояние.

При отсlтствии значений показаний по п. 8.2 - опробование считается не пройденньш и

поверку прекращают.

9 Опреде.пение метрологпческих характеристпк п полIвер2цдение соответствllя
средства измерений метрологпческпм требованпям

9. 1 Определение абсо.цrотной погрешности измерений температ}ры
9.1.1 Подготовить к работе измеритель температуры многоканшьный МИТ 8.10М (далее

- измеритель МИТ), термометр сопротивлениJI платиновьй вибропрочньй эталонньй ПТСВ-9-2
(далее , эталонньй термометр), калибратор многофункциональньй и комм}цикатор ВЕАМЕХ
МСб (-R) (лмее - калибратор) и камеру тепла, холода и влаги (далее - к.lптматическую камеру) в

соответствии с их Э,Щ.

9.1 .2 Поместить датчик совместно с эталонным термометом в кJIиматическ}iю K,lll{epy.

9.1.3 Установить в кJIиматической камере значение температуры 0 ОС. После

устдIовления первой заданной температуры и установлениJI теплового рzlвновесия
(стабилизации показаний) между этzIлонным термометром (эталонньш термометром
сопротивления), поверяемьш датчиком и термостатирlтощей средой, cluпb показанIбI

температуры эталона при помощи измеритеJIя МИТ и покl}заниJI поверяемого датчика при
помощи калибратора (при аналоговом вьD(одном сигнме) и:пr ПК (при чифровом вьD(одlом
сигнале).

9.1.4 Операчии по п. 9.1.3 повторить в четырех температурньIх точкм, palвHoмepнo

распределенньIх по диапазону измерений темпераryры, вкJIючм крайние, согласно таблице 1. На
каждом заданном значении зафиксировать показаниJI измерений сигнала датчика (ана:tогового
или цифрового) и значение эталонного термометра.

9.1.5 При снятии показаний по лrаrrоговому вьгходному сигнаIry рассIIитать значениJI
температуры (t,o", "С) для всех поlryченньIх значений тока или нtlпряжения по формулам

Uвых i-Umin ,(t *-trin)+trin, (2)tизм Umax-Umin

где Iвьгх i - значение вьD(одного токъ соответств},ющее измеряемой темпераryре, мА;
Страница б из 8
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I.6, Ir* - нижний и верхний предел дrапatзона измерний вьп<одrого тока (соотвgгственно
4 и 20 мА), мА;

Цых i - значение нtшрлкения, соответствующее измеряемой темпераryре, В;

IJ.;n, LJ.* - нижний и верхний пределы диiшазона измерений напряхения (соответственно

0и5ВиrпrOиlOВ),В;
t ln, tr* - нижний и верхний пределы ди:шазона измерепий темпераryры, ОС.

При снятии показаний датшков типа NTC рассчитать значения температуры (t*", ОС) для
всех поJIrlенных значений сопртивления по формуле

tизм
Rвых i-Rmin

= ffi' (t.* - tmiп) * t.in, (3)

R""o ; - значение сопротивления, соответств},ющее измеряемой темпераryре, Ом;

R-;n, R.n- - нижний и верхний предеJIы .щrапазона измерний сопротивления, Ом;

t,n6, tрлц - нижний и верхний пределы диaшarзона измерений температlры, ОС.

9. 1.6 Вычислить абсоrпотнlто погрепшость измерений температуры (^ti, "С) датчика по

формуле
At; : t".''i - t6. (4)

9.2 Определение абсоrпотной погрешности измерений относительноЙ влажности возД}ха

9.2.1 Подготовить к работе эталонньй гигрометр, генератор влаrкного возд}х4
кJIиматическую камеру в соответствии с их Э,Щ.

9.2.2 Поместить дат.шк совместно с эталонным гигрометром, в кJIиматическую камеру.

При установке поверяемого датчика в кJIиматическую камеру необходимо, чтобы ДатwrК

полностью располzлгался внутри кJIиматической камеры и нtlходился в потоке воздуха.

Эталонньй гигромет необходrмо расположить в непосредственноЙ близости от поверяемогО

датIмка.

9.2.3 Установить в кJIиматической камере значения относительноЙ вл:Dкности воЗд}Ха

5 %. После устzшовлениJI заданной относrтгельной влажности и стабилизации показапиЙ междУ

этмонным гигрометом, поверяемым датIшком и средой каIrеры, снять показzшие

относительной влажности с дисплея эт:rлонного гигрометра и показание поверяемОго датчиКа
при помощи калибратора (при :lнatлоговом выходном сигнале) или ПК (при чифровом вьD(одном

сигна:lе).
9.2.4 Операчии по п. 9.2.3 повторить для остalльньD( KoHTpoJrьHbD( точек относrтгельной

вл:Dкности, равномерно распределенных по дr.шазону измерний: 30 %, 50 %"l0 %,95 %. На
ках(доМ заданном значении зафиксировать показ:lния измерений сигнzlла датчика (аналогового

или цифрового) и значение эт.цонного гигрометра (9я, %).

9.2.5 При снятии показаний по анмоговому вьrходному сигнIrлу рассчитать значения

относительной вл:Dкности (rp,rз"i, %) для всех поJIyIенньп< значений тока или напряжения пО

формулам

Qu.r,
lвых i-lmin: :ffi' (Q."" - (P.in) * (Prin.
tmax-lmln

(5)

q Uвых i-Umin
изм umax-umin

(Q.nu'.-9.in)*Q.nln, (6)

где I"""* i - ВЬIХОдное зяачение сt{JIы постоянного тока, соответствующее измеряемой

отпосительной вла:rсrосги, мА;
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Imin, I,no - нихний и верхпий предел вьD(одньж маJIоговьп элекгрических сиIп:tлов
постоянпого тока (соответственно 4 и 20 мА), мА;

lJ""o i - вьD(одlое зпачение нaшрлкенпя, соответств},ющее измеряемой относитеrьной
влажности, В;

IJrin, IJ.* - нижний и верхний предел вьD(однь,D( alнtlлоговьD( элекгрических сигналов
напряжения (cooTBeTcTBeITпo 0 и 5 В и.ш 0 и 10 В), В;

Qmin, Qrnax - нижний и верхний предел диaшазона измерений относительной влажяости, 7о.

При сrrятии показаний датчиков типа NTC рассчитать значения относительной вл:Dкности

(9rBMi, %) для всех поJryченных значений сопротивления по формуле

Rвых i-Rmin
rизм Kmax- Kmln

(Qr*-Q.in)*9rin, (7)

RB'D( i - значение сопротивления, соответств},ющее измеряемой темпераryре, Ом;

R-ln, R-o - нихоий и верхншi цределы .щапазона измерпий сопртшления, Ом;

qmiп, 9mах - Нихсrий и верхний предел диlшазона измерений относительной ыrаlсrости, О/о.

9.2.6 Вычислить абсоrпотн},lо погрешность измерений относительноЙ влажности воздуха
(A9i, %) датщ,rка по формуле

A{pi: Ризмi - tРэтi. (8)

10 Оформлепие рвультдтов поверки
1 0. 1 Результаты поверки оформ.ltяются протоколом произвольной формы.
l0.2 При положительньD( результатах поверки датtшк признается пригодrым к

применению. Сведения о положитольньп резу.пьтатaD( поверки ср€дства измерний в

соответствии с действуюпцlм законодательством в области обеспечения едlнства измерншl РФ
передаются в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По
заявлению владельца средства измерний или лицц предстaвившего его на поверку, на среДствО

измерений вьцается свидетельство о поверке.
l0.3 При отицательньD( результат:rх поверки датшк признается пепригодlым к

применению. Сведения об отрицательньD( результатirх поверки средстм измерниЙ переДllютСя

в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По заявлению
владельца средства измерений или лицц предстzлвившего его на поверку, на дат,пк оформJuIется

извещеяие о непригод{ости с указ^нием ocHoBHbD( приIшЕ в соответствии с действующим
з:lконодатеJIьством .

Ведупшй инженер по метологии
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Н.М. Юсryс
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9.3 ПодгверждеЕие соответствия средства измерений метрлогическим цебовшrилrл
9.З.1 Результаты поверки cImTaTb положЕтельными, если пол}ценные значенllя

погрешностей температуры и относите.rьной влаrrсrости, рассчrтанные в п. 9.1 и п.9.2, находятСя

в пределах, укеlанных в таблице 1 .

Есrпл поlrу-,rенные значения погршностей превышiлют значения, указанные в табrшце l,
результаты поверки считать отрицатеJIьными.


