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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канмы (далее - ИК) системы
автоматизирванной информационно-измерrтельной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> TK-9l (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дJIя измерения ак-

тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени тех-
ническими объектами ООО <Лента>, сборц хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrl) спОСОбОм С

yreToм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдеJьных ИК АИИС КУЭ, с обязательным укaвани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждеЕия
типа АИИС КУЭ.

Периодическуlо поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.I[ля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденных типов, и поверяться по соот-

ветствующим методикаN{ поверки и в соответствии с интервалами междi пОвеРКalМИ, УСТаНОВ-

ленньIми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) насryпает до очер€дного срока поверки Аиис куэ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измереЕий

(измерительного компоЕента) и восстановлеЕия ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, чгобы убедиться, что действия, СвяЗ:lННЫе С ПОВеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологических хараКге-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий этzlлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу росстшцарт а от 26.09.2022 Nq 2360 <об утвержлении государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к Гэт1-2022 (гпэ
единиц времени, частоты и национальной шкZIJIы времени>.

После peMorrTa АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлIlJlть

на метрологические харarктеристики ИК, а т:кя(е после замены средств измерений (измеритель-

ньrх компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередншI поверка ДИИС КУЭ в объ_

еме перви.шой поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если замененные средства измереНИй (ИЗМе-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа ДИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке диис куЭ в части указfiШьж ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньп случtutх офОРМЛЯеТСЯ ТеХничеСКий

{lKT о внесенньн изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
чеЕным им лицом и руководителем или представителем метрлогической службы предприflия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хрilнится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлем:ц часть экспJryатационных документов дИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(тryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первиlшои

поверке
периодической

поверке

Наименование операции

Да
,7

Да1 Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

Да 8.2Да
3 Проверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да 8.з4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

8.4.Ща
5Проверка функчионирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да Да 8.56 Проверка функчионирования вспомогательных
устройств

,Ща 8.67 Проверка отсутствия ошибок информационпого
обмена

9Да ,Ща8 Проверка прогрtlммного обеспечения

Да 1l 0{а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньпr трансформаторов тока

|0.2fla
10 Проверка пределов допускаемой абсолютной

ости часов компонентов АИИс кУЭпо

l0.3Да Да
l1
изм

Определение границ интерв:Iла погрешности
Hbrx каналов АИИС КУЭ

ll!а,Ща
12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям

Да 12Даl3 Оформление рсзультатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1 - ации по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюtщlе величины, опредеJrяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нtlходиться

в пределirх, указанньж в описании типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 трЕБовлния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К прведению поверки АИИС КУЭ допускzлют поверителей, изуtlивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изуtIившим доку!rент Ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощlо-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)). Измерние проводят не менее

двух специrrлистов, имеюцшх допуск к работам в электоустановкм выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕяют эталоны, средства излrерениЙ и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Да

Да

Да
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Все средства измерений, применяемые при поверке, долr<ны бьпь утверхденного типа
а таюке имеrъ действующие свидетельсткt о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-

мерений, применяемые в качестве этilлонов едипиц величин, должны удовлетворять требОвани-

ям по точности государственньж поверочньD( схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. Nр 456 <Об утверждении требований к содержанию и
построению государственньrх поверочньж схем и локirльных повероtшьD( схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материtlлов первичной атге-

стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, испоJьзуемьrх в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства Об аттеСтаЦИИ

эт:rлона единицы величины, трбований к оформлению правил содержirния и применения эта-

лона единицы велитIины, формы извещениJI о непригодlости этllлона единицы велиrмны К еГО

применению).

Таблица 2 - дства пов и и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

в
2l

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрметр электронный
CENTER 315 (рг. М 22129-09)

Миллитесламетр портативный

универсальньй ТПУ
фег. JФ 28l 34-04)

Средства измерний темпераryры
окружающей среды:

Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: al Ос

Средства измерений относительной
вл:Dкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95%;
пределы допускаемой абсо;потной
погрешности: а5 %о

Срдства измерений атмосферного

давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измернпй атмосфер-
ного давления: tl кПа
Срдства измерений магнитной ин-
дукции внешЕего происхождения :

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
предеJш основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений перменпого
магнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: + %2,5+0 п/Ви-1

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Метрологические и технические
трбования к срдствtlм поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

3

Термогигрметр элеrгронный
CENTER 315 (рег. JФ 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nч 5738-76)



J2l
Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37З28-15)
(рабочий этzллон не ниже 5-го

разряJIа по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 Ns2360
кОб утверждении Государ-
ственной поверошrой схемы
для средств измерений вре-
мени и частоты>)

Средства измерений врмени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешIlости синхронизации фронта
вьIход{ого импуJьса l Гц относитель-
но шкarлы координирокtнпого вр€мени
UTC(SU): *0,5 мкс

Анализатор коли.Iества и
показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рег. JФ 44131-10)
Вольтамперфазометр
ПАРМА ВАФФ-А
(рег. Nч 22029-10)

Срлства измерний действующего
значения силь! тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1 О/о до l20 7о от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Срдства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо 20 В; от 80 %до l15 % от
UHoM;
предеJы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpalнc-

форматоров тока

Перепосной компьютер с ПО д-пя работы со счетчикzшtи системы и с ПО для работы с при-

емником сигналов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчикаN{и

примечание:.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2)характеристикrlми,

п олжение таблицы2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВI,LЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0-75, гост 12.2.00,1.з-75, <правилами техники безопасности при

экс11тryатации элекгроустановок потребителей>, <правилами технической экспJryатации элекt-
poycTtlIIoBoK потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановокD,

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствarх по эксплуатации.
6.2 При применении этмонов, средств измерениЙ, вспомогательных средСтв ПОВеРКИ И

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12.2.003-91,

гост 12.2.007.3-75, гост 12.2.00,7.,7 -7з.

7ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждеЕий средств из-

мерений (измерительных компонентов), наличие пломб энергосбытовьfх (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерний (измерительных компонеrrтов) и техни.Iеских средств

в соответствии с ГосТ 22261-94.
результаты проверки считаются положительными, если не вьивлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленЕые

выше пломбы rra средствztх измерений (измеритеrьных компонентах).

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетlмке кален-

дарной дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

системы. Фотоаппарат.
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При обнаружении отсутствия пломб на средств:ц измерений (измерительных компо-
нентах) и испьпательных коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшолня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительньrх компонеЕ-
тов) и маркирвка технических средств Ее соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не бьши устанены за BpeMJr поверки, то резуJIьтаты проверки

ИК, в которьй входят данные средства измерний (измерительные компоненты), считаются
отрицательными.

7.2 Проверлот нalличие заземления корпусов компопентов АИИС КУЭ и металличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если Koprryca компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.
В пртивном случае резуJьтаты проверк{ соотвеIсгвуюпц,rх ИК сwrrаrотся отшIalтеJъными.
7.3 Проверяют н!lличие напряжения плгftlния на счетчиках, усцойстве синхрнизации

системного времени (уссв), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-

тели иrrгерфейса и пр.).
Результаты прверки считалются полож}lгельными, если:

- работаетжидкокрист:IJIлическийиндикаторкrDкдогосчетчика;
- светtrгся соответствующие светодиоды, сигн:Uп зирующие о наJIиlши питания,

расположенные на Уссв, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све_

тодиоды, сигнrrлизирующие о вilличии ошибок (если такие светодиоды имеются).
в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в который входят данные

компоненты, выпоJIIIяют после восстановления питания.
Если отсутствуЕI возможность подачи напряжения питzlния на компоненты

диис куэ, то результаты проверки ИК, в который входят д:lнные компоЕенты, считtlются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрекr в местах подкJIючеЕия прводньD(

линий-
резуrьтаты прверки считzlются положительными, если не вьшвлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сlryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-

жены проводные линии со следами коррозии lтlили нагрева, выполЕяют после усlранения несо-

ответствий.
Если указшrпые вь]ше замечания не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты

прверки соответствующих ИК сwrтаются оцицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- прводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверчньгх работ в соответствии с действующими правилzl}{и и руководствzlми по экс-

плуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьIдерживают в условЕях и в течение времени, установленньгх в

их эксплуатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно за-

землеЕы, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕryру заземлениJl должно произ-

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,
8.1.2 Для проведения поверки подготавликlют следующую документацию:

- форr"ryшр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) с отгисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельстм о поверке, присваиваемый
Федеральньь,t информационньш фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство
о предылущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика
измерений мопшости нагрузки трансформаторв тока в условиD( эксплуатации);

- рабочие журн!lлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустirновках напряжением

до и выше l000 В (при нашчии) или :шtlлогичные документы.
8.2 Проверка соответgгвпя измерштеJIьЕых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прtlвильность расположения и MoHTzDKa средств измерений (измери-

тельных компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикzrм элекгрической энер-

гии; правильность прокJlадки проводньн линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров факгиче-

ски использованных ср€дств измерений (измеритеrьньн компонентов), а т:кже коэффичиеrггов

трансформации измерительных трансформаторов укапанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости призводят откJIючение элекtроустarновки.

8.23 Проверяот результаты поверки всех средств измерений (измерительньп< компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньн трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щоrryскается при обнаружении просроченньD( результатов поверки ср€дств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
дИИС КУЭ. Средства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикzlм по-
верки, утвержденным при }тверждении пх типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьuIвлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входяrщлх в cocтrlв АИИС КУЭ, не истек.

В противном crryrae:
дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят,указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшолняот после поверки этих средств измерениЙ (изме-

рительных компонентов);
_ в сJryчае невозможttости поверки указанньж ср€дств измерений (измерительньп<

компонентов), а также при вьивлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчпков элеrсгрической энергип
8.З.1 Прверяют нtlличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильнОСТЬ

чередованиJI фаз. При отсутствии т:lких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-

ряют правильность подкJIючения счетlIйков к цешIм тока и напряжения (соответствие схеМ

подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательноСТЬ

чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следомтельности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кОдОв ОШИ-

бок или предупреждений, прокрутку парtlметров в заданной последокlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:lют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пеrцарной дате (,мсло, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуtlльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вкrшочают приемник сигн!rлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJIуатации. Убедившись в налиIши связи со спутникаIrи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счет.Iике.

В сrryчае использов.!ния ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJlючalют ПСТВ к переноС-

ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нzлличии связи со

спутникal}lи глондсс, синхронизируют часы переносЕого компьютера. .щалее даry, отобража-

емую на экрirне переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют программную запшry счетчиков от несанкционированного доступа.

Подктпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-

пьютерц зtшускают Еа переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью

специzrлизированЕого По конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с описzlнием По устанавливают связь со счет,тиком. В
поле (парольD вводят непрzвильньй код.

8.3.б Результаты проверки считаются полоrкительными, если:

- подтверждена правильность подк.лючения счеттlиков к цепям тока и напряжения,

а также последомтельность чередования фаз;

- все сегменты индикаторв счетчиков работ:lют, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;
_приопросесчетчикапооптическомУпортУсПомощьюпереносногокомпьютера

поrryчен отчет, содержащий данные, зарегистрирванные счетчиком;

- календарнlrя дата в счетчике соответствует текущей кмендарной дате;

- при вводе неправиJIьного парля прграмма опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продоJIжить работу.
При обнаруженпи каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит дапный счет.Iик, выполIUlют после устранения несоответ-

ствий.
Если указапные выше зz {ечilния не быJIи устр:lнены за время поверки, то результаты

проверки сIштzлются отицательными.
8.4 Проверка функционированпя компьютеров АИИС куэ (АрМ плп сервера)

8.4.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетшков электрэнергии.
8.4.2 Проверяют гlryбину хранениJI измеритеJьной информаuии в центра}льном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Прверяют защиту программного обеспечения на компьютере диис Куэ от не_

сzlнкционированного доступа. .Щля этого зzшускают на выполнеЕие программу сбора данньD( и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Прверяют работу аппаратных к.лючей. Выкrпочают компьютер и снимitют аппа-

ратную защиту (отсоединяют к.пюч от порта компьютера). ВкJпочают компьютер, загружают

операционную систему и заrryск.lют прграLп{у.
8.4.5 Проверлот правильность значений коэффициентов трдiсформации измеритель-

ньrх тансформаторов, хранящихся в паljt яти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сче1.Iики опрошеЕы и нет сообщений об ошибках, а также поJгrrен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJIя ПрогрitJt ма сбора данньж вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
- при отс)лствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты));
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- значения коэффициентов тансформации измерительных трансформаторов, хра-

нящиеся в пitмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-

тельньD( трансформаторв, указанньrх в формуляре и опис.lнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше заN{ечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.5 Проверка функционироваппя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функциоЕирования модемов (при их наличии)

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрtlмм из coc1zlBa по дииС КУЭ, определяемых согласно руководству поJIь-

зоватеJIя По. По устдlоыIенным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет_

чиков.
.Щоrryскается aBToHoMHaJr прверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфеЙса (при их наличии)

подключают к адаптеру переносной компьютер с По. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньгх к данЕому адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
яовленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- уДмось опросить все счетчики, подюIюченные к адаптеру.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по nouep*b ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполIшют по-

сле устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устрд{ены за время поверки, то результаты

проверки считzlются отицательными.
8.6 Проверка отсJ.тствпя ошибок информацпоЕного обмена

операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментarльЕое подтверждение идентичности числовой измерительЕой информации в счет-

чикzлх элекгрической энергии (исходная информация), и пttмяти центрмьного сервера.

В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны

бьпь вк.пючены.
8.6.1 На центральном компьютере (сервере) диис куЭ отображают или распечатыва-

ют значения акгивноЙ и реакгивноЙ элекгрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30 минут-

ным интервirлом за полЕые предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

нilличие данньrх, соответствующих каждому 30 минутному икгервалу времени. Пропуск дан-

ньrх не допускается за искJIючением случаев, когда этот проrryск бьrгI обусловлен откJIючением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента Аиис куэ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера иJш распечатывalют журнал собыгий счетчика

и сервера и отмечают моменты ЕарушениJ{ связи между измерительными компонентilми

дии-с куэ. Проверяют coxpilнHocтb измерительной информачии в пzlмяти сервера ДИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьп< бьrтlа нарушеЕа связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатыв:lют на ценlральном компью-

тере (сервер) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, сtIитывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (рактивной) мощности, храня-

щейся в п.lмяти счетtшка (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж тансфор-
маторов) и базе данных центрального сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учгенного значения.
8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-

Еыми, зарегистированньrми в центальном компьютере (сервере) диис куЭ для того же мо-
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мента времени. ,Щ,тя этого визуrrльно rrли с помощью переносного компьютера через оптичеСКий
порт сIмтывatют показания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и срав-

нивttют эти данные (с учетом коэффициентов тансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегисlрированными в центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требОваниЯ

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устрilнения несоответствий.
Если указанные выше замечiлния не бьrтш устанены за время поверки, то результаты

прверки счит:lются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прводяг проверку соответствия зitявленньD( идентификационIlьD( данньж про-

граммного обеспечения, укаинньж в описании типа:

- наименование прогрalJt много обеспечения;

- идеlггификационное нtмменов:lниепргр:lммногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
_ цифровой идеrrплфикатор прогрalммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- zллгоритм вьr.шсления цифрвого идеrrпrфикаторапргр:ммного обеспечения.

9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты проград{много обеспечения> и

гостр 8.654_2015 <гси. требования к прогрtlммному обеспечению средств измерений. ос_
новные положения)-

9.2.1 Проверка локументации в части прогр:lммного обеспечения
На проверку предстilвJulют документацию на програJ\.{мное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставленная документация должна соответствовать гост р 8.654-2015.

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе ксправка> проверяют идентификационное Еаименование и

Еомер версии прогр:lммного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прграь{много обеспечения
На вьцеленньтх модуJIях ПО проверяют цифрвые идентификаторы и irлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
прверка rщфрвого илеtrшфшсатора пргр:ммного беспечеrп,ш призводlтrcя на Ивк

(сервер), где усгановлено ПО. Заrryскают менедкер файлов, позвол-пощrй призво,щrть хэпшр-
вание файлов иJIи специаJIкlировшrное По, предостtlвJIяемое разработчиком. В менедкер файлов

открыкlют кат:lлог и вьцеJUIют файrы, 1казаншIе в описании типа дИИС КУЭ. Дшее, заIryстив

соответств},юцryЮ ПРГРаIчff\,lУ, из cocTttкt по АииС КУЭ, прс,пrгьваrот хэш. По р,зуrьтатам

формируlогся фай.ш, содержащrе ко.щI aцгоритмов вьгшсления чифрвьн идеrrшфикаюров в

текgговом формате. Наименовшrие файлов алгорлrпиов вьFмсления цифрвьп< идеrгмфикаторв

доJDIG1о соответствомть наименованшо фаЙлов, дя KoTopbD( прводилось хэширв:lние.
9.3 Результаты проверки считalются положительными, еслп:

- идентификационное Еаименование и номер версии ПрограIt{много обеспечения соот-

ветствуют заIвленным;

- чифровые идентификаторы По соответствуют указанньIм в описании типа

Аиис куэ.
В противном случае результаты проверки считrlются отицатеJьными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Ме,грологические харакrеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются меlрологическими ха-

рактеристикzlми измерительньrх компонеЕтов, входящих в состав ИК ДИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харzlктеристики входящих в состав ИК ДИИС КУЭ измерительных компонентов под-

тверждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методик:lм поверки,

устitновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагр}зки на втOрпчные цепп измерптепьных цансформаторов тока
10.1.1 Проверлот наличие документов энергосбытовьж орг:lнизаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ- При отсутствии тzжих документов прове-

ряют прtвильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нzлличие номинalльного значения мощности нагрузки на вториlшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на дilнный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В с-rryчае отсутствия этих документов
производяг откJIючение электроустtшовки (при необход.lмости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке Т"т.

10.1.3 Измерение вториIшой нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми 3196_18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

приписаннм харaжтеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений

мощностИ нагрузкИ ТТ при довериТельной вероятНости 0,95 не превышает +6 7о С УЧеТОМ УСЛО-

вий выполнения измерний, приведенньD( в документе ми 3196_18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводиJlось при составлении паспорта-протокола на данный измерительньй

кан:lл в течение истекающего интервarла между поверк:rми АИИС КУЭ, и если в измерительЕый

канал не впосились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJUIть расчетЕьIм путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех усцойстВ, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестов:lнными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьrгь согласованы с подведомствен-

ными орг:lнизациями Федерального :гентства по техническому реryлировalнию и метрологии.

проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вториtшьж нагрузок

ТТ: средства измерний должЕы быть утвержлённого тип4 поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требов:lниям МИ 3196-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содерr(ать информацию о результатах измере-

,rй uropr"uur* нагрузок ТТ. Д'rя проверки результатов измерений вторичпых нагрузок ТТ про-

водят выборочньЙ коtггроль путём измерения данньD( параметров согласно пп. l 0.1 -2_ 1 0- l -з.

10.1.4 Результаты проверки считаются положитеJlьными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториlшые цепи Тт соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746_2015 или лругого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия дIя ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данньй Тт, вьтполняют после устранения несоответ-

ствий-
Если указанные выше заI\rечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки сlмтаются о,трицательными.
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10.2 Проверка предеJIов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.2.1 Вкrпочают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедавшись в наJlичии

связи со сtryтник.lми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
покапаниями часов сервер4 поlryчающего сигн{lлы точного времени от УССВ.

В с.гryчае использования ПСТВ без всцоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в н:Iличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-

сов переЕосного компьютер4 отображаемые на экрtше, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятия синхрнизированньж измерений рекомешryется использовать
одновременное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вк;почают ПСТВ аналоги.шо п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рtDкаемые на дисплее, с покaваниями часов счетчиков, поJryчающих сигнtlлы точного времени

от сервера, или сверяют пок:lзд{ия часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
покчlзzlниями часов счетчиков.

При невозможности счптать пока}ания часов с дисплея счетчикц подкJIючак)т оптиче-

ский порТ к инфракраснОму портУ счетIика и портУ USB перносного компьютер4 запускtlют

на переносном компьютере По д;rя работы со счетчиком, дalлее считывilют показанпя текущего

времени счетчика.

.Щля снятия синхрнизиромнньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.2.3 ПроверЯют правильноСть работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал собыгий счетчиков и сервера, вьцелиs собьпия, соответствующие сличению часов кор-

рекtируемого и корреlсгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки сIштаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzлл:ll\,lи точного времени не превышает

указанного в описмии типа дИИС КУЭ значения дIя порога коррекции часов сервера от

УССВ и Еаходится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигналами тоIшого времени не превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журнzlлам собьпий: счетtшк - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествуюЩий коррекции, соответствует ПараN{етРаJ\,t, укrзанным в описа-
нии типа АиИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьmолняют после устtlнения несоответствий.

Если указаrные выше заJ!{ечаншI не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.3 Опрелеление гранпц интерв:UIа погрешности измеритепьных канаJIов

Аиискуэ
Расчетньп,rи методами проверяют правильность значений харакгеристик погрешности

измерительньп каналов АИИС КУЭ, указанньп< в опис.lнии типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Граниuы интервала основной погрешности измерительного KaHa:Ia (ИК)

электроэнергии рассчитывilют дJIя вероятности Р:0,95 для нормальньп< условий.
10.3.2 Граничы интервarла основной относительной погрешности Ик акгивной

электоэнергии вьгlисJuIют по формуле ( 1):

бикод = *1,1 бfr+6;д+6е (1)

rле 6"rn - гр:lницы интерв:UIа основной относительной погр€шности ИК аlсгивной электро-

энергии в 7о д-пя вероятности 0,95;

б1т - предел допускаемой относитеrьной погрешности по амплитуде ,грансформатора тока

(ТТ) в %;
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бр ,. - границ"l иЕтермла относительной погрешности измерения акплвной элекгроэнергии,

обусловленной угловьми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 0й;

6,о" _ прдел догryскаемой основной oгносrrеJьной погрrшrоспл счетtIика электРЭНеРГИИ В oZ.

Границы иrггерв:ша суr"пrарной абсолютной угловой погрешности 9 в минутах и

границы интервalла относительной погрешности dr, в О/о опрелеJUtrются по формулам:

0=0t Q)

боп=0,0290,tgrр (3)

где Р 1 - предеJIы допускаемых угловьD( погрешностей ТТ в мипутах;

р - угол сдвига между векгорами первичньD( тока и напряжения в градусах.

10.3.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабо,шх условиях экспJryатации

рассчитывtlют дJul верятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,

предусмотренные эксrrтryатационной документацией на систему.
10.3.4 Граничы интеркша относительной погрешности Ик аrгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

бfr+6;д+66с+fбоr"",
i=1

(5)

() = +1,1 . (4)
иКрА

rде 6"*"- границы интервала относительной погрешности ИК акплвной электроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;
dа1,69о, 696 - те же величины, что и в формуле l;

4,,, - пр"дaп относительной доrryскаемой дополЕительной погрешности счетчика элекtро-

энергии в рабочих условиях от i-ой влияющей величины;

m - общее число влияющих велиIшн,
10.3.5 Граничы интервaIла основной относительпой погрешности ИК реакплвной

электроэнергии вычисJlяют по формуле (5):

биьр = t1,1 , бfr+6ар+63с

где 6"*r_ границы иIrтервarла основной относrтгельной погрешности ИК реаюивной элеюро-

энергии в О/о Ntя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элекгроэнергии

в Уо;

u а Р - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной элекгрэнер-
гии, обусловленной угловьши погрешЕостями измерительньD( трансформаторов в %о;

6r, _0,0290.сtф (6)

остальные веJп{чины в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (1) и (3),

10.3.6 Границы интервала относительной погрешности Ик реакгивной электроэнергии

в рабочих условIIях вычисJIяют по формуле (7):

m

бfr+6;р+63с+fбоr"",
i=1

(7)

где 4,4 - предел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счетчика элекцо-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

остальные величины те же, что в формулах (l ), (3), (а) и (6).

бgцr. = * 1,1
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Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)лшrылляслуч.lя,когдаоткJIонениевнешню(
шlияощ{х веJIичин от HopMaJъHbD( значеrлпi вьвывает допоJIнитеJъные погреlшности юJIько у СчеI-

чика элекгрэнергии, а состztв,UIюIщiми погрецшости tвмерения электрэнергии, буСловЛеттНЬШИ

погрешноfiъю задaшп,я шIтервала времени ш{тегрирования электрическоЙ мОПц{ОСТИ, ПОГРеПШОСТЬЮ

перла.пr шrформаrцл.r по ГОСТ 4.199-85, погрuпrосгью обработrо дапrьпt можrо првбр,ь.
10.3.7 Результаты прверки сtштalются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) пе превышают значений характеристик погреrrтностей ИК
АИИС КУЭ, указанньrх в опис:lнии типа.

В противном сJIучае результаты проверки считаются отрицатеJьными.

11 ПОЛГВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

l1.1 при положительньD( результатах проверок по пункга[{ разделов 7_10 диис куэ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиш,r).

11.2 При отицательньD( р€зультат.rх прверок по пункгап.r разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Сведения о результат:rх поверки Аиис куЭ должны бьrгь переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федермьного закона от 26.0б.2008 г. Ns l02_ФЗ, .жцредитовtlнным на по-

верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г. Jф 2510.
12.2 По заявлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на по-

верку, в случае положительньIх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие

срiлЬтва измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпрмторга России от 31.07.2020 г. ]ф 2510,

или в сJryчае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не полтвержлено соответствие

средства измерений метологическим требованияr,r) вьцается извещение о непригодности к

npr"a""nro, по форме и содержанию удовлетворяющее требованияu Приказа Минпромторга

России от З1.07 .2020 г. Ns 25l0, с указанием причин непригодlости.
12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывzlют перечень и cocTzlB ИК с ука-

занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньгх компо-

нентов) (д,ья счетчикоВ элекгрическоЙ энергии также указывается условное обозначение моди-

фикациИ и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывtlют перечень и состав Ик с

указанием их наименований, типов, заводских номерв средств измерений (измерительньrх

компонентов) (дтя счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение

модификациИ и варианта исполнения), не соответствУющих метрологическим тебованиям,
установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки диис куэ оформляются только после утвержде-
ния типа диис куэ и опубликования сведений об утвержденном типе диис куэ в Феде_

ральном информационном фонде по обеспечеЕию единства измерений,

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пункга},t разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
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l2.1 АИИС КУЭ долясlа быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-
ском (пломбирв:lние средств измерений, входящих в cocтilB АИИС КУЭ, и вторичньD( измери-
тельпьD( цепей) и прогрzш{мном (обеспечивается средстваI\.tи защиты используемого ПО)

уровне.
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