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1 Общпе полотсепия
l,l Настояцая мето/щка поверки распрострдrяется на систему локальrт},Iо

измерительную {втоматического упрtlвления IIРГ2 (ЛСАУ ПРГ-2) Якугской ГРЭС-2 (да;rее -
ИС), изготовлеIпrую Акционерньпrr обществом кГазовые системы)) (АО <Газовые системы>), и
устtlнавливает методику первищrой и периодтческой поверок ИС.

1.2 При определении метрологических характеристик ИС обеспечимет
прслеживirемость к Государственному первЕчному этarлону едlницы силы постоянного
элекгрического тока ГЭТ 4-9l в соответствии с Государтвенной повершой схемой (да.llее -
ГПС) для средств измерений силы постоянного элекгрического тока в д{апазоне от 1,10-1б

до l00 А, утверяиенной Приказом Федерального alгентстм по техниttескому реryJrLrрванию и
мегрлогии J,,|b 2091 от 1 окгября 2018 г.

1.3 Прслеlюлваемость средств измерний (далее - СИ), применяемьD( в качестве
первичньD( измеритеJIьньD( преобразователей (да.пее - ИП), входящ( в состав ИС, к
Государственным первиtIным эталон!llr{ в соответствии с ГПС СИ, обеспе.шмЕтся нiл.личием в
Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений (да;lее - ФИФОЕИ)
действ}тощпх сведений о поверке первитIньrх измеритеJIьньD( пробразователей из состава ИК
ис.

1.4 Поверка ИС првод{тся поэлементно:
- метрологшIеские харzлктеристики первиIIньD( измерrтельньD( преобразователей

(да:lее - ИП), входщо< в cocтzв измерlтгельньD( канаJIов (далее - ИК) ИС, подтверждакпся
положЕтельными резуJьтата}tи поверкц, оформленньпrи в соответствии с законодательством
Российской Федерации в области обеспечения единства измерений;

- метрологи.Iеские харilктеристики вторичной (кэлектрической>) части ИК ИС
опредеJIяются на месте эксшryатации ИС мgгодом прrмьD( измерний с помощью ср€дств
поверки по 9.2 настоящей метод{кй поверки.

1.5 Если очередной срок поверки средства измерний из состlва ИС, наступаег до
очередIого срока поверки ИС, плп появЕлась пеобход.lмость периодlческой поверки средства
измерений из cocтllв{l ИС, то подлежит поверке только д:lнное средство измерений, при этом
поверку ИС не проводяг.

1.6 При необходlмости прведеЕIuI внеочердrой поверки СИ из состава ИК ИС, до
наступленtlя очередrого срока поверки ИС, прволят внеочередry,ю поверку СИ, и поверку ИК
ИС, в составе которых дalнные СИ испоtьзlтотся.

1,7 После проведения ремонта СИ из состава ИК ИС, до наступления очеред{ого срока
поверки ИС, проводяг периодическую поверку СИ, и поверку ИК ИС, в cocтzвe которьrх данЕые
СИ используются.

1.8.Щоrryскаегся проведение поверки отдеJIьньD( измеритеJIьпьD( канalлов, в том числе на
меньшем числе измеряемьD( величин, с обязательньь{ }тазапием информаrrии об объеме
прведенной поверки в ФИФОЕИ.

1.9 В рзультате поверки долrюlы быгь полrверждены метрлопдеские требовшrия,
приведенные приложении А.

2 Перечень операцпй поверкп средствд пзмерений
2.1 При проведении поверки выпоJIнJпот след},ющие операции, указllнные в

таблице 1 .
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Проведение операции Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

при
первичной

поверке

прп
периоди_
ческой
поверке

Наименование операции поверки

Да Да 6Внешний осмотр средства измерений

Да
,7.|

Да
Копцоль условий поверки (при по.шотовке к
поверке и опробованлш средства измерний)

,7,2
Да !а

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8Да .Ща

Проверка пргр.lммного
средства измерений

обеспечения

9Да Да

Определение метрлогических характеристик
и полгверждение соответствия средсткr
измерений метролоппеским

9.1Да Да

Проверка результатов поверки
измерений, примеЕяемьD( в

первичных ИП ИК

средств
качестве

Да 9.2Да

Определение основной приведенпой к
дrапазону измернпй погрттпrостп вторипrой
части измерительньD( кtlнtlлов при измеренип
и преобразовalнии входньD( :lналоговьD(

сигналов силы постоянного тока в чифрвой
ситпzш

Да 9.з.Ща

Определение осповной приведенной к
диiшазону измерений погршности вториIпrой
части измеритеJIьпы]( кtlналов при
преобразовапии цифрового сигнiша в
вьп<одной ана;rоговьй сипtrц силы
постоянного тока

9-4Да Да
Определение основной погрешности ИК ИС,
вкJIючаюцих в свой состав п ип

9.5Да Да
Опрделение основной погршrости ИК силы
постоянного тока

Да.Ща

Определение основцой погрешности ИК
силы постоянного токаизведения

Даflaизмерений метрологи.Iеским

Табшца l -оп п

3 Требовапия к усJtовIlям проведенпя поверк!l средсIва rrзмереппй
При проведении пoвeplol должны собrподаться следующие условия:

- температ}ра окружalющего возд}ха в месте установки втори,fiой
части ИК, ОС

- относительная вл:DIсlость возлlхц О%

- атмосферное давление, кПа

мп-922-2025

от +15 до +30

3

у.о

9;|
Полгверждение соответствttя средсткl

требованияr.r

от 30 до 80

от 84,0 до 106,0



Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

Мецолоrтческие и технические трбовакия к
средствам поверки, пеобходлмые для проведения

поверки

Операчии
поверки,

т?ебующие
применение

средств
поверки

измерений +0,5 ОС

6_9
Средство пзмерний относитеJьной ыIzDкIlости

окружающей среды: дizшазон измерений от 30 до
80 7о, прлеrш допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измернпй +5 7о

Измерите.ть в:ItDIсlости
и темпераryры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рг. Ns 71394-18
(лалее - ИВТМ)

Средство измерний атмосферного дllвления:
диiш.rзон измерний от 84 до 106 кПц пределы

доrrускаемой абсопотной погрешности измерний
атмосферного давления +0,5 KIla

6_9

Персональньй компьютер с
обеспечением <Epsilon LD/Astra.IDE>

программньIм
8

Кашrбратор
многофункционаJIьIIьй
и коммуникатор
BEAMEXMc6(-R),
рег. Nэ 52489-13 (да;lее

- ка.пибратор)

9

Рабоцrй эпrлон ед{ницы сиJIы постоянного юка 2-ого

разряда и выше соглlюно приказу Росстшдарта
от 01.10.2018 Ns 209l с дrапазоном силы постоянного
тока от 4 до 20 мА

примечание - .щопускается использовать при поверке друпrе }твержденные и
аттестовднные этaцоны ед{ниц веJIичин, средств{l измерений угвержденного типа и
повереЕные, обеспеwrвающие трбуемуто точность передаtш единшI величин поверяемому

средству измерений.
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4 Метрологические п техппческпе требования к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки ИС примен-шот средства поверки, }казtlнные в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические вilния к дствzlм п

5 Требоваппя ýс.ловия) по обеспечеппю безопlснос.гп проведеЕrlя поверкп средства

пзмереппй
5. 1 При провелении поверки долхяы собrподаться требовшtия:
- правил технической эксплуатации элеюрустановок поцебителей;
- правил безопасности при эксLтryатащи средств поверки и ИС, приведенньD( в

эксшIуатационньD( док${ентах;
- инструкций по охране 1руд4 действ}тоIщ,tх на объеюе.
5.2 К проведению поверки допускаются лица явJUIюIщrеся специIlJшст:tl,tи оргtlна

метрологичесКой сrryжбы, юри,щпеского Jшца или ш цлвидуаJIьЕого преддрипимат€JIя,

1lккред{товalнного на право поверки средсткl измерний, изу(швпше настоящ},ю метод{ку

поверки, эксIшуатдIионЕЫе дОКУIrrеНТы ИС и срлств поверки и пршедшие инстуктФк по

охране туда.
5.3 РаботЫ по сое.щнениЮ устройстВ доJDкIIы вьшолItяться до подк.лючеЕIIя к сети

питания.
5.4 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспе,швают

свобо.щъй доступ.
5.5 Конiтрущия соединитеJIьньпк элементов ИС и срдств поверrо долясrа обеспетIивать

4

6-9
Средство измерний температуры окружшощей
среды: ди:лпilзон измерений от 15 до 30 ОС, пределы

доrryскаемой основной абсошотной погрешности
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Еадежность креIшеш{я ИС и фш(сацпо его положения в течение всего цикJIа поверки.

7 Подготовка к поверке ш опробовднпе средства пзмереЕпй
7.1 KoHTpolb условий поверки (при по,щотовке к поверке, опробов:lнии средства

измерний и поверrо):
- измеряют параметры окружающей сре.щI: опlосительной влоrсlости, температуры

окруr(:lющего воздуха и атмосферного давленшI с помощью ИВТМ;
- ИС и средства поверки внлержиIвют при условrlях, указаЕпьJr( в рarзделе 3, не менее

двух часов, если они нzлход{лись в условия, отли!rньD( от ук!tзанньD( в разделе 3;
_ подготавJIикlют к работе средстм поверки в соответствии с их эксIшуатационными

документами.
7.2 Опробование (при по.щотовке к поверке и опробовании срлства измерний)
- ИС вк.lпочдm в сеть в соответствии с укiлзiшаями, приведенными в руководстве по

эксILтryатации;
- проверяют отс}тствие сообщений об ошлбках;
- проверяют прохохдеIlие сигнzlлов калибратора имитируюIщ{х входные сигнllлы силы

постоянного тока.
7.3 Резутьтаты поверки по 7 с.п.rтают полоIоIтеJIьными, есJп{ при увеJIIfiении и

упiеньшении значепиlI входного сигнала калибратора соответств},ющим образом измеЕяются
значения измеряемой веrпr.шны ИС.

7.4 При поJIучении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов по 7 поверку ИС пркращают.

8 Проверка процаммшого обеспеченпя средствд пзмереппй
8.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) ИС прводгг пугем сравнениJI

идентификационньD( данIlьD( по иС с соответствующпии идентпфЕкационными даIrными,
зафиксирвшrными при испьп:lяиJD( в целя( угвержденпя типа и отраженными в табrmце Д.2
приложения А насто-щей методrкй поверки.

8.2 Проверку версии ПО RegulRTS прводят в следующем порядке:
- подIOIючают перона.lьньй компьютер к втори.шой части ИС, испоJIьзуя порт Ethemet;

- зlшускаlют на персончuIьном компьютере среду разработки <Astra.IDE>;

- открьвают ред:lктор коктрJIлера;
- переходят на вклалку <Сервис ПIК>;
- нrDкимают кнопку <Обновить>;
- из подраздела кобщая информацияD считывalют информацlло о нlшменовllнии и версии

среды исполнения, которые соотвsIствуют наимеЕокlнию и версии ПО молуля ценцального

б Внешппй осмотр средства пзмереппй
6.1 При проведении внеппlеrо осмотра ИС устalнавликrют:
- соответствие комплекпrости ИС паспорry и ошrсirнию типа;
- отсугствие внешних поврждений, а также узлов и дЕталей с ослаблешьпrr или

неиспрiлвным креIlлением;
- нllлиIше маркировки и нащrисей в MecT:lx по,щJIючения кабелей сигнальньп< lиний ИК

(обозначения на кпемникatх, маркировки кабелей);
- исправностъ устрйств дrя присоединения внешнrх элеrгрическrтх цепей.
б.2 Результаты поверки по раздеrry б настоящей мето,щки поверкп счrтают

поло)lс{тельными, ecJm:
- комплектЕость ИС соответствует паспорту и оmrсzшию типа;
- отсугствуют внешние повреждения, а также узлы и детiлJIи с ослаблеr+тьшr,r или

неиспрaвньш цреплением ;

- имеются маркировка и надписи, относщлеся к Mecтil { подкJIючения кабелей
сигна.ltьньп< rшнпй ИК.

б.3 При поJIriении отршIатеJIьньD( резуJIьтатов по б поверку ИС прекращают.
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процессора;
- открыкtют редакгор модуjIя ввода/вывода для которго необходимо узнатъ версию

ПО, и в поле <FW version счrrепt> (<Текущая версия прошивки>) смотряг текущlто вершо ПО.
8.3 Результаты проверки ПО ИС с.штают полоrrоlтельными, если:
- ПО илентифицируЕтся пугем вывода информации о нltимеЕовании и верии ПО на

экране персонtчtьного компьютера;
- идентификаlщонЕые данные ПО ИС (номер версии), отображаемые на экрiше

перонiuьного компьютера, соответствуют даЕным, указанным в табrшце А.2 приложения А
настощей методики поверки.

8.4 При поlryченЕп отрицательньD( результатов по 8 поверку ИС прекращают.

9 Опреде.ление мец)олоrических характершстик и полгверждение соответgгвliя
средствд измерений метрологпческим требовавпям

9.1 Проверка результатов поверкц средств rrзмеревпй, прпменяемьш в качеетве
первпчпых ИП ИК

9.1.1 Проверяют информацию о резуJIьтатах поверки средств измерний, применJIемьD(

в качестве первичньrх ИП ИК.
9.1 .2 Результаты поверки по 9.1 настощей методики поверки сIшт:lют положитеJIьными,

если средства измерений, примеЕяемые в качестве первичньD( ИП ИК, поверены в соответствии
с поря,щом, уст:lновленным зarконодательством Российской Федерации в области обеспечения
единсткr измерений, и доrrущены к применению.

9.2 Опреде.пешпе осuовной прпведенной к дпапfiопу измеренпй поцешпости
вторичной частL пзмерптельпых кашаJIов прЕ пзмереншп п преобразованпп входных
анаJtоговых спгнаJIов сплы постоянного тока в цrrфровой сигна;t

9.2.1 Отключают перви.шьй измерительньй преобразователь ИК (при на:rи,ши) и к
модуJпо ввода или промежугочному (при на:tичии) ИП вторичной части ИК ИС
соответств},ющего к tала подспючllют капrбратор, установленный в режим воспроизведения
zlналоговьD( сигналов сиJIы постоянного токц в соответствии с р),ководством пО ЭКСПЛУаТаЦИИ.

9.2.2 С помощью ка.iшбратора задают электрический сигна.п сиJIы постоянного тока. В
качестве контрольньD( точек принимают точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; 100 % дlапазона
измерений силы постоянного тока.

9.2.з С ИС считывilют значения входlого сигнала силы постоянного тока и в каждой
контропьной точке выIIисJшIют приведенн}.ю к диапaц}ону измерениЙ погрешность при измерении

и преобразовании входlьD( :lвалоговьD( сигнilлов силы постоянного тока в цифровой сигн:Iл }1 ,

%, по формуле
I I .l00, (l)I

I I

где I

ь,ь

Iro"

эт
показание кiллибратора в контрольной точ<е, мА;

максимаJIьное и минимllльное значенЕя грalницы диапазона аналогового

сигнала силы постоявяого тока мА.
значение сЕлы постоянного тока в ко}прJьпой то,же по показшплл ИС,
мА, опрдеrrяемое как:

I,*, -I* .(Х*" -X*)+I*lll* 
Х,-" - Х*'

настроенпый верхний предел измерений ИК, соответствующий верхнему
значению силы постоянного тока в абсоrпотньD( единицltх измереппй;

настроенньй нижrrий прдел измерний ИК, соответствующий ниясrему
значению силы постояЕпого ток4 в абсоrпотrrьж единицzлх измерний;

I

ь

ь
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9.3 Опреде.lIение основной прпведенпой к дпапазошу пзмеренпй погрешностп
вторпчной частп Езмерптепьных кднаJIов прп преобразовании цпфрового сшгнаJtа в
выходной апалоговый спгнал сплы постохtlпого тока

9.3.1 Огк.lпочают yпpilBJuleмoe устройство ИК (при нали.ши) и к соответствующему
Kaнarry по.щJIючшот ка;шбратор, установленньпi в pеМrr измеренItя llналоговьD( сигналов силы
постоянного токц в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.3.2 Согласпо р}ководству по эксILIryатации изготовитеJuI коIrтроJшерв
прогрtlммируемьD( логrческЕх REGUL R500 задают элекгрический сигнalл сиJIы постоянного
тока. В качестве коЕгроJIьньD( точек принимalют точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; l00 %
ди:лпазона воспризведениJr силы постоянного тока.

9.3.3 С .щсплея калибратора считывilют значения выходного сигнала сиJIы постоянного
тока и в каждой контрольной точке выIIисJшIют приведенную к диапазоrту измерений
погрешность при пробразовании цифрового сиIнilла в вьD(одной ана;rоговьй сигнalл силы

постоянного тока }1""о , %, по формуле

(2)

9.4 Определенпе основной погрешЕостп ик ис, включдющпх в свой соgгдв
первичные ИП

9.4.1 При н.IJIиIши сведений о поверке, полгверждающих пригодность первrчного
иП ИКl, входящего в cocтzlв ИК ИС, и положитеJIьпьD( результат ( поверкц по 9.2 пастолцеЙ
методики поверки (для перви.лrого ИП с ана.поговьпtl вьD(одньпtl сигналом сиJIы постояппого тока

от 4 до 20 мд) осповная погрешность Ик Ис не вьrходят за пределы, указalнные в приложении д.

7

| Погрешность первичного ИП не должна превышать значеЕий, указанньн в описании типа ис

.!. - значение измеряемого параметра., соответствующее задамемому
arналоговому сигнаrry сиJIы постоянного ток4 в абсоrпотньп< е/щщд(
измерний (с.пrтывают с MollиTopa пiшельного компыотера).

9.2.4 Резуrьтаты поверки по 9.1 с.плтают положительными, есJIи приведеннaul к
диапазону измерrrий погрешность при измеренЕи и преобразовании входIьD( апzlлоговьD(
сигнzlлов сIiлы постояIlного тока в цифровой сигн:лл, р:юсrштчшнм по формуле (l), в каlt<дой

кон,гроrьной точке не вьD(одит за пределы, указzшlные в приложении А.

где I - значение сrrлы постоянного тока, задiлваемого ИС, мА, опредеJIяемое как:
^ зад

L"=**,(z,o-z,")+I-"
где ц - зпачение воспризвод{мого пара {етра соответств},ющее максимаJIьному

значению д{апазона iшiшогового сигнала силы постоянного тока, в

абсоrпотных единицiD( измерний иJIи в прцентarх от д{aшазона
преобразомния;

ц - значение воспроизводiмого параметрц соответствующее минимtlJIьному
значению дl:шазона arналогового сигнала силы постоянного тока, в

абсоrпотньп< единиц:lх измерffi Eлл в прцентaD( от .щапазона
пробразования;

7, _ зпачение воспризводимого парамсгрц соответствующее зад.lв{lемому--'rЦ 
arвалоговому сигнапу сиJIы постOяняого токц в абсолотньп< едlницах
измерний (сrштывают с монитора операторской станции).

9.3,4 Резуrьтаты поверки по 9.3 сwrrают положrтельными, есJIи приведеннlrя к

диапа:}ону измерений погрешность при измерении и пробразовании щлфрового сигнала в

вьтходной аналоговъ,й сигнalл силы постоянного тока рассilитalнная по формуле (2), в кажлой

контрольной точке Ее вьD(одит за предеJIы, указанные в приложении А.

]r. = 
I*-I-.,on,

l."* - Io'io
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9.4.2 Результаты поверюr по 9.4 настоящей методrки поверки сIштllют положительными,
есJIи:

- есть сведениJI о поверке, полгверrtдающие пригодrость первпIIЕого ИП ИК, входящего
в cocTlв ИК ИС, и погрешностъ первкчною ИП ИК не превышает значений, указанньD( в
описании TlTta ИС;

- резуJIьтаты поверки по 9.2 настощей методики поверки положитеJIьные.

9.5 Опреде.пение основной погрешностп ИК сп.lIы поgгояЕЕого токд
9.5.1 При полохительньD( результатах поверки по 9.2 настощей мgгодики поверки для

ИК силы токц основнм погрешность данньD{ ИК ИС не превышает пределов, указанньD( в
приложении А.

9.5.2 Результаты поверки по 9.5 настоящей методики поверки сlштzlют положительными,
если результаты поверки по 9.2 настоящей методики поверки положЕтеJIьные.

9.б Опреде,леппе осповпой погрешшости ИК воспропзведеппя сплы постоянного
тока

9.б.l При положIIтеJIьньD( результат{lх поверки по 9.3 настояцей мgгодики поверки для
ИК силы токц основнм погрешность данньD( ИК ИС не превышает пределов, }казанньD( в

приложении А.
9.б.2 Резуrьтаты поверrо по 9.б настоящей мgгодrки поверки сtпtт:lют положительными,

если результаты поверки по 9.3 настоящей мsтодики поверки положитеJIьные.

9.7 Подтверждепие соответсгвпя средства пзмеренпй метрологическим
требованиям

9.7.1 Результаты поверки ИС считаются положитеJIьными, есJIи вьшолlutrются условия,
приведенные в пуЕIсг.rх 9.1.2,9.2.4,9,З,4,9,4,2,9.5.2,9.6.2 с rIeToM объема проводимой поверки
в соответствии с пунктом 1.8 настоящей методики поверки.

9.7.2 Результаты поверки считаются отицательными, есJш условия, приведенные в

пlнкте 9.7.1, не вьшолняются.

l0 Оформлеппе рвультатов поверкш
l0. 1 При полоllоггеJIьЕьD( р€зультатах поверки ИС признi}ется пригодноЙ к примененrло.

Сведения о положитеJIьпьD( резуJьтатж поверки и объеме поверки передllются в ФИФОЕИ. По
з:uвлению владельца средстм измерний или JIиц4 представившего его на поверку, выдается
свидетельство о поверке, на которое нilносится знак поверки, а тlrюке укarзывaЕтся объем поверки.

l0.2 При отицатеJьньD( результатах поверки ИС признаегся непригодlой к
применению, Сведения об оцпцательньrх результатzD( поверюr перед.lются в ФИФОЕИ. По
заJIвлению владеJIьца средства измерний или лица', предстzвившего его на поверку, вьцается
извещение о неприго.щости.

Ведущий инженер по метрологии

Инхенер по метрологии

Н.М. Мlхаметнабиев

А.И. Макарова
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Приложение А
Метрологические характеристики ИС и

идентификачионные данные ПО ИС

Таблица А.1 - М ские ха истикиJaN lgL

Метрологические харакгеристики ИК ИС
Метрологические характеристики измерительных компонентов Ик Ис

Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
сигна.п)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуJUI
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
Еорм,lльньD(

условиях

в рабочих
условиях

в нормIшь_
ньrх

условиях

в рабочих
условиях

l 2 J 4 6
,7

8 9 l0

ик
температуры

от -50 оС

до +l00 'С Д: +0,44 "С А: +0,56 "С

дтс
(4-20 мА)

у,. +0,25 Yо;

fОП: +0,2 Yо AI 160ll
(REGUL

R500)

у: +0,10 % ffi,rrиотOоС
до +200 ОС А: +1,12 'С Д: + 1,2l 'С
от -40 "С
до +80 "С

А: +0,б7 оС Д: +0,73 ОС

Д: +0,72 оС Д: +0,78 ОС 2000рс у: +0,22 Yо у: +0,2З Уо

отOоС
до +l00 "С

Д: +0,99 "С Д: +1,70 'С

дтс
(НСХ 50М); Д: +(0,3+0,005ltl)'С;

2000рс
AI l60ll
(REGUL

R500)
у: +0,22 О/о

у: +0,2З Yо

в комплекге с
ип 0304/

м3-н
(4-20 мА)

А: см. примечание l
Да,д: +0,3 "С;

Д,-'': +0,008 мА;
ДДОП: см. примечание 2
Д}ifi: +0,15 "С, tr:l0 "С;
Afli}: +0,00а мА, tl=l0 ОС

от -100 "С
до +20 ОС Д: +3,3l 'С FAS-SW

(4-20 мА)

Д: +3 'С (от -l00 'С
до -80 ОС не вк.JIюч.);

Д: +2 ОС (от -80 "С
до +20 ОС)

лпА
AI l60ll
(REGUL

R500)
у: +0,13 % у: +0,|4 О/о

5

у: +0,5 %;

fП: +0,2 %

А: +3,30 "С
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Метрологические характеристики ИК ИС Метрологические характер истики измерительных компонентов ИК ИС
Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

,Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
сигна.п)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
норм:lльньж

условиях

в нормarль-
ньrх

условиях

в рабочих
условиях

l 2 3 5 6 7 8 9 l0

ик
темпераryры

от -40 "С
до +70 "С

А: +0,4б'С Д: +0,49'С

Д: +0,4 оС;

fП: *0,1 Уо, fu=l0'C

AIl60ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l %отOос

до +l30 ОС Д: +0,46'С А: +0,50'С

отOос
до +l50 ОС А: +0,47'С

от -50 Т
до +l00 ОС А: +0,57 "С Д: +1,4l "С 2000рс

AIl60ll
(REGUL

R500)
у: +0,22 Оh

у: +0,2З Уо

от -40 оС

до +800 ОС А: +4,20 оС Ь:+4,2З"С

Метран-2000
(НСХ тип К)

Д: +1,5 'С
(от -40 ОС до +375 ОС включ.);

А: +(0,004,t)'C
(св. +375 'С до l000 "С);

AI t60ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l %

в комплекте с
Метран-
2700Етн
(4-20 мА)

А: +1,42'C;
Д*": +0,5 ОС;

ДДОП: *0,002 ОС, ц=1 "g,
Ti:l: +0,002 %о, h=l "С;

от -55 оС

до +85 ОС Д:+1,1l'С Д: +1,13 оС

тспт
(4-20 мА)

Д: +l "С;
АДО": +(0,000l,^t) "С,

tK:l "С

AI lб 011
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l Уо

от -б0 оС

до +85 ОС А: +1,1l "С А: +1,67 "С

l0

в рабочих
условиях

4

Метран-2700
(4-20 мА)Д: +0,52'С



Метрологические характеристи ки ИК ИС Метрологические харакгеристики измерительных компонентов Ик Ис
Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

,Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу_
точного

ип

Прлелы
допускаемой
погрешности

в
нормalльных

условиях

в рабочих
условиях

в норм:lль-
ных

условпях

в рабочих
условиях

l 2 J 4 5 6
,7

8 l0

ИК давления

у: +0,56 О/о
у: +0,62Yо

Метран-55
(4-20 мА)

у: +0,5 %;

/ОП: +(0,1+0,05,k) %,
tr.= l0 оС

AI lб 011
(REGUL

R500)
у: +0,11 Yо

отOдоlМПа
(k:l00) у: +0,56 Уо у: +0,67 Уо

пд100
(4-20 мА)

у: +0,5 Vо;

fОП: +0,25 %о, tr:l0 'С

AI lб 011
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,11 %

от 0 до 500 кПа
(k=2) у: +0,14 Уо 1: +0,30 %

Метран-75
(4-20 мА)

у: +0,07 5 О/о;

fio": +(0,075+0,0375.k) %,
tr=l0 "С

AI lб 0l1
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l %от 0 до 1,6 МПа

(k= l,88) у: +0,14 О/о
у: +0,30 %

от 0 до 2,5 МПа
(k=1,2) у: +0,14 Yо у: +0,26 О/о

от 0 до 2,5 МПа
(k=1,2) у: +0,26 Yо у: +0,34 Vо 2000рс

AI 1б 011
(REGUL

R500)
у:+0,22Yо у: +0,23 Оh

ИК перепада
давления

от 0 до l30 кПа
(k:l,92) у: +0,20 Vо

Метран-150
(4-20 мА)

у: +0,075 ОЬ;

fОП: +(0,02+0,03,k) %,
tr:l0 "С

AI 16 01l
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у:+0,11%

от 0 до lб0 кПа
(k:1,56) у: +О,14 О/о

у: +0,19 О/о

от 0 до 200 кПа
(k=1,25) у: +0,|4 О/о

у: *0,18 %

мп-922-2025

ll

Тип
модуля
ввода/
вывода

9

от 0 до 1б МПа
(k=l) у: +0,10 %

у: +0,14 О/о



м компонентов ик исстики измогические х
вичные ИПпМетрологические характеристики ИК ИС

п ости

Прлелы
допускаемойГраницы допускаемой

погрешности

точЕого
ип

Тип
ромежу

Тип
модуJlя
ввода/
вывода

в рабочих
условиrIх

Тип
(вьrходной

сигнал)

Пределы допускаемой
осповной и дополнительной

погрешностив рабочих
условиях

.Щиапазоны
измерний

наименование
ик

8 9 l075 642 Jl

у: +0,23 О/о2000рс
AI lб 0l1
(REGUL

R500)
у: +0,22 YоМагнитэк

(4-20 мА)А: +7,04 мм А: +10,5б ммот 0 до 2100 мм

Al 16 011
(REGUL

R500)
1: +0,10 % у: +0,1l %пм

(4-20 мА)

А: +3,5 мм;
Ддоп: *0,2 мм, tt:l0 "С,

+0 уо1
Д: +5,83 ммД: +5,74 мм

ИК уровня

отOдо l730 мм

:+0 10 о/о :+0 ||%:+0 11 %:+0 |0 уо
:+0 22 о/о +0 з%2000рс:+0 зуо: +0,22 Уо

у: +0,13 О/о
у: +0,14 YолпА

AI 160ll
(REGUL

R500)
у: +0,13 % у: +0,14 О/о

от4до20мА
ИК входньп<

сигналов силы
постоянного

тока

у; +0,1l %
Ao080ll
(REGUL
R500)

у: +0,10 %у: +0,11 %от4до20мА у: +0,10 %

ИК выходных
сигп:lлов силы
постоянного

тока
Примечания:
l Предел допускаемой основной погрешности определяется по формуле: А:Д"чп+Щ.

2 Предел допускаемой дополнительной погрешности определяется по формуле: ПО'"= (lДi +

3 В качестве характеристик погрешности ИК установлеЕы гр:rницы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительно
вероятности, равной 0,95.
4 Приняты следующие обозначения:
k - коэффичиент перенастоЙки, равныЙ отношениЮ максимalльного верхнего предела измерения к верхнему пределу измерения, на которьй
настроен дат1Iик;

максимальным и минимальным значениями диапазонаность мщим значением инятаость, О/о ноиведеннzrя п

)т*,^t:l.^t

^l

s (п"".+t"оД).

мп-922-2025

|2

Вторичная часть ИК ИС

в
пормальньй

условиях

в норм:лль-
ных

условиях

Д: +3 мм;
ДДОП: *0,35 мм, p1=l0 кг/м3,

у{ОП : +0,1 5 %о



м ительных компопентов Ик исстики измлогические х
Вто ичная часть ик Исичные ИПп

по ности

Пределы
допускаемойГраницы допускаемой

погрешности

овиях

нормаль-
ных в рабочих

условиях

Тип
ежу

точного
ип

Тип
модуля
ввода/
вывода

Тип
(вьrходной

сигнал)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешностив рабочих
условияхвиях

в
ормальн

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

l07 954Jl )

мп-922-2025

Метрологические характеристики ИК ИС

86

измерений);
Д - абсолютная погрешность, в единицalх измеряемой величины;
Ач,ц,, - абсолютнarя погрешность цифрового сигна.ла по протоколу HART, 'С;
Дц* - абсолютншr погрешность апалогового сигнала постоянного тока цифро-аналогового преобразователя, ОС;

Дхс - абсолютная погречJн(ють автоматической компенсаlши темпераryры своболных (хололных) концов термопары, ОС;

fon - дополнительнчля приведенная погрешность, % (нормирутощим значением приЕята разпость ме)lцу мilксимальным и минимальным

значениями диaшllзона измерений);

Yion - дополнительная приведеннм пофешностъ к диапазону вьD(одного апалогового сигнала погрешности преобразования измеренного

значения уровня в выходной аналоговый сигна;l), О/о;

Y{i[ - лополнительнzlя приведеннalя погрешность аналогового сигнlша постоянного тока цифро-аlrалогового преобразователя (нормирующим

значением приrrята разность между максимальным и минимllльным значениями диапазона пробразования), О%;

Aoon - дополнительная абсолютнaц погрешность, в единицalх измеряемой величины;

Af!} - лополнительвая абсолютная погрешность цифрового сигнала по протоколу HART, "С;
дi?'l _ доrrопrrптельн:ul абсолютная погрешность alнaшогового сигнала постоянного тока цифро-:мiшогового пРеОбРаЗОВаТеЛЯ, ОС;

At - разность между верхним и нижним пределами диап }она преобразования, ОС;

AI - диапазон вьD(одного аналогового сигнала постоянного тока, (AI =16 мА);
ltl '- абсолютное значение температуры, ОС, без учета знака;
tk - шш температуры, с которой нормировань! дополнительные погрешности, вызв:lнные изменением температуры окружzlющего воздуха в

диапазоне измеряемьж темпераryр, "С;
pk- шlг плотности рабочей жидкости, с которым нормированы дополнительные погрешности измереЕия }?овня, вызванные откJIонением

плотности измеряемой среды от градировочного значения, кг/мЗ.

5 Приняты след},ющие сокращения:
НСХ - номина.пьнаrI статическм характеристика.
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по ости

Пределы
допускаемойГраницы допускаемой

погрешности

в рабочих
условиях

точного
ип

Тип
ромежу

Тип
модуля
ввода/
вывода

Пределы допускаемой
основной и дополпительной

погрешности

Тип
(выходной

сигнал)в рабочих
условиях

наименование
ик

,Щиапазоны
измерений

l07 tl 95J 4l 2

6 Границы допускаемой основной погрешности ИК при доверительной вероятности Р=0,95 рассчитывают по формулам:

- абсолютная Дик, в единицах измеряемой величины:

Х"- Х"
YАI''бб-

2

А'пп *

где

где

Дпп

YдI
х"

хн

пределы основной абсолютной погрешпости первичного ип ик, в единицах измеряемой велиtшнь!;

пределы допускаемой основной приведенной к диапазону погрешности вторичной чаСти ИК, 7о;

нас,троенный верхний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 20 мА, в единицах
измеряемой величины;
настроенный нижний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 4 мА, в единицах
измеряемой величины.

- приведенная ух1, 7о:

Yпп

Yик = t1,1 , Yfrп + YiI ,

пределы допускаемой основной приведенной к диапчrзону погрешности первичного ипик,%.

Таблица А,2 - нти онные дшlные По
ЗндчениеИдентифпкацпонные д!нные (прпзндки)
RegulRTSИдентификационное нiмменование ПО

не яиже 3.5.б. lНомер версии (идентификационньй номер) ПО среды исполнения
не ниже l .0.3.4Номер верии (идентификаци онньп:i номер) По модулей ввода/вывода

Щифровой идентификатор ПО

l4

в
шормalльньD(

Yсловиях

в нормаль_
ных

условиях
6

Дик = t1,1 ,
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