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1 Общпе поло2кеншя
1.1 Настоящая методика поверки распрсlраняется на систему локirльную

измерЕтельную автоматического упрilвленнJI IIРГ l (ЛСАУ IIРГ-l) ftс5пской ГРЭС-2 (да.пее -
ИС), изготовленную Акционерньш обществом <Газовые спстемыD (АО <Газовые системы>), и
успlпаэJшвает метод{ц перви.пrой и перподrческой поверк ИС.

1.2 При определении метрологическю{ характеристик ИС обеспе.rrrмgr
просле)Iсrваемость к ГосуларствеЕному первп.пrому эт:rлоЕу е.щницы силы постол{ного
элекгрrческого тока ГЭТ 4-9l в соответствии с ГосударствешrоЙ поверотrоЙ схемоЙ (далее -
ГПС) для средств измерний сrrлы постоfitrIого элекгри.Iеского тока в длап }оне от 1,10-1б

до l00 А, угвержденной Приказом Федера:ьного агеЕтстм по техническому реryJпrрванию и
метрлогии Nч 209l от l октября 20l8 г.

1.3 Прслеживаемость ср€дств измерний (далее - СИ), прlпrеняемьD( в качестве
первиIIньD( измеритеJьньD( пробразователей (дмее - ИП), входящих в состав ИС, к
Государственным первиIIным этllлонllм в соответствии с ГПС СИ, обеспе.швается H:tJmImeM в
Федера.ltьном информационном фонле по обеспечешо сдшства измерений (лалее - ФИФОЕИ)
действующих сведений о поверке первиtIньD( измерптеJьЕьD( пробразомтелей из состава ИК
ис.

1.4 Поверка ИС проводится поэлементно:
- метрологические характеристики первиtIньD( измерительньн преобразователей

(дшее - ИП), вхолячих в состlв измеритеJIьньD( кtlналов (да;lее - ИК) ИС, полгверждаются
поло)ю{тельными результатlми поверки, оформлеЕньпrlи в соответствии с законодательством
Российской Федерации в области обеспечения едлнства измерпий;

- метрологпческие характеристики вторитIной (<элекгрической>) части ИК ИС
опредеJшются на месте эксшIуатации ИС мgгодом црячG,D( измерений с помощью средств
поверки по 9.2 настоящей методики поверки.

1.5 Если очердной срок поверки средства измерний из состава ИС, наступаег до
очередного срка поверки ИС, иrш появилась необходп.rость периодrческой поверки средства
измерений из состам ИС, то подtежит поверке ToJrьKo д:lЕЕое средство измерний, при этом
поверку ИС не проводяг.

1.6 При необходимости прведениJI внеочердной поверки СИ из состава ИК ИС, до
наступления очередrого срка поверки ИС, проводгт внеочере.щIуо поверку СИ, и поверку ИК
ИС, в составе KoTopbD( данные СИ испоrьзуются.

1.7 После проведенЕя р€моЕга СИ из состам ИК ИС, до наступления очередlого срка
поверки ИС, проводят периодrческуо поверку СИ, и поверку ИК ИС, в составе KoTopbD( дtlнные
СИ используются.

1.8.Щопускается прведение поверки отдеJIьЕьD( измеритеJIьньD( кчш:Iлов, в том числе на
меньшем числе измеряемьD( BeJшIIиH, с обязатеrьпьпr указiшlием информации об объеме
прведенной поверки в ФИФОЕИ.

1.9 В рзультате поверки долllсtы бьггь полгверждены метрлогические требования,
прпведенные приложении А.

2 Перечеlrь операцпй поверкп средсгва пзмерепий
2.1 При прведении поверки выпоJIIIяют следдопц{е операции, }тазанные в

таблице l.

)



Таблица l - Оп ип

3 Требованпя к усповиям проведенпя поверкш средства пзмерепий
При проведении поверки должны собrподаться следующrе условиJl:

- температ}та окружающего воздlха в месте установки вторишrой
части ИК, оС

- относительнztя влчDкносlъ воздухц О%

- атмосферное давление, кПа
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от +15 до +30

от 30 до 80

от 84,0 до 106,0

J

Проведение операции

Наименование операции поверки при
первичrой

поверке

при
период{-
ческой
поверке

Номер раздела (пункга)
метод{к1l поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Ща Да

,7.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да Да

,1.2

Прверка пргрzшмного
средства измерений

обеспечения

Да .Ща 8

Опрделение метрологических характеристик
и полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованияrr Да Да 9

Проверка результатов поверки
измерений, примеIrяемьD( в
перви.пrьв ИП ИК

средств
качестве

Да Да 9.1

Опрделение основной приведенной к
д{апазоIrу измерений погршности втори.пrой
части измерительньD( кФIдIов при измерений
и преобразовании входньD( llнalлоговьD(
сигн:lлов силы постоянного тока в шлфровой
сигнllл Да Да 9.2
Опрделение основной приведенной к
.щr:шазону измерений погршности вторитrой
части измерительньD( кilнilлов при
преобразовании цифрвого сигнала в
вьп<одrой ана.ltоговьшl сигн:tл сиJIы
постолlного тока Да Да 9.з
Опрделение основной погр€шЕости ИК ИС,
вкIlючllющrх в свой состав первrrтrые ИП Да Да 9.4

Да 9.5
Определение основной погрlшrости ИК си,lш
постоянного тока .Ща

Опрделение основной погрешности ИК
воспроизведения сЕлы постоянного тока Да Да 9.6

Да Да 9.7
Полгверждение соответствЕя средства
измерений метрологическим требованиялr



Операчии
поверки,

трбуюпчtе
применение

средств
поверки

Метрлогические и технrt.lеские трбовакия к
средства ,r поверки, необходrмые для проведениrI

поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

6_9

Срдство измерений температуры окружающей
среды: ди:rпазон измерений от 15 до 30 ОС, предеrш
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений +0,5 ОС

6_9
Срлство измерний относительной вла.I<вости
окружающей среды: дlапазон измерений от 30 до
80 %, прлелы доrryскаемой основной абсоrпотной
погрешности trзмерний +5 Уо

6-9
Срлство измерний атмосферного дltвлениJI:
диzшазон измернtпi от 84 до 106 кIIц предеJш
допускаемой абсолотной погрешности измерений
атмосферного давления *0,5 кПа

Измеритель влакности
и температуры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рег. ]\Ь 71З94-18
(лалее - ИВТМ)

8
Персона.llьньrй компьютер с
обеспечением <Epsilon LD/Astra.IDE>

программным

9

Рабо.л,rй эталон ед{ницы силы постоянного тока 2-ого
разряда и выше согласно приказу Росстандарта
от 01.10.2018 Ns 209l с диzшазоном силы постоянного
тока от 4 до 20 мА

Каrшбратор
многофункциональньй
и коммуrикатор
вЕАмЕх мсб (_R),

рег. Nч 52489-13 (далее

- ка.либратор)
Примечание - .Щоrryскается использокlтъ при поверке д)упrе угвержденные и

атIестокlнные этllлоны е,щIlшI BeJmImH, средства измерппй уIвержденного типа и
поверенные, обеспетrвающие трбуемую точность передачи едпlIщ веJшIшн поверяемому
средству измерний.

4 Метрологнческпе и техЕпческше требовднпя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверrcr ИС применяют средства поверки, укarзанные в таблице 2.

Таблица 2 - гические и технические &lния к п

4
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5 Требования ýс.ловпя) по обеспеченrrю безопаспостп проведецхя поверкп средствд
пзмерений

5.1 При прведении поверки долхны собrподаться трбоваrшя:
- прчrвrlл техпи.lеской экспlryатации элеюрустановок потрбителей;
- прlвил безопасности при экспJryатацпи средств поверки и ИС, приведенньD( в

экспJrуатационньD( документzlх ;

- инструкций по охране труд4 действующих на объекте.
5.2 К прведепию поверки допускаются Jшцц явJuIющеся специалистами орг:iна

метрологической службы, юридrческого лица или ип.щ[вид/аJIьного пр€дприниматеJIя,
:жкредитовllнного на право поверки средстм измерний, из},.rпвпше настоящую методику
поверки, экспJryатациоIIЕые документы ИС и срдств поверки и прошедпие инстуктirж по
охране туда.

5.3 Работы по соедlЕеЕию устройств должны выполЕяться до подкJIюченшI к сети
питаниjI.

5.4 К срдствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспе.швают
свободный доступ.

5.5 Конструкция соединитеJIьньD( элемевтов ИС и средств поверки долrrсlа обеспечивать
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6 Внешппfi осмотр средства пзмереппй
б.l При проведении внешнего осмотра ИС yФzlHaBJmBaюT:
- соответствrrе комплектности ИС паспорту и опис:tнпю типа;
- отсугствие внешних поврждений, а такхе узлов и деталей с ослабленньш и.тпl

неиспрilвным цреплением;
- нaллиtме маркировки и надписей в местах под<rпочения кабелей сигнальньп< lшний Ик

(бозначения на кJIемпик:ж, маркирвки кабелей);
- исправность усцойств дIя присоед{IrеЕЕя внешних элекгрических цепей.
6.2 Резуrьтаты поверки по раздеJIу б настощей методлки поверки считiлIот

положитеJIьнымп, есJш :

- комIшектность ИС соответствует п:lспорry и описанию типа;
- отсугствуют внешние повреIцеЕия, а тilкже узJIы и детttли с ослабленньпrr или

неиспрllвным креIшением;
- имеются маркирвка и надIшси, отЕосщлеся к MecTatM подJIючения кабелей

сигнаJIьньD( JIиний ик,
б.3 При поrrрении отрицательньD( резупьтатов по б поверку ИС пркращают.

8 Проверка программного обеспечеЕпя средствr пзмеревпй
8.1 Прверку программного обеспечения (лалее - ПО) ИС прволят путем срirвненllя

идентификационньD( дlшlньD( ПО ИС с соответствуюrпими идентификаIц онными данными,
зафиксироваяпыми при испытаниях в цеJuDa угвержденrlя типа и отр:Dкенными в таблаце А.2
приложения А настоящей методики поверки.

8.2 Проверry верии ПО RegulRTS проводят в следующем порядке:
- подкJIючают персона:ьный компьютер к втори.пtой части ИС, испоJьзуя порт Ethemet;
- заIryскакп на персон:чlьном комIьютере среду разработки <Astгa.IDE>;
_ открьвают ред:tктор контоJшера;
- переходят Еа вк.llадку кСервис ПIК>;
- нажимают Iоlопку <Обновить>;
- из подраздела <Общая информацпя) сtштывllют информацшо о н:lименокшlии и версии

среды испоJIнения, которые соответствуют наименов:rнию и версии ПО молуля цеЕтрального

5

надежность креrшешrя ИС и фиксацию его положения в течение всего цпкJIа поверIш.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмеренпй
7.1 Контро.ть условий поверки (при подготовке к поверке, опрбовании средстм

измерний и поверки):
- измеряют парап.tетры окружающей среды: относrтельной влажноgги, температуры

окружающего воздуха и атмосферного давления с помопDю ИВТМ;
- ИС и срдстм поверки вьцерживllют при условrlл(, уIсaзttнньD( в разделе 3, не менее

двух часов, если они нчлход{Jшсь в условЕя, отJIиIIньD( от укt}зtlнньD( в разделе 3;
- по.щотalвJlикlют к работе средстм поверки в соответствии с их эксшryатационными

ДОК}'It еНТ:lI\{И.

7.2 Опробование (при подготовке к поверке и опробовании средства измерний)
- ИС вк,тпочшот в сеть в соответствии с указдшями, приведенными в р}ководстве по

эксплуатации;
- прверяют отсуtствие сообщений об оrшлбках;
- прверяют прохождение сигналов ка.rrибратора, имитирующих входIые сигналы силы

постоянного тока_
7.3 Резу:ьтаты поверки по 7 сцлтают положпт€JIьными, если при }ъеJшчении и

рlеньшении зпачеЕия входlого сигнала ка;шбратора соответствующим образом измеЕяются
значения измеряемой веrпr.шны ИС.

7 .4 Прлl полrlеяии отицатеJIьньD( резуJIьтатов по 7 поверку ИС пркращают.



мп_921_2025

ь - значение пзмеряемого парамgгра! соответствующее задаваемому

анarлоговому сигнаIry силы постоянного тока в абсоJIютньD( едпшцlD(
измерений (считывают с монитора п:шеJIьного компьютера).

9.2.4 Результаты поверки по 9.1 с.п.rтшот положитеJьными, если приведенная к
диапазону измерений погрепшостъ при измерении и преобразовшrии входЕьD( :IнаJIоговьD(
сигнаJIов силы постоянного тока в цифрвой сигнiлл, рассIштllннllя по формуле (l), в кажлой
контрrьной точке не вьD(одrтг за пределы, !казанные в приложеrпrи А.

93 Определенпе основпой приведенпой к дпапд}оку пзмереппй погрешпостп
вторичпой частш шзмеритеJIьных кандJIов прш преобразованпш цпфрового спгнаJIа в
выходпой аналоговый спгнаJI сплы постояпного тока

9.3.1 Откrпочают упрzвJIяемое устрйство ИК (при на.llи.пrи) и к соответствуючему
KaHaIry поlключают ка.пибратор, установленньй в режим измерения анаJIоговьD( сигналов силы
постоянного тока, в соответствии с руководством по экспJryатации.

9.3.2 Согласно руководству по экспJryатации изготовитеJIя кокцоJIлерв
прграш{ируемьD( логических REGUL R500 задают элекгрический сигнал сиJIы постоянного
тока. В качестве контрольньD( точек принимают точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; 100 %

диапазона воспроизведения сиJIы постояпного тока.
9.3.3 С дисплея калибратора считыв{lют значения вьD(одного сигнала сиJIы постоянного

тока и в каждой контроlьной то.п<е выIшсJIяют прЕведенн},ю к диaшазону измерений
погрепшостъ при пробразовании цифрового сигнала в вьrходной ана.llоговьпi сигнал силы

постоянного токд Yt""," , %, по формуле

I I
зад .l00, (2)

I I

где IзaJ
значение сиJIы постоrlпного токц задакrемого ИС, мА, опредеJIяемое как:

I -II,",=#,(Z.^-Zл")+l",^
L*- La"

значеIlие восцризводлмого парап{етрц соответств},ющее максимzIJьному
значению длaшд}она анаJIогового сигнilла силы постоянного тока'' в

абсоJпотньD( ед{ницilх измеренш; иJш в прцентах от длапазона
пробразования;
значение воспропзвод{мого параь{етр4 соответствующее мпнимальному
значению .щlшазопа :шалогового сшI:lла силы постояЕпого тока в

абсоrпотньп< единицах измеренrй иJIи в прцентж от д{апазона
пробразования;
значение воспроизводlмого парамgгр4 соответств},ющее задаваемому
аналоговому сигнаrry силы постоянного ток4 в абсоrпотrrьп< едrницzD(

измерний (стrтьвают с монитора операторской станции).

где

9.3.4 Результаты поверки по 9.3 с.штают положительными, ecJm приведеннzш к
диапазону измерний погрецшость при измерении и пробразовании щлфрвого спгнала в

вьп<одrой аназlоговьй сигнал сЕJIы постоянного тока рассчrтанная по формуле (2), в кажлой
контро.гьной точке не вьD(одп за пределы, указанЕые в приложении А.

ц

ц

ц

7

9.4 Определенше осцовпой погрешЕостп ИК ИС, вtспючдющпх в свой состав
первпчвые ИП

9.4.1 При наличии сведений о поверке, подтверждающих пригодlость первиrIного
ИП ИКl, входящего в cocтilв ИК ИС, и положительньD( результатах поверки по 9.2 настоящей
методики поверки (д.rrя перви,пrого ИП с аналоговым вьD(одlым сигнiл.лом сиJIы постоянного тока
от 4 до 20 мА) основная погршность ИК ИС не вьп<одят за пределы, указанные в прпложении А.

' Погрешность первичною ИП не должна превыIцать значений, утазанrъгх в описании типа ИС.
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прцессора;
- открывllют редаюор модуJIя ввода/вывода' дIя которого необходимо узнать версию

ПО, и в поле <FW version current) ((Текущая версия прошивки>) смотрят текущую версию ПО.
8.3 Результаты прверки ПО ИС считают положительнымIl, есJIи:
- ПО илентифиIшруется пугем вывода информации о нiлйменокtнии и верии ПО на

экраЕе персон:tltьного компьютера;
- идентификационные дiшные ПО ИС (номер верии), отображаемые Еа экране

персонального компьютера., соответствуют дiлЕllым, указанным в таблице А.2 приложепия А
насто.щей методики поверIс{.

8.4 При поJryчении отрицательньD( резуJьтатов по 8 поверку ИС прекряrц:tют.

9 ОпреднIение метрологшческшх характерпстпк и полfверrrценпе соответствпя
средства пзмеренпй мец!ологнческпм цrебоваппям

9.1 Проверка результатов поверкп средств пзмереппй, прпмеЕяемых в качостве
первпчпых ИП ИК

9.1.1 Проверлот ипформачlло о резуJьтатах поверки средств измерний, прпмеЕяемьD(
в качестве первитrъл< ИП ИК.

9.1 .2 Результаты поверки по 9.1 настоящей методики поверки сtштчлют положитеJьными,
если средства измерний, применяемые в качестве первитIньD( ИП ИК, поверены в соответствии
с поря,щом, устalновленным законодатеJьством Российской Федерации в области обеспечения
единства измерений, и доrrущены к примененпю.

9.2 Определешие осповпой пршведепной к дшапа:rоЕу пзмеренпй погрешЕости
вторпчпой части измерштепьпых каняJIов прп пзмеренпп п преобразовднtltl входяых
дпаJIоговых спгнаJIов спJIы поgtояппого тока в цпфровой спгнал

9.2.1 Откrпочают перви.пrъл1 измеритеrьньй пробразоватеrь ИК (при на.ltи.п.tи) и к
модуJIю ввода или промеяýпочному (при налпчии) ИП втори.пlой части ИК ИС
соотвЕтствующего канiша подкJIючают ка;шбратор, установленньй в р€жим воспроизведения
,lналоговьD( сигналов сиJш постоянного тока' в соответствии с руководством по эксLпуатации.

9.2.2 С помощю ка;шбратора задiлют элекгрический сигна.ll сиlш постоянного тока. В
качестве контрльньD( точек прпнимают точrc-t, соответствующrе 0; 25; 50; 75; l00 % дrапазона
измерний силы постояняого тока.

9.2.з С ИС сIштывают значения входtого сигнала сиJIы постоянного тока и в каждой
контроrьной Totкe выtIисJuIют приведенную к д,Iапазону измерений погрешность при измерении

и пробразовании входlьD( :rналоговьD( сигналов силы постоянпого тока в цифрвой сигнм }1 ,

7о, по формуле
_I

'т .l00, (l)
I

f
I I

где I

ь,ь

эт

lltMI

показ:rние калибратора в контрольной точке, мА;

м:кспм:IJIьное и минимtlJIьное значения грzlницы диапазоIrа анаJIогового
сигнaша силы постоянпого тока, мА.
значепие сплы постоянного тока в коrrгрольпой точке по показаrшяrr ИС,
мА, опрделяемое как:

ттl - '* 'т" .(x_"-x-")+l,""'^lBr. ]a _ Y

настроенньй верхний прдел измерений ИК, соответствующий верхнему
значению силы постоянного тока в абсоrпотяьп< единицах измернrй;
настроеппьй нижний предел измерний ИК, соотвстствl,tощий нилсrему
зЕачению силы постоянного тока, в абсоrпотньпt единицах измерепrй;

ь

ь

6

где



9.5 Опреде.ленпе осповпой погрешпостп ИК сrrлы постояпного тока
9.5.1 При положительньD( резуJьтатzlх поверки по 9.2 настоящей методики поверки для

ИК силы тока, основная погрешность данньD( ИК ИС не превышает пределов, }казarнньD( в
приложеrши А.

9.5.2 Результаты поверки по 9.5 настоящей методики поверки считalют положительными,
если результаты поверки по 9.2 настоящей меюдики поверки положительные.

9.б Опрелшепrrе осповпой погрешноgIп ИК воспропзведенпя сплы постояlfного
токд

9.б.l При положитеJьньD( резуJIьтатаr( поверки по 9.3 настоящей мЕтодrки поверки для
ИК свлы токц основная погр€rшость данньD( ИК ИС Ее превышает пределов, указанньD( в
приложении А.

9.б.2 Результаты поверlш по 9.6 настоящей мстодики поверки счrтают поло)rс{теJIьными,
если результаты поверки по 9.3 настоящей методики поверки положительные.

9.7 Подтверlценпе соответствия средства пзмеренпй метрологпческим
требоваппям

9.7.1 Результаты поверки ИС считаются положЕтеJIьными, если вьшоJIIIяются условия,
приведепЕые в пу{ктж 9.|.2,9.2.4,9.З.4,9,4,2,9.5.2,9.6.2 с }^rетом объема прводимой поверки
в соответствии с пунктом 1.8 настоящей методики поверки.

9.7.2 Результаты поверки сIшт:lются отрицатеJшrыми, если условшI, приведенные в
пункте 9.7.1, не выполняются.

10 Оформление результатов поверкп
10. 1 При положительньD( резуJIьтат:rх поверки ИС признается пригодной к применению.

Сведения о положительньD( резуJIьтатilх поверки и объеме поверки перед:lются в ФИФОЕИ. По
заявлению ыIадельца средства измерний или JIицц пр€дстiлвпвшего его на поверку, выдается
свидетеJIьство о поверке, на которое н:rносится знilк поверки, а также указывается объем поверки.

l0.2 При отрицатеJIьЕьD( результатzlх поверки ИС признается непригодlой к
применению. Сведения об отрпцательньD( результатаrх поверки передаются в ФИФОЕИ. По
зчлявлению владельца средства измерний или лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается
извещение о непригодности.

Ведущий инженер по метрлогпи

Инженер по метрлогии

Н.М. Мухаметпабиев

А.И. Макарова
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9,4.2 Результаты поверtси по 9.4 настощей мето.щrсr поверки сtштают положптеJIьными,
если:

- естъ сведенlrя о поверке, полверждalюIщrе пригодFость первшчного ИП ИК, входящего
в cocTzlB ИК ИС, и погрешность первичного ИП ИК не превышает значений, указ:шньп< в
описании тrrпа ИС;

- резупьтаты поверки по 9.2 настоящей мегод,rю,r поверки положитеJIьЕые.



Приложение А
Метрологические характерпстики ИС и

идентифпкационные данные ПО ИС

Таблица A.l - логические кирa]к r t[

Метрологические харalктеристи ки ИК ИС
Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК ИС

Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(вьrходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
нормальньD(

условиях

в рабочих
условиях

в норм:лль-
Hblx

условиях

в рабочих
условиях

l 2 4 5 6 7 8 9 l0

ик
температуры

от -50 "С
до +l00 ОС А: +0,44'С А: +0,56 оС

А: +1,2l "С дтс
(4-20 мА)

у: +0,25 Yо;

fОЛ:. +0,2 Yо AI 16 01l
(REGUL

R500)

у: +0,l 0 %о у: +0,1l ОhотOоС
до +200 ОС А: +1,12 "С

у: +0,5 Yо;

fОЛ:. +Оp Yоот -40 оС

до +80 ОС
Д: +0,67'С А: +0,73 оС

Д: +0,72 оС А: +0,78'С 2000рс у: +0,22 О/о у| +0,23 О^

отOоС
до +100 ОС А: +0,99'С

^: 
+1,70 оС

дтс
(нСХ 50М);

в комплекте с
ип0304/

м3_н
(4-20 мА)

А: +(0,3+0,005ltl) "С;

2000рс
AI lб 0l1
(REGUL

R500)
у: +0,22 О/о

у: +0,2З Yо

А: см. примечание 1

А".,: +0,3 'С;
Дцап: +0,008 мА;

АДОП: см. примечание 2

A{fifl: +0,15 "С, tK:l0'C;
A{!ff: +0,00а мА, tK:10 ОС

от -100 'С
до +20 ОС Д: +3,31 оС FAS-SW

(4-20 мА)

Д: *3 ОС (oT -l00 "С
до -80 "С не включ.);

А: +2 "С (от -80 'С
ло +20 "С)

AI 160ll
(REGUL

R500)
у: +0,13 Уо у: +0,14 Yо

з

лпАА: +3,30'С



Метрологические харакгеристики ИК ИС
Метрологические характери стики измерительных компонентов ИК ИС

Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Пределы допускаемой

основной и дополнительной
погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуJlя
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
нормальньп

Yсловиях

в рабочих
условиях

в Еормаль_
ных

условиях

в рабочих
условиях

l 2 3 4 5 6
,7

8 9 l0

ик
температуры

от -40 "С
до +70 ОС А: +0,46'С А: +0,49'С

Метран-2700
(4-20 мА)

Д: +0,4 "С;
fОП: +0,1 %, tK:lO "С

AI lб0ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l %отOоС

до +130 ОС А: +0,4б'С А: +0,50 "С

отOоС
до +l50 т Д: +0,47 ОС А: +0,52 "C

от -50 "С
до +l00 ОС А: +0,57 "С Д: +1,41 "С 2000рс

AI 1б 01l
(REGUL

R500)
у: +0,22 Yо

от -40 оС

до +800 'С
Д: +4,20 "С Ь;+4,23"С

Метран-2000
(НСХ тиIl К)

А: +1,5 "С
(от -40 'С до +375 ОС включ.);

А: +(0,004,t) "С
(св. +375 "С до l000'С); AI lб 011

(REGUL
R500)

у: +0,1l %
в комплекте с

Метран-
2700Етн
(4-20 мА)

А: +1,42 "С;
Д*": +0,5 "С;

АД"П: *0,002 "С, t1:1 "6,
{ii: +0,002 О/о,Ц:1 og:'

от _55 ос

до +85 ОС Д: +1,1 1 ОС А: +1,13'С
тспт

(4-20 мА)

А: +l оС;

АДОП: +(0,0001 ,At) 'С,
tr:l оС

AI 160ll
(REGUL

R500)
у: +0,11 %

от -б0 оС

до +85 ОС Д: +1,67'С

мп-92l'-2025

Тип
(выходной

сигнал)

у: +0,23 Yо

у: +0,10 %

у: +0,10 %

Д: +1,1l 'С

l0



Метрологические характеристики ИК ИС
Метрологические харакгеристики компонентов Ик Ис

Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(вьп<одной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
прмежу_
точного

ип

Тип
модуJIя
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
норм:лльньrх

условиях

в рабочих
условиях

в нормаль-
ных

условиях

в рабочих
условиях

l 2 ) 4 5 6 7 8 9 l0

ИК давления

у: +0,56 Yо у: +О,62 О/о Метран-55
(4-20 мА)

у: +0,5 О/о;

fОП: *(0,1+0,05 k) %,
tr:l0 оС

AI 16 01l
(REGUL

R500)

от0 до 1МПа
(k=l00) у: +0,56 Yо у: +0,67 Yо

пдl00
(4-20 мА)

у: +0,5 О/о;

t'ОП: +0,25 О/о, t1=16 Об

AI 16 01l
(REGUL

R500)
у: +0,1l %

от 0 до 500 кПа
(k--2) у:+0,14Yо 1: +0,30 %

Мвтран-75
(4-20 мА)

AI lб 0l1
(REGUL

R500)
у: +0,10 % 1: +0,1l %от 0 до 1,6 МПа

(k= l,88) у: +0,14 Yо у: +0,30 %

от 0 до 2,5 МПа
(k=1,2) у: +О,|4 О/о

у: +0,26 Vо

от 0 до 2,5 МПа
(k=1,2) у: +0,26 Yо у: +0,34 Yо 2000рс

AI lб 0l1
(REGUL
R500)

у: +0,22Yо у: +0,2З Уо

ИК перепада
давления

от 0 доl30 кПа
(k=1,92) у: +0,|4 О/о

у: +0,20 Yо

MeTpaH- l50
(4-20 мА)

у: +0,075 Yо;

fОП: +(0,02+0,03,k) %,
tK= l0 оС

AI 160ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1l %отOдо 160 кПа

(k=1,56) у: +0,14 О/о
у: +0,19 %

от 0 до 200 кПа
(k= l,25) у: +0,|4 Yо у: +0,18 %

мп-921,-2025

ll

у: +0,10 % у: *0,11 %

у: +0,10 7о

у: +0,075 Yо;

fОП: +(0,075+0,0375,k) %,
tl=l0 оС



Метрологические хараюеристики ИК ИС Метрологические харrrктеристики измерительных компонентов ИК ИС
Первичные ИП Вторичнм часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
си гна"t)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
вормальньD(

условиях

в рабочих
условиях

в нормtшь-
ных

условиях

в рабочих
условиях

l 2 , 4 5 6 7 8 9 l0

ИК уровня

от 0 до 2l00 мм А: +7,04 мм Д: +l0,5б мм Магнитэк
(4-20 мА)

А: +3 мм;
Ддоп: *0,35 мм, рл=10 кг/м3,

у{О": +0,15 %
2000рс

AI l60ll
(REGUL

R500)
у: +0,22 О/о

у,, +0,2З Yо

от 0 до l730 мм Д: +5,74 мм А: +5,83 мм ^: 
+3,5 мм;

ДДОП; +0,2 мм, tt:l0 оС,

Yf;": +0,2 О/о

AI 160ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,1| О/о

ИК входньгх
сигнtшов силы
постоянного

тока

от4до20мА
у: +0,10 %о у: +0,1l % AI 160ll

(REGUL
R500)

1: +0,10 % у: +0,1l Уо

у: +0,22 Yо у: +0,2З Уо 2000рс у: +0,22 Yо у: +0,23 Уо

у: +0,14 % лпА у: +0,|З Vо у: +0,14 Yо

ИК выходньп<
сигналов силы
постоянного

тока

от4до20мА у: +0,1l Yо

Ao080ll
(REGUL

R500)
у: +0,10 % у: +0,11, Yо

Примечания:
l Прлел лопускаемой основной погрешности опр€деJIяется по формуле: Д=Д*паЩ.

2 Предел допускаемой дополнительной погрешности опредеJlяgIся по формуле: О^'": (OЁil - +) , А!+О,5, (O"-*Y).
3 В качестве характеристик погрешности ИК установлены границы допускаемоЙ относительноЙ погрешЕости ИК при доверительной
вероятности, равной 0,95.
4 Приняты следующие обозначения:
k - коэффициент перенастойки, равный отношению максимального верхнего предела измерения к верхнему пределу измерения, на которьй
настроен датrшк;
Y - приведеннм погрешность, О% (но щим значением инята ность м максимальным и минимальным значениями диапазона

мп-921-2025

l2

пм
(4-20 мА)

у: +0,13 %

у: +0,10 %



Метрологические характеристики ИК ИС Метрологические характеристики измерительньIх компонентов ИК ИС
Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерний

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуJIя
ввода./
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
нормальньD(

Yсловиях

в нормttль-
ньж

условиях
l 2 3 6

,7
8 9

измерений);
А - абсолютная погрешность, в единицах измеряемой величины;
Аац,, - абсолютная погр€шность цифрового сигнала по протоколу HART, "С;
Дцчп - абсо.lпотн:rя погрешность аналогового сигнllла постоянного тока цифро-аналогового пробразователя, ОС;

Ахс - абсолютная погрешность авmматической компенсации температуры свободных (хололных) KoHuoB термопары, ОС;

fon - дополнительная приведеннaul погрешность, % (нормирующим значением принята разность между максимальным и миним:шьным
значениями диапазона измерений);
yflon - доllолпительная приведенная погрешность к диапrвону вьжодного аналогового сигнала погрешности преобразования измеренного

значения уровня в вьrходной ана.поговый сигна.lI), %о;

{!} - лополнительная приведеннalя погрешностъ alнllлогового сигн:tла постоянного тока цифро-аналогового преобразователя (нормирующим

значением принята разность между мllксимаJIьным и минимaльным значениями диап!вона преобразования), %о;

ДДОП - дополнительнм абсолютная погрешность, в единицaD( измеряемой величины;
Дffl} - дополнительная абсоrпотная погрешность цифрового сигнала по протоколу HART, "С;
Дill - допопrптельная абсолютная погрешность аналогового сигнала постоянного тока цифро-аншlогового преобразователя, ОС;

At - разность между верхним и нижним пределаь{и диапlвона преобразовапия, ОС;

ДI - диапазон выходного аналогового сигнаJIа постоянного тока, (ДI :lб мА);
ltl - абсолютное значение температуры, ОС, без учета знака;
tt_ шш температуры, с которой нормированы дополнительные погрешности, вызванные изменением температуры окружающего воздуха в

диапазоне измеряемых температур, ОС;

pk_ шаг плотности рабочей жидкости, с которым нормировiшы дополнительные погрешности измерения уровня, вызмнные откJIонением
плотности измеряемой среды от градировочного значения, кг/м3.
5 Приняты следlтощие сокращения:
НСХ - номина.llьная статическм характеристика.
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Метрологические характеристики ИК ИС
Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК ИС

Первичные ИП Вторичная часть ИК ИС

наименование
ик

,Щиапазоны
измерений

Границы допускаемой
погрешности Тип

(выходной
сигна.л)

Пределы допускаемой
основной и дополнительной

погрешности

Тип
промежу-
точного

ип

Тип
модуля
ввода/
вывода

Пределы
допускаемой
погрешности

в
нормalльньD(

условиях

в рабочих
условиях

в норм:lль-
ных

условиях

в рабочих
условиях

l _) 4 5 6 7 8 9 l0
6 Границы допускаемой основной погрешности ИК при доверительной вероятности Р=0,95 рассчитывают по формулам:

- абсолютная Дик, в единицах измеряемой величины:

a'nn+ (чаI +)
2

где

где

Yик = t1,1 , Yfrп + YiI ,

Yпп пределы допускаемой основной приведенной к диапазону погрешности первичного ИП ИК,Уо.
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Таблица А.2 - икациояные данные ПО
ЗначенпеИдентифrrкационные данные (призшаки)

RegulRTSИдентификационное нмменовапие ПО
не ниже 3.5.6.1Номер версии (идеятификационный номер) ПО среды исполнения
не нихе 1.0.3.4Номер версии (идентификационньй номер) ПО модулей ввода./вывода

l-{ифровой идентификатор ПО

|4

)

Аик = t1,1 ,

Дпп - пределы основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицilх измеряемой величины;
yдt - пределы допускаемой основной приведенной к диапазону погрешности вторичной части ИК, %о;

Х" - настроенный верхний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 20 мА, в единицах
измеряемой величины;

Хн - настроенньй нижний предел измерений ИК, соответствующий значению силы постоянного тока 4 мА, в единицах
измеряемой величины.

- приведенная yn*, %о:


