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1 общие положеяия
1 . 1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на аксе-

лерометры ISSO-AC-O3D.
Акселерометры ISSO-AC-O3D (лалее - акселерометры) предназначены

для измерений ускорения в системах технической диагностики и мониторинга.
Принцип действия акселерометров основан на генерации электрического

сигнала,
пропорционального воздействующему ускорению одновремеЕно по трём коор-
динатным осям.

Акселерометры имеют модификации, рtr}личающиеся типом кабельной
заделки: ISSO-AC-O3D - кабельный вывод; ISSO-AC-OЗD-Ol - кабельный вывод
в металлорукаве; ISSO-AC-O3D-02 - соединитель четырёх контактный (М l 2 х l ).
Материал корпуса - нержавеющая сталь. Крепление к объекry коЕтроля осу-
ществляется 4-мя винтами из комплекта поставки,

Связь с управляющим компьютером (IIК) осуществJuIется через интер-

фейс RS-485 по протоколу Modbus RTU. Подключение к USB порry компьютера
осуществляется через преобразователь RS-485 - USB.

1.2 Прослеживаемость при поверке акселерометров обеспечивается в со-
ответствии с ГПС, утверждённой приказом Росстандарта от 27 декабря 20l8 г. Ns
2772,к государственному первичному эталону единиц длины, скорости и уско-
рениJI при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018.

МП устанавливает методику первичной и периодической поверок акселе-

рометров методом прямых измерений в соответствии с ГПС, утверждённой при-
казом Росстандарта от 27 декабря 20l8 г. Ng2772.

МП допускает возможность проведения поверки для меньшего числа из-
мерительных канЕIлов (измерительных осей) и на меньшем числе частотных под-
диапазонов оговоренных в заrIвке на поверку, с обязательным ук&tанием инфор-
мации об объёме проведенной поверки в сведениях, передаваемых в Федераль-
ный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Если национ€lльнtlя система обеспечения единства измерений государ-
ства, на территории которого осуществляется поверка, не предусматривает про-
ведение поверки в сокращенном объеме, то поверка осуществляется в полном
объеме.

Условные обозначения и сокращения, принятые в тексте МП:

гпс
мп
от
пк
си
скз
эд

- государственЕЕUI поверочнаrI схема

- методика поверки;

- описание типа;

- персонаJIьный компьютер;

- средство(а) измерений;

- среднее квадратическое значение;

- ЭКСПЛУаТаЦИОННаЯ ДОКУrчlеНТаЦИЯ.
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2 Перечень операцшй поверки

2.1 При проведении поверки акселерометров должны быть выполнены
операции, ука:}анные в таблице l.

2.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции по-
верки дzцьнейшая поверка не цроводится, и результаты оформляются в соответ-
ствии с разделом l1.

Таблица 1-П ень оп ации и пов ке

3 Требоваппя к условпям проведеЕIlя поверкIr

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условиrI:
- температура окружающего возд}ха от 18 до 25 ОС;

- относительная влажность окружающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа (от б30 до 795 мм рт.ст.);
- напряжение питЕlющей сети от 207 до 253 В;

- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к спецпалистам, осуществJIяющпм поверку

К проведению поверки допускается персонаJI, изуrивший Э,Щ на акселе-

рометр, данную МП и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным
в таблице 2.

4

Обязательность про-
ведения при поверкеНомер

пункта
мп первич-

ной
перио-

дической

Наименование операции

Внешний осмотр
,1.1 [а
8 Да !аПодготовка к поверке и опробовшrие

9 ,Ща !аПроверка программного обеспечения

Да
Определение метрологических харакгеристик и подтверждение
соответствия метрологическим требованиям !а

l0.1 Да Да
Определение основной относительной погрешности измерений
:lмплиryды ускоренllя на базовой частоте

10.2 Да Нет

Определение неравномерности частотной характеристики 10.з !а !а
10.4 Нетопределение относительного коэффициента поперечного пре-

образования
Подтверхцение соответствия метрологическим требованиям 10.5 !а ,Ща

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют СИ и оборулование, приведен-
ные в таблице 2.

5.2 .Щопускается использовать при поверке другие утверждённые и ат-
тестованные этаJIоны единиц величин, СИ утверждённого типа, поверенные и

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указаЕным в таблице 2.

,Ща

l0

Определение нелинейности амплиryдной характеристики

Да



Таблица 2 -П чень Си и обо ования, именяемых и пов ке

5

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операши по-
Beplor, требую-

щие применение
средств поверки

СИ температуры окружающего воздуха в диапа-
зоне от 15 'С до 25 ОС, абсолютная погрешностью
измерений в пределах *l ОС

СИ относительной влажности возд}ха в диaша-
зоне от 30 до 80 %о, относительнм погрешность из-
мерений в пределах +3 О%

Прибор
комбинированный

Teslo 622
(рег. Nэ 53505-t3)

СИ атмосферного дalвления в диапазоне от 84 до
l0б кПц абсолютная погрешностъ измерний в
пределах +0,5 кПа
СИ напряжения пrrтающей сgги в длапазоне от 207
до 253 В, относительнllя погрешность измерений в
пределах +1 Уо

Мультиметр
цифровоЙ
34410А

фег. N 47717-11)

8.1 .2

СИ частоты питающей сети в диaшазоне от 45 до
55 Гц, абсоrпотнчlя погрешность измерений в пре-
делах +0,1 Гц
Виброустановка поверочнм - рабочий эталон 2-го

разряда в соответствии с ГПСl) в диапазоне частот
от 2 до t000 Гц и амплитуд ускорения от 1 до 100
м/с2, относительнzul погрешность воспроизведения
параметров вибрации на опорной частоте в преде-
лм +2,5 О/о

Установка для по-
верки и калибровки

виброизмерительньпt
преобразователей

9155
(рег. N б8875-17)

8.2, 10.1, 10.2,
10.3, 10.4

Персона.пьньй компью-
тер

8.2, l0.1, 10.2,
10.з, 10.4

Операционная систем MicrosoftФ WindowsФ
Vista/7/8/10 (З2/64-х разрядньпt); TaKToB.uI ча-
стота процессора - 200МГч и более; налиIше ин-
терфейса USBl.1 или USB2.0; оперативн:uI па-
мять - 5 12Мб и более; свободное место на жёст-
ком диске - не менее l Мб; монитор 256 цветов и
более с разрешением 800 х 600 и более; нzlличие
мalнипуJulтора (мышь>; нzлличие стандартной
кJlzlвиаryры или иного устройства ввода; привод
CD-ROM и USВ-порт.

Преобразователь
интерфейса Al8l

8.2, l0.1, l0.2,
10,3, 10.4

USB/RS_485

l) - прrказ Росстандарта от 27 декабря 2018 г. Ns2772

6 Требования по обеспечению безопаспостп проведеЕиш поверки

6.1 К проведению поверки доrryскаются лица, прошедшие инструктаж по
технике безопасности.

6.2 При проведении поверки должны быть выполнены все требования
безопасности, ук€ванные в Э.Щ на датчик, средства поверки и вспомогательное
оборудование.

Средства поверки и вспомогательное оборудование должны иметь защит-
ное заземление, если это предусмотрено Эщ.

Метрологические и техяические требования
к средствам поверки, необходимым дJlя проведе-

ния поверки



7 Внешппй осмотр

7.1 При внешнем осмотре необходимо установить:
- соответствие внешнего вида и маркировки изделия требованиям ОТ;
- соответствие заводского номера паспортным данным;
- целостность корпуса акселерометра;
- состояние посадочных поверхностей (отсутствие вмятиЕ, царапиЕ, зади-

ров посадочных поверхностей);
- отсутствие повреждений соединительных жгугов и разъёмов.

7.2 При н€lличии вышеук&lанных дефектов поверку не проводят до их

устранения. Если дефекты устранить невозможно, акселеромет бракутот.

8 Подготовка к поверке и опробованпе

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед проведением поверки и опробованием подготавлившот СИ и
оборудование к работе в соответствии с Э.Щ на них. При колебаниJIх температур
в складских и рабочих помещениях в пределах более l0 "С необходимо выдер-
жать полученный со скJIада акселерометр не менее двух часов в нормaшьньD(

условиJIх.

8.1.2 !ля СИ, применяемьж при поверке, проверяют налиrIие действую-
щих записей сведений о результатах поверки в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений пlилп нмпчпе действующих свиде-
тельств о поверке на СИ, а также соответствие условий поверки раздеrry 3.

8.2 Опробование

8.2.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисуЕком l. Включают
и прогревают все приборы в соответствии с Э.Щ на них. Акселероме,цр закрепляют
с помощью специального переходника (при необходимости) так, чтобы ось Z
совпадала с направлением действия вибрации.

8.2.2 В соответствии с ЭЩ в меню <<Установки> ПО (GTL DS> задаются
парЕIметры измерений вибрации:

- время усреднения показаний, сек: 10;

- параметры протоколаМоdЬus:38400 бод/ 8О1;
- адрес по протокоlry Modbus: 1;

- диапЕвон датчика, *g: 10;
- ФВЧ, Гц:2;
- ФНtI, Гц: 1000;
- величина А: пик.

8.2.3 Загryскают режим измерений акселерометра. На частоте l59,2 Гц за-
дают вибрачию с ускорением (l0,0+0,5) м/с2.

8.2.4 Считывают показаниrI акселерометра_ ОстанавливЕlют виброуста-
новку.

6
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l - вибростенд;
2 - усилитель мощяости;
3 - генератор;
4 - технологический переходник;
5 - эталонный вибропробразователь;

Рисунок l - Схема измерений

8.2,5 Акселерометр считают прошедшим опробование с положительным

результатом, если покЕtзания акселерометра находятся в пределах (1}*l) м/с2.

9 Проверка программпоrо обеспечения

9.1 Проверку ПО проводят в соответствии с 2.4 ГТБВ.402159.020РЭ <Ак-
селеромеlр ISSO-AC-O3D. Руководство по эксплуатации>. Щифровой
идентификатор ПО рассчитывается автоматически при каждом загryске ПО
dТБВ.00005-01>. fuя вызова окна с информацией о версии ПО и результатов
расчёта цифрового идентификатора необходимо в панели инструментов выбрать
пункт <О программе...>. Пример всплывающего окна приведён на рисунке 2.

(! О npo'-po",",e х

cRc_32 {lEx|: 37вбFв82
сRсз2 iфс|] 9зa7з8866 GTL Ds веffi 1.,1 2 7 о Ф2s20-21 ооо ,п,ю

б - согласующий усилитель;
7 - регистратор;
8 - акселерометр ISSO-AC-O3D;
9 - формирователь сигныrа А181;
l0-пк

7

9

з

Рисунок 2 - Пример окна с информацией о ПО

9.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если цифровой идентификатор ПО (контрольн.lя cylllмa исполняемого
кода) соответствует указанноЙ в паспорте.



10 ОпрелелеЕие метрологическпх характеристик п подтверzlцение
соответствпя метрологическим требования

10.1 Определение основной относительной погрешности измерений ам-
плитуды ускорения на базовой частоте

10.1.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1. Вклю-
чают и прогревают все приборы в соответствии с Э[ на них. Подключают аксе-
лерометр к ПК в соответствии с п.2.4.| ГТБВ.402159.022РЭ и зацрепляют на по-
верхности технологического переходника (при необходимости) так, чтобы изме-

рительная ось Z совпадала с направлением действиJI вибрации.

l0.1.2 Измерения проводятся на базовой частоте (l59,15*0,1) Гц при ам-
плитуде виброускорения 0,0|,Д."о*"; 0,05,Д"о*"i 0,|,Д,о*r; 0,20,Д,о*"; 0,5,Д"о*";

0,8,Дrо*"; Дпо*", rде Д"о*, - максимальное значение диапазона измерений ампли-
туды ускорения,мlс2.

С помощью ПО (GTL DS> запускают режим измерений амIIлитуды уско-
рения. На вибростенде задают соответствующею амплитуду виброускорения и с
помощью ПК фиксируют измеренное ускорение.

10.1.3 Повторяют измерения по l0.1.2 дlя осей Х и Y.

10.1.4 Основную относительную погрешность измерений ускорения на
базовой частоте, 0%, вычисляют по формуле

д -д .l00бА /SS1,1 MO,i (1)
дзао.i

где llsso,; - i-я измеренная акселерометром амплиT да ускорения 17556l i, м/с2;

Дзqо.ь - Ёя воспроизводим€ш амплитуда ускорения, измеренная с помощью

эталонного кан€ша виброустановки, йс2.

10.1.5 Результаты поверки по данному пункту считают положитель-
ными, если основн€ш относительншI погрешность измерений ускорения на ба-

зовой частоте находится в пределах +5 0/о.

1 0.2 Определение нелинейности амплитудной характеристики

l0.2.1 Повторяют измереншI по 10.1.1, l0.1.2, l0.1.3.

l0.2.2 Нелинейность амплиryдной характеристики блу, Оh, вычисляют по

формуле
д к
А

6 (2)
к

где К
n - число измерений.

Примечание -.Щопускается для расчета нелинейности амrшиryлной характери-
стики использовать значенIш ускорения, измеренные акселерометром по l0.1.

8
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10.2.3 Результаты поверки по данцому rryнкгу считают положительными,
если нелицеЙность амплиТудной харакГеристикИ н€lходится в пределах +3 О/о.

l 0.3 Определение неравЕомерности частотной характеристики
10.3.1 Собир€lют схему измерений в соответствии с рисунком 1. Вклю-чают и прогревают все приборы в соответствии с Э.Щ 

"u 
,r*. а*Й.роr.rр ,u-крепляюТ Еа поверхноСти технологИческогО переходника (при необходимости)

так, чтобы измерительнЕц ось Z совпадала с направлением действия вибрации.
l0.3.2 На базовой частоте ( l 59,15+0,1 ) Гц задают вибрацию с амплиryдой

ускореЕия не меЕее l0 йс2 (рекомендуемое значение О,5.А;о*", где А,*" -макси-мальное значение диапазона измерений амплитуды ускорения, noz.ij.'b.nr"rnu
ускорени,I устанавливается исходя из возмохностей примЪняеrо.о 

""броararдч.Фиксируют пок€ваниJI регистратора этЕIлонного канала виброустановки
Д,о7,, м/с2, и показания акселерометр i,Ц,iо',"Ьr, . ,*puru Й:Ъ;;;;;;", ,r""-
рений заносят в таблицу 3.

Таблица 3 -о деление не авноме ности частотной акте истики

1 0.3.4 Неравномерность частотной характеристики б чу;, 
0/о, 

рассчитываютпо формуле

бо, _(
-[

д-d l59,15Л4 _l .100
А д15ýО,I59,15Ла

(3)

ГДел 17554; - измереннaUI акселерометром atмплитуда ускорениrI на f-ой частоте,
м/с';

двs9 y2,tslo измеренц€uI акселерометром амплитуда ускорения на базовой
частоте l59,15 Гц, йс2;

lза7 i - омплитуда ускореЕия на i-ой частоте, измеренЕrц с помощью этalлон-
ного канала виброустановки, м/с2;

дзаd-l59,15гц- аМплитУДа Ускорения ца частоте l59,15 Гц, иЗмереIIнЕц с помо-
щью этЕUIонною канzца виброустановки, м/с2.

10.3.5 Повторяют измереншI по 10.3.2 - l0.3.4 для осей Х и Y.
10.3.6 Результаты поверки по даIrному пункту счит€lют положительными,

если неравномерность частотной характеристики находится в пределах:
- +10 уо в диапазоне от 5 до 400 Гц вкJIючительIrо;
-+45 уо в диап€воне частот от 2 до 5 и от св. 400 до 1000 Гц.
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&"i, Гц 2 J 5 l0 20 40 80
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1 0.4 Определение относительного коэффициента поперечного преобразо-
вания

10.4.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1. Сначаrrа

датчик закрепJuIют на столе виброустановки при помощи специatльного переход-
ника таким образом, чтобы ось Z бьlла перпендикулярна действию вибрации.
Включают и прогревают все приборы в соответствии с ЭД на них.

Задают вибрацию с амплитудой ускорения не менее 10 м/с2 фекомендуе-
мое значение 0,5,Д.uо*r,, где Д'о*" - максимЕtльное значение диапазона измерений
амплитуды ускорения, йс2), на базовой частоте (l59,15+0,1) Гц. Величина уско-
рения устанавливается исходя из возможностей применяемого вибростенда.
Контроль уровня вибрации проводят по эталонному KaHaIry виброустановки.
Фиксируют показания 17556 .non"o,, Mlc2,c экрана ПК при различньгх положениях ак-

селерометра, соответствующих его повороту вокруг рабочей оси на 0, 30, 60, 90,

l20, l50, l80,2l0, 240,270,З00, ЗЗ0". Определяютмаксимальное значение. Затем
акселерометр закрепляют таким образом, чтобы его ось Z совпала с направле-
нием действия вибрации. Фиксируют пок&}ания Д!ssо.п"", йс2, при тех же значе-
ниях частоты и амплитуды воспроизводимого ускорениJI.

Огносительный коэффициент поперечного преобразования Kn, 0й, опреде-
JIяют по формуле

А
Kn lSSО.попер.макс .l00 (4)

А ISSo.oceB

1 0.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

Акселерометр считают пригOдным к применению (соответствующим мет-

рологическим требоваЕиям), если он прошел поверку по каждому гryнкry данной
методики, в соответствии с таблицей 1, с положительным результатом.
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где Д656.попrpп4кс - Максимальное значение измеренного УСкОрения при пОпеРечном
воздействии, йс2;

Д!SSо.о""ч - значение измеренного ускоренLlя при осевом воздеЙствии, tr,t/c2.

10.4.2 Повторяют измерения по l0.4.1 для осей Х и Y.

10.4.3 Результаты поверки по данЕому пункту считают положительными,
если относительный коэффициент поперечного преобразованиrI составJIяет не

более 5 0й.



11 Оформление результатов поверки

l1.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требо-
ваниями системы менеджмента качества организации, проводившей поверку,

Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

1 1.2 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информа-
ционный фонд по обеспечению единства измерений.

l1.3 При полох(ительньж результатах поверки при необходимости
оформляют свидетельство о поверке.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

1|.4 СИ, не прошедшее поверку, к применению не догryскают. На него
выдают извещение о непригодности по форме, в соответствии с требованиями
системы менеджмента качества организации, проводившей поверку.
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