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l ОБЩИЕПОЛОЖЕНИJI
Настоящая методика устанавливает требования к проведению перви.пrой и периодиче-

ской поверок комплекса автоматизированного измерительно-упрzвJu{ющего КИ-ЭБ12-
Верхнетагильская ГРЭС (да,,lее - комплекса).

При поверке комплекса принимalют решение о годности каждого отдельного ИК ком-
плекса.

Реа,rизация данной методики поверки осуществJIяется методом прямь,D( измерений.
При определении мстрологических характеристик ИК комплекса в рамках проводи-

мой поверки обеспечивается передача единицы:
- силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной повероч-

ной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091 от Государ-
ственного первичного эталона единицы силы постоянного элекцического тока ГЭТ 4-91;

- силы постоянного элеIсгрического нaшря]кения и электродвижущей силы в соответ-
ствии с государственной поверочной схемой, 1тверменной приказом Росстандарта от
28.07.202З г. J'ls 1520 от Государственного первиtIного этtlлона единицы электрического
напряlкения ГЭТ 13-2023;

- электрического сопротивления постоянного и переменного тока в соответствии с

государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, 1твержденноЙ приказом Росстаrцарта от 30.12.2019 г.

J\b 3456 от Государственного первичного этыIона единицы силы постоянного элекгрическо-
го напряжения ГЭТ l4-20l4,

В результате поверки должны бьпь подтверждены метологические требования, при-
веденные в Приложении А к настоящей методике поверки.

.Щопускается проведение поверки отдельньD< ИК комплексов в соответствии С З:UIВЛе-

нием владельца, с обязательньrм зilнесением информачии об объеме проведённой поверки В

Федера:lьный информационньй фонд по обеспечению единства измерний,

2 ПЕРЕЧВНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕНЕНИЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке комплексов, приве-

денвтаблице1.
Таблица 1 - оп по

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ
З.l Определение метологических характеристик комплексов

след}.ющих условиях.

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операции поверки при

Номер раздела
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торьш выпол-
няется опера-

ция

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений Да Да 7

Проверка прогрllммного
средства измерений

обеспечения
Да Да 8

Определение метологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

9

выполняют в

Да!а



ЗначениеПараметр
Температура окружающего воздухц в помещениях, где уст:lновлены
контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса, ОС от 0 до +40

от 30 до 80Относительнм влaDкность воздуха при 25 'С,Уо
от 80 до l08Атмосферное давление, кПа

Напряжение питания постоянного тока, В от 24 до 30

Таблица 2 - Условия ведения по ки

3.2. .Щопускается проведение поверки в рабочих условиях эксплуатации измеритель-
ных каналов комплекса если при этом соблюдаются условия применония эталонньrх
средств поверки.

3.3 Климатические условия иJIи иные влияющие факторы на момент поверки ком-
плексов должны соответствовать требованиям эксплуатационной документации, а тiжже
правил содержания и применения этzlлонов, используемьж для поверки, и требованиям экс-
плуатационньD( док}ъ.lентов применJIемых для поверки средств измерений и вспомогатель-
ньж технических средств.

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1. При проведепии поверки применяют следующие средства:
Таблица 3 - Ре ства пов ки

Перечень реко-
мендуемьн

средств поверки

Операции по-
верки, требуто-
щие примене_

ние средств по-
верки

Метрологические и технические требования к сред-
cTBrlL{ поверки, необходимые для проведения поверки

3l 2

Прибор комбини-

рованный Testo
622,реr. Ns 53505-

13

п. 7. Подготов-
ке к поверке и

рпробование
ýредства изме-

рении

Средство измерений температуры окружающей среды
в ди.шазоне измерений от 0 до +40 'С; Прделы до-
пускаемой абсошотной погрешности: *0,5 ОС

Средство измерний относительной влахсности от 5 до
98 %. Прелелы допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерения +3,5Оlо

Средство измерений атмосферного лtвлениJI от 70 до
l20 кПа. Пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений атмосферпого давления А =+50 Па

Эталон единицы силы постоянного электрического
тока в диап:воне от 0 до 20 мА (с функчиями измере-
ний и воспроизведения), соответствующий требовани-
ям к этмонzш,l не ниже 2 разряда в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой, 1твержленной при-
казом Росстандарта от 01.10.20l8 г. Ns 209l
Эталон постоянного элекгрического нrшряжениJI в

диапщоне от 0 до l0 В, соответствующий тфовани-
ям к эталонам не ниже 3 разряда в соответствии с гос-

ударственной поверочной схемой, утвержденной при-
казом Росстандарта от 28.07.2023 г. Nр 1520

Калибратор мно-
гофункциональ-
ный MCS-R,
рt.Nа22231-02

п, 9 Определе-
ние метоло-
гических ха_

рактеристик



1 2 з

Ка;шбратор мно-
гофупкциональный
Mc5-R,
рг.Nэ22237-02

п. 9 Опре-
деление
метрологи_
ческих ха_

рактеристик

Эта,rон электрического сопротивления в длапазоне от 0
до 2150 Ом (с функчией воспроизведения сигналов от
термопреобразователей сопротивления), соответству-
ющий требованиям к эталонам не ниже 4 разряда в со-
ответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г.
N9 з456.

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные этaчIоны единиц величин, средства измерений }"твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укarзанным в таблице.

п должение таблицы 3

4.2 Средства измерений (да;lее - СИ), применяемые при поверке, долr{шы бьггь по-
верены и иметь действующие сведения о результатtlх поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны еди-
ниц величин, должны быть атгестованы в соответствии с Положением об этапонм единиц
величин, используемьrх в сфере государственного регулировalния обеспечения единства из-
мерений, }твержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сен-
тября 2010 г. Jф 734 <Об этатlонах единиц величин, используемых в сфере госуларственного

регулирования обеспечения единства измерений). Средства измерений, примеЕяемые в ка-
честве этiцонов единиц величин, должны быть поверены в качестве этalлонов единиц вели-
чин и иметь действующие сведения о результат.rх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять
требованиям точности государственньIх поверочных схем.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

Перед проведением поверки на месте экспJrуатации средства измерений выполняют
следующие подготовительные работы:

- проводят оргaнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасно-
сти проведения поверочньп работ в соответствии с действующши на объекте норматив-
НЫМИ ДОК}ТчtеНТaМИ;

- проводят организационно-технические мерприятия по доступу поверителей к

месту установки средства измерений;
- подгот:вливrlют к работе средства поверки в соответствии с экспrryатационной

документацией на них.
При провелении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:
- ГОСТ |2.2.00'1.0-75 <Система стандартов безопасности туда. Изделия элекгро-

технические. Общие требования безопасности>;
- Еормативньши докр{ентами в области безопасности при эксплуатации элекгро-

установок;
- принятыми к использовilнию на объекге нормативными доц/ментrlIuи в области

обеспечения безопасности;
- технической документацией на комплексы, её компоненты, примешIемые сред-

ства поверки и вспомогательное оборудование.



6 ВНЕШ}IIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIflЙ
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Проверяют соответствие комплектности средства измерений требованиям

эксплуатационной док}тлентации.
6.1.2 Проверяют целостность комплекса и отс}тствие видимьD( повреждений ком-

понентов комплекса.
6.1.3 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в Mecтulx подщJIючения про-

водных линий связи.
6.2 Результаты проверки считают положительными, если комплектность комплекса

соответствует требованиям эксплуатационной докуплентации, отсугств),ют видимые повре-
ждения, а также следы коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводlьж линий связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п, 6.1 дальнейшие операции по поверке
комплекса прекрапIают до устранения выявленньн несоответствий.

7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗ-
мЕрЕFIиI'

7.1 Перел проведением поверки проверяют н:lличие и проводят ознzжомление со
следующими докр|ентall,!и :

- технической документацией ;

_ инстукциями по эксплуатации;
- формуляром;
- описанием типа на комплекс.
7.2 Выполняют след},ющие подготовительные работы:
- подготавливtlют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

документацией;
- измеряют и зzшосят в протокол поверки результаты измерений температуры,

влажности окрркающего воздуха и атмосферного давления.
7.3 Опробование
Опробование проводят на действующем комплекте оборудования поверяемых из-

мерительньн каналов комплекса в полном cocтtвe, для этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по вкJIючению питzшия и

запуску прогр:lммного обеспечения комплекса согласно эксшryатациоЕной документации
либо, если программное обеспечение уже запущено, то готовят измеритеJIьное оборулова-
ние комплекса к поверке;

- при выполнении операций поверки комплекса, используя возможности рабочей
или инженерной станции, с которой осуществляется поверка измерительньIх КzlН:lЛОВ И СПе-

циtцизировмного программного обеспечения комплекса, проверяют соответствие ycTatнoB-

ленных диапазонов измерений, единиц измерений и параметров примененньD( первичньD(

преобразователей по всем измерительным каналаN, комплекса;
- при поверке на выбрапной рабочей стilнции комплекса убеждшотся, чtо на экра-

нах монитора рабочей станций, на измерительньж индикаторztх всех измеритеЛЪНЬrХ КаНа-

лов имеются покrваIlия, соответствующие пока}аниям дублир1rощих измерительных или

регистрируощих приборов;
- с разрешения детglрной смены операторов комплексц откJIючilют первичные пре-

образователи измерительньD( кiшilлов, выбранньп< для поверки от входа rшний связи, со-

едиЕяющиХ первичIlые преобразоватеЛи с контроJrлера}rи входньD( измерительньD( модулей
комплекса, вместо них на вход линий связи подкJIючtlют этalлонЕые имитаторы сигналов

датчиков - кшtибраторы сигналов;
- задaвая сигналы от эталонньD( приборов, соответствующие началу и l00 % шкалы

измерений, убеждаются, что показания измерительньD( индикаторов на экране монитора

рабочей станции комплекса соответствуют задапным значениям;



- с помощью калибраторов сигналов задают значениJI измеряемьD( параметров, вы-
ходящие за границы допустимьн значений, убеждаются, в том, что на экрzше монитора ра-
бочей станции комплекса срабатьвает соответствующarя сигнаJIизация;

Прtъuечанuе - опробованuе провоdяm dля всех конпролuруемьа uзмерumельньtх ка-
наJIов u мепроло2uческо?о оборуdованuя, вхоdяlцш в сосmав комllлекса.

,Щопускается совмещать опробование с проведением экспериментаJIьньп< работ по
п. 9 настоящей методики.

8 IIРОВЕРКА tIРОГРАММНОГО ОБЕСIВIIЕНИ,I СРЕДСТВА ИЗ-
мЕрЕI]иI;1

Проверяют соответствие наименования прогрilItlмного обеспечения и номера вер-
сии дtшньlм, приведённьтм в описrlнии типа. При проверке соответствItя версии прогрzмм-
ного обеспечения измерительного комплекса, проводят з:шрос версии прогрalммньгх ком-
плексов (MasterSCADA>, KEpsilon LD> или KAlpha. HMI> соответственно, используя воз-

можности ПО инженерной станции, для чего необход,tмо на рабочем столе инженерной
станции комплекса активировать иконку соответствующего ПО.

При активировании иконки на рабочем столе рабочей станции появится меню, ак-
тивировав пункт кСправкаD, на экране монитора появится сообщение с указанием версии
по.

Результаты проверки считtlют положительными при совпадении идентификаци-
онньtх данньtх програI,rмного обеспечения с описанием типа.

9 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕД-
ствА измЕрЕниЙ и подтвЕрж.щниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА
ИЗМЕРЕFrИI1 МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

9.1 Определение приведенной к верхнему значению ди:шазона преобразования по-
грешности входньIх сигналов силы постоянного тока в значения технологических параNlеТ-

ров.
Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительньй канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вме-
сто первичньD( измерительньD( пробразователей (ПИП), подкJIIочают калибратор мно-
гофlнкциона,тьный MC5-R (далее - эталонный кашбратор), имитирующий электрические
сигн:lлы ПИП. Схема подкJIючения этаJIонного калибратора - анtцогична схеме подкJIюче-
ния первичного измерительного преобразовате.пя;

- определяют расположение измерительного индикатора выбранного канала на
видеогра lме на экране монитора рабочей стчlнции оператора комплекса. Перечень видео-
гр:lь{м, состав ИК в каждой видеогрrlмме и порядок выбора видеогрzлI\,lм приведен в кБазе

дalнньн измеряемьж параметров>;

- с помощью этаJIонного калибратора на вход ИК подают сигнztл, соответствую-
щий расчетному сигнtцу первичного измерительного преобразоватеJIя в поверяемой точке
диапазона ИК;

- поверку канarла измерений проводят при след},ющих значенпл( входного сигна-
ла: 0; 25; 50; 75 и l00 7о измеряемой величины;

- выполняют не менее 5 измерений на прямом или обратном ходе в каждой ис-
следуемой точке диап:вона измерения и регисlрацию результатов измерений, произведен-
ных ИК, затем осуществляют переход к след'rощей исследуемой точке диапазона измере-
ний;

Особенпости поверкш измеритеJtьных кдIIаJIов преобразоваппя спгналов сплы
постоянпого электрического тока в значепия уровня с коррекцией по давлению и
температуре в сосудах:

При осуществлении измерений в измерительных кzlналiж }ровЕя под давлением и
температуре необходимо учитывать, что в данньtх сосудах вода наход{тся в двдфазных



состояниях, вода в состоянии насыщения и пар в состоянии насьпцениJI, а в имIryльсной ли-
нии находится вода не в состоянии насыщениJl.

Коррекчия преднаtначена для приведения к действительному значению уровЕя, кон-
тролируемого методом измерения перепада давлениJI, с у{етом действительной плотности,
воды и пара. Поэтому в формуле расчета используются плотности воды в }.кzx}zlнHbD( состо-
яниях.

.Щля Верхнетагильской ГРЭС применяется след},ющаJl схема сосуда, рис.1 :

Одiо!(ан€рiuй сосуд, бсr обоrрева вмrryльaннх лиllrtй

Hl: н
-та

ltl
Рис.1

Расчётная формула: Q = (((H*(Rl-Ю) + Hl*(RL - Rl) - INY(R1-R2)))- L, где

- Q - номинальное значения уровня, мм;

- IN - измеренный перепад давления, мм вод. ст.;

- L - отметка нуля шк{lлы относительно минусовой врезки;

- Rl - flпотность кипящей воды фактическая.
- Ю - Плотность насыщенного пара фаrгическая.
- RL - Плотность воды импульсной линии факгическая.
Плотности воды и водяного пара опредеJIяются прогрzлIuмно на основе <Таблиц

термодинal}.{ических свойств воды и водяного пара> М.П. Вука.ltовича.
Нелинейность изменения плотностей воды и водяного пар вьт.IисJIяgтся в блоке

коррекции измеритеJIьного канала, которьй предназначен для приведеЕия к действитель-
ному значению уровIIя, контролируемого методом измерения перепада давления, с учетом
действительной плотности воды и пара.

.Щля упрощения поверки измерительньгх каналов уровня в сосудах, поверка выпол-
няется при расчетньrх кон,грольньD( значениях дJIя KoHKpeTEbD( измеРиТеЛЬНЬD( КаНаЛОВ,

указанных в таблице JФ4.

i-_-_

l



Таблица 4 - Значения корректированного }?овня при атмосферном дlвлении в сосуде

- приведенЕую погрешность элекгрнной части измерительньD( кalнalлов расхода пря-
мого измерения, давления, }ровня, температуры, механических и электрических парамет-

ров, газового и жидкостного ана,'Iиза определяют пугем сравнепия значенИЙ НОМИНаJ'IЬНОГО

значения Ао в единицах измерений технологического параI\,rетра, соответствующего задан-
ному этмонному сигнму Io, мА, подаваемого на соответствующий вход линии связи изме-

рительного канала выбрмного дJlя поверки, с показаниями дисплея поверяемого измери-
тельного KaHaTla Дr, в единицах измерений технологичсского парal}rета, и выrIисJIяют по

формуле
y*'= +.100уо, (l)

KKS

расчетное
значение тока
в контроль_
ньп Totкax
ди:шазона из-
мерения, мА

Значение
перепада,
мм вод. ст.

Уровень
без сме-
щения

нуля, мм

Уровень
с r{етом
смещения
HyJUI, мм

Поправка,
мм

Итоговое
значение
с учетом
смещения
нуля, мм

MOHAD2OcL001-3
Уровень в БВ.Щ,

расстояние м/у
врезкаJ\.rи 1413 мм

-l 000 0 14l з 38 l б l
7,530 353 l060 -240 з2

l l,060
,l06

707 _593 27 -57б

l4,590 1059 354 -946 -911

18,1з0 141з 0 _ l300 -lзl4
мOнАD4OсL001-з
Уровень в БС.Щ,

расстояние м/у
врезками 985 мм

4,000 0 985 190 33 ,,1

7,936 246 -56 -33

l1,872 492 49з -302 |2 -290

l5,808 7з8 24,| -548 2 _51б

19,760 985 0 -795 -10 -805

MOHAD9OCLOO1-3
Уровень в БН,Щ,

расстояние м/у
врезками 975 мм

1,000 0 975 260 JJ 29з

7,904
,7з1

16 22 38

l1,808 48,7 8 -220

l5,712 7з2 24з -4,72 l -47|

l9,560 9,75 0 _715 -8 -72з

MOHANlOcL00l
Уровень в РНП,
расстояние м/у
врезк:lми 1600 мм

1,000 0 l600 l600 54 l65.1

8.000 400 1200 1200 з7 l2з7

12,000 800 800 819

16,000 l200 400 400 2 402

20,000 1600 0 0 -16 -lб
MOHAN2OсLO0l
Уровень в РПП,
расстояние м/у
врезками 630 мм

{,000 0 630 630 651,5

472,5 472,5 l4,5 187

l2,000 зl5 315 з15 322,5

l6,000 472,5 157,5 157,5 0 ) 158

20.000 0 0 -6 _6

MOLAAlOCL001_3
Уровень в де:rэра-
торе,

расстояние м/у
врезками 2500 мм

1,000 0 2500 зOlб 85 зl0l
8 000 625 l875 2з91 57 2448

l2,000 1250 l250 30 l796
l6,000 1875 625 114l J 1l11
20,000 2500 0 -25 491

l1з
-208

2

-14

7з9 2з

244
488 -228

800 i9

2|,5

8,000 l57,5
1\

630

1766

516



где An- верхняя граница диапarзона измерениЙ поверяемого измерительного канала в еди-
ницaж измерения технологического параметра;

А"-значение измеряемого парllмета с мalксимalльным откJIонением от номинального,
полу{енное в процессе поверки, в единицilх измерения технологического парамета;

А0 - значение заданного сигнllла этalлона в поверяемой точке диaша}она измерений, в
еДИНИцirх измерения технологического паРаIr.rеЦа.

Измерительные канalлы считают поверенными, если приведенная поФешность изме-

рениЙ измеритеJьного канал4 определеннаJI по формуле (l), не првьlшает значениЙ, ука-
запных в приложении А.

9.2. Определение метрологических харакгеристик канма измерений температуры
Определение абсолютной погрешности преобрапов:lния сигналов напряжения посто-

янного тока и сопротивления в значения температ}ры проводят в следующей последова-
тельности-

Выбирают измерительпьй канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первиtшого

измерительного пробразователя (ПИП), подключ:lют эталонный ка.пибратор сигнaIлов,
имитирующий электрические сигналы ПИП.

В зависимости от типа первичного измерительного преобразоватеJlя поверку ИК
проводят в след}тощей последовательности:

а) особепносtпu поверкu uз ерurпuйньtх KaHoJ,oa преоброзованuя crlzшMot
напрлrrсенuя посrt оянноzо rпока оm rпермопар

- первиIIные измерительные преобразователи (латчики) данньIх к:lн{lлов имеют вы-
ходной сигнал в виде нalпряжения постоянного тока изменrтющийся в диалазоне измерения

физической величины согласно ГОСТ Р 8.585-200l;

- в качестве имитатора сигналов датчиков при поверке данньD( измерительньD( к:ша-
лов использ},ют этilлоЕные калибраторы напряжения, подключаемые на вход лиttии связи
измерительного канала вместо первичного измерительного преобразователя;

- подключение первичньD( измерительных преобразователей (термопар) к преобразо-
ватеJIям температуры осуцествляют специilльными компенсационными проводalI\,tи, поэто-
му откJIючение первиtшьD( преобразователей темпераryры производится вместе с компен-
сационными провода},rи на контактах электрического соединения в специilлизировtlнньrх
коробках-термостатах. Размещение позиций поверяемьrх ИК в коробках и маркировка ко-

робок-термостатов приведена в "Базе данньrх измеряемых параметров АСУТП энергобло-
ка";

- величина задаваемого сигнала от рабочего этllлона в виде постоянного нtшряжения
зalвисит от значения имитируемой физической величины и определяется по ГОСТ Р 8.585-
2001;

- т,к. температ}?а холодного сп:ш термопары t х.сп. * 0ОС, то необходимо измеритъ
tх.сп.;

- измерение температуры холодного спая проводят лабораторным термометром, при-
чем, измерение проводят в открьrгой термостатированной коробке, в той точке, где компен-
сационный провод, подкJIючает термопару ко входу линии связи.

- по таблицам ГосТ Р 8.585-200l дJIя данного типа термопар определяют величину
термоЭ.,Щ.С., Е,.-,."., мВ, для t х.сп., ОС, и величину термоЭ..Щ.С. для температ}ры горячего
спая 4.сл. , мВ, в исследуемой точке диапазона измерений;

- определяют значение сигнalла от этaшонного калибратора сигналов, подаваемого на
вход измерительного кalнала в поверяемьн точкalх диllпaвона измерения, по формуле

Up"o,,= 4..,.n,-E,*,.",, (2)

где uрабэт - напряжение рабочего этalлона подаваемого на вход измерительного kaHa;ra, мв;
В..,." - термоЭ..Щ.С. термопары при поверяемом значении температуры, при условпи,

чгоtх.сп.=0ОС,мВ;



Дтrсп - термоЭ..Щ.С. термопары при текудем значении температуры холодного спм t
х.сп, мВ.

Примечание:
В ка.пибраторе возможен rIет температ}ры окружающей среды в процессе поверки

ИК температуры пугем вкJIючения соответствующего режима работы ка;lибратора, при
этом на вход ИК задается значение контрольного сигналц соотвЕтствующее поверяемой
точке диапазона измерений. Значение измеренной температlры опредеJurется по пока:}ани-
ям индикатора рабочей ст:шции оператора комплекса.

б) Особенпосtпu поверкu вмерurпаhньlх KaHaJloB преобразованttя ,леклпрuческоzо
сопроlrluu,еная оm rrrермо еrпров сопроrlruменuя

- первичные измерительные преобразователи (латши) даЕньD( кilнalлов имеют
вьrходной сигнalл в виде сопротивления постоянному току изменяющийся в диапазоне из-
мерения физической величины, согласно ГОСТ бб51-2009;

- в качестве имитатора сигнtlлов при поверке данньD( измерительньD( каналов ис-
пользуются калибраторы сопротивления или м:гalзины сопротивления, подкJIючаемые на
вход измерительного канала вместо первичного измерительного пробразователя. Схема
подсоединения этatлонного ка,rибратора или мtг!вина сопротивлений должна соответство-
вать схеме подсоединения первичного измерительflого преобразователя (3-х или 4-х про-
воднм);

- величина задаваемого сигнаJIа в виде сопротивления постоянному току от рабо-
чего этllлона зависит от значения имитируемой физической велитlины и определяется по
ГОСТ 6651-2009;

- поверка канtца измерений проводится при следующих значениях входного сиг-
нала: 0; 25; 50;75 и 100 % измеряемой величины;

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сипlала этalлона и регистра-
цию результатов измерений, произведенных ИК, затем осу]цестышют переход к следующей
исследуемой точке диапазона измерений;

- число исследуемьгх точек диапазона измеренlй 5;

- число измерений в каждой точке 5 (на прямом или на обратном ходе измерений);

- значение измеренной температуры опредеJuIют, KarK показания инlщкатора на
соответств},ющей видеограмме на экрalне монитора рабочей стшrции оператора комплекса;

Абсолютную погрешность ДА поверяемьп< измерительньD( кzш:Iлов температуры,
опредеJlяют пугем срzвнения номинального значения Ао, "С, соответств},ющего входному
эталонному сигнarлу, подаваемого на соответствуюIш.rй вход измеритеJIьного кан!ца ком-
плекса с показаниями дисплея поверяемого измерительного кдtала Ах, ОС, и выtlисJlяют по

формуле:

ДА = А" - А6, (3)

где Аr-значение температуры с максимaшьным отклонением от з4дilнного значения, полу-

ченное в процессе поверки, ОС

А0 - номинальное значение температуры в поверяемой Toiкe диала}она измерений,
ос.

Измерительные кzшалы температуры стIитalют повереЕными, есrп,r абсо.гпотная по-
грешность измерений измерительного канала, определенпая по формуле (3), не превышает
значений, }казанных в приложении А.

9,3 Определение метрологических характеристик канalлов преобразования сигналов
силы постоянного электического тока в значения расхода эЕергоЕосителей с помощью
стандартных СУ

Поверку проводят в след}тошей последовательности:

- выбирают измерительный Kaнa,'r (ИК). На вход выбранного ИК вместо первич-
ного измерительного преобразоватеJuI (ПИП), полк-пючают рабочий эта.llон, имитируюший



электрические сигналы Пип;
- измерение расходов жидкостей и газов основано на вьнислении расхода на ос-

новании arлгоритма по ГоСТ 8.586.1-5:2005 с )п{етом измеренньп< перепада давления на
сужающем устройстве, дalвления перед сужzlющим устройством и температуры измеряемо-
го потока;

- первичные измерительные преобразователи (датчпки) каIIаJIов перепада давле-
ния и давления имеют вьIходной сигныI в виде постояItного тока 4...20 мА;

- первичные измерители температуры предстalвJulют собой термометры сопротив-
ления и имеют вьIходной сигна.lI в виде сопротивления постояIlному mку, измепяющийся в

диапазоне измерения физической величины, согласно ГОСТ бб51-2009;

- в качестве имитаторов сигналов датчиков при поверке дarнньD( измерительньD(
KaHaUIoB использ},ются калибраторы сигнalлов и магазины сопртивления, подкJIючаемые на
вход линии связи поверяемьгх измерительньD( каналов вместо первичных измерительньD(
преобразователей;

- для поверки измерительньD( каналов расхода рассчитывzlют значения контроль-
ных сигнalлов в поверяемых точках диzшазона измерений. Расчет вьпlолrяют с применени-
ем эталонных аттестованньн прогрall\.lмньж прод}ктов, например, программы <Расходомер
ИСО>;

- рассчитывilются значения физических величин перепад4 при расчетньD( значе-
ниях давления и температуры, при KoTopbD( расход соответствует след}iющим точкalм диа-
пазона измерения: 30; 40; 50; 70 и l00 %.

- При поверке измерительного канала одновременно задают коЕтрольные значения
входньD( сигналов от эталонньrх калибраторов по ИК перепада давления, давления и темпе-

ратуры, Величина задаваемого сигнала в виде постоянного тока и сопротивления от эта-
лонного калибратора определяется значением имитируемой физической величины расхо-
да..Щопускается, используя возможности прогр:l!,tмного обеспечения комплекса, симуляция
значений давления и температуры прогрalммньп.r способом;

- ЗаДilННЫе ЗНаЧеНИЯ КОНТОЛЬНЬD( СигнzIлОв ПО КаНаЛаIt{ ДzВЛеН}Ul, ПеРеПаДа ДаВЛе-

ния и температ}ры контролируются по соответствуюIш{м измерительным индикатор:lм на
видеограl\{мzrх на мониторе рабочей стдrции комплекса;

- измеренное значение расхода контроJIируется по индикатору поверяемого ИК
расхода Еа экране рабочей станции.

Примечание.
при измерении расхода пара проводят 5 ре}ймов измерения расхода:
- при рабочих значениях давлепия и температуры;
- при рабочем давлении и сниженной на l0 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на 10 "С температуре;
- при завышенном на l0 7о от рабочего значения давлении и рабочеЙ температуре;
- при заниженном на 15 Уо от рабочего значения давлении и рабочеЙ температуре.
при измерении расхода жидкостей проводят 3 режима измерения расхода:
- при рабочих значенил( давления и температуры;
- при рабочем давлении и сниженноЙ на 10 ОС температуре;
- при рабочем давлении и завышенной на 10 ОС температуре.

Проводят не менее 5 измерений заданньD( значений сипlалов этмонов и регистацию
результатов измерений, проведенньж ИК, затем осуществJIяют шереход к следlтощей точке
диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одrrому ИК, в одном режиме рабо-
ты - не менее 25, при этом:

-число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 5 (на прямом или на
обратном ходе измерений).

Приведеннlто погрешность электронной части измеритеJIьньD( каналов расхода
определяют п}тем сравнения расчетньж значений расхода Ао, в единицах измерения рас-



хода, получаемого при подаче на соответствуюuше входы JIинии связи измерительньD( ка-
нiшов расхода, выбранньп для поверки, с показаниями Дх, в единицах измерения расхода,
соответств}.ющих измерительЕьD( индикаторов поверяемого измерительного канarла на мо-
ниторе рабочей станции оператора комплекса и вычисляют по формуле:

y*,= f .100%, (4)

гдо Ап- верхняJl грzlница диzшазона измерений поверяемого измерительного кalнала в еди-
ницzlх измерения технологического параметра;

Аr-значение измеряемого параýrетра с мzшсимальным откJIонением от задalнного зна-
чения, полученное в процессе измерений, в единицalх измерения техЕологических параN{ет-

ров;
А0 - номинilльное значение расхода при соответствующих значениях перепада, давле-

ния и температуры.
Измерительные канarлы расхода считают поверенными, если приведешI:ц погреш-

ность измерений измерительного капала расхода в расчетньD( условиях, определенная по

формуле (4), не превышает пределов погрешности, указанньIх в приложении А к настоящей
методике.

9.4 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям
9.4. 1 Комплекс считают соответствующим метрологи.Iеским требованиям, если:

- комплекс прошел прверки с полоr(ительным результатом (п. 9.1-9.3 настоящей
методики);

- эксперимент:rльно определенные метрологические характеристики (МХ) ИК не
превышllют пределов, yK&}aHHbD( в приложении А к методике поверки.

9.4.2 Результаты поверки счит:лют положитеJIьными, если:

- результаты проверки (п. 6-7 настоящей методики) положитеJIьные;

- проверка прогрal}rмного обеспечения (п. 8 настоящей методики) проведена с
положительным результатом;

- комплекс признан соответств},ющим метологическим требованиям по п.9.4.1 .

9.4.3 Результаты поверки считllют отрицатеJIьными, если хотя бы один из п}цктов,

указarнных в п.9.4.2, выполнен с отицательным результатов в ходе проведения поверки по
данной методике.

l 0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
При положительных результатах поверки средство измерений признают годным к

применению, при отрицательньD( результатах поверки средство измерений к применению
не допускается.

Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа }ф 2510
от 3l .07.2020 г. Минпрмторга России.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не предусмотрено.
Сведения о результат,lх поверки, в том числе об объеме проведенной поверки,

передаются в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с действующими Еормативными правовыми докуме

А. Шатохияа

Ведущий инженер отдела 201_2 ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест

ю

С. Смирнов

Начальник центра 20l ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>


