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1 Обrцпе полоrсепrrя

1.1 Настояцая методика поверки распространяется на резервуар горизонтальный
gгальной uиrиндlический РГС-8-11-00.000 (да:lее - резервуар) зав. М l8 расположенньrй на
терр}rгории <<Обустройсгво Игнялинского нефтегазоконденсатного месторох(дения. Приемо-
сдаточный пункг> ООО <<Газпромнефть-Ангара>.

1.2 Настоящая методика поверки применяется для цроведения первичяой и
периодической поверки резервуара, используемого в качестве рабочего средства измерений в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема
жидкости в потоке, объема х<идости и вместимости при статических измереЕиях, массового и
объемного расходов жидкости (далее - ГПС), угвержденной приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. Ns 2356.

1.3 При определении метролоIических харакгеристик резервуара по настоящей
методике поверки обеспечиваgгся передача единицы величины в соответствии с ГПС,
угвержденной прикlвом Росстандарта от 26 сентябр я 2022 r. М2356, подтверждающаrl
прослеживаемость к Государственному первичному специilльному эталону единицы дIины
ГЭТ l99-2018 и к Государтвепному первпrIному эт.rлону единицы дшIlы - мегра ГЭТ 2-2021.

1.4 В результате поверки доJDкны быть полгверrкдены следуюцие метрологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица l -М огические ха

l .5 При определении метрологи.lеских характеристик поверяемого средства изморений
применяется метод косвенных измерений: вмостимостъ резервуара опредеJвют геометриtlеским
методом.

2 Перечепь оперrцпй поверкп

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 -оп ации по ки

Наименование характеристики
Номинальная вместимость, м'
Пределы допускаемой относrттепьной погрешности опредеJIенЕя
вместлмости, О/о + 0,25

обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки
первичнои

поверке
периодлческой

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки,

в соответствии
с которым выпоJIняется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений !а !а 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да !а

Опрелеление мсгрлогическrх
харакгерисмк средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измqlений
метрологическим требованиям

Да !а 9

Значение

8

8

2



3 Требования к усJlовиям проведепия поверкп

3.1 При проведении поверки собrподают следующие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС от +5 до +35;

- скорость вета, I\./c, не более l0.
3.2 Состояние погоды - без осадков.
3.3 Резервуар лолжен бьпь порожним.
3.4 Внутренняя поверхность резервуара должна быгь очищена до состоянrlя,

позвоJlяющего проводить измерения.
3.5 Концентрация вредньD( паров и гzl:tов в воздухе, измереннrul газоlшализатором

вблизи или внугри резервуара на высоте 2 м, не должна превышать предельно допустимой
конценцации (П!К), опрелеленной по ГОСТ l2.1.005-88.

В п и м а п п е ! Выполнение измерений во время грозы категорически запрещается.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допуск:lются лица' прошедшие обуlение в качестве
поверителей, изучившие настоящую методику поверки и эксплуатационную докуtt{ентацию
на резервуар, средства поверки и прошедшие инстр}ктаDк по безопасности труда
в соответствии с <Правила обучения по oxpilнe туда и проверки знания требований охраны
труда), угвержденные постановлением Правительства Российской Федерации
от 24.12.202| г. Nq 2464.

5 Метрологическше и технпческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют основные средства поверки, приведенные
в таблице 3.

таблица 3 - основные и вспомогательные а пове

Перечень

рекомеядуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствilп{ поверки, необходимые

для проведения поверки

Операчия поверки,
требутощая

применение средств
поверки

Средство измерений температ}ры возд}ха
в диапазоне измерений от +5 ОС до +35 ОС

с пределalми допускаемой абсо.пютной
погрешности Hg ý6л99 + 1,0 ОС

Прибор
комбинированный
Testo 410-2

фег. No 52l93-12)
Средство измерний скорости воздушпого
потока с верхяим пределом диiшlвона
измерений не менее l0 м/с с пределами

допускаемой абсо.тпотной погрешности
неболее+lм,/с

Пирометр
Sight MS
(рег. Nч 45009-10)

Средство измерений теI!шературы стенки

резервуара в диапазоне измерений от +5 "С
до +35 ОС с пределalп{и допускаемой

шности не более t 2,0 'Сабсолютной погре
Средство измерений толщины стенки

резервуара в диrшаlзоне измерений от 0,7

до l2,0 мм с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не более
А: * (0,0l Я + 0.1) мм, где 11- измеренное
значение, мм

Газоанмизатор
AHKAT_64M3_0l
(рег. Ns 73 t 8б-18)

Газоанаплзатор с диtшазоном измерений от 0

до 50 % НКПР с пределами доrryскаемой
остинеболее*5%нкПРабсолютной погрешн

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

з

Толщиномер
ультразвуковой
А1209
фег. JФ 49605-12)



олэtсенuе mабл

5.2 При проведении поверки применяют вспомогательЕое средство поверки:
персонмьный компьютер с установленным прогр:ll,tмным обеспечением - пакетом прикJIадньЖ
програ,rм KVGS> фабо.п.rй программньй модуль <VER_ua> версией не ниже 20.0).

5.3.Щопускается использовать при поверке другие угвержденЕые и аттестованные
эталоны единиц величин, поверенные средства измерений угвержденного типа,
обеспечивающие определение метологических характеристик поверяемьIх средств измерений
с требуемой точностью.

6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ 12.4.310,2020,
спецобувь по ГОСТ |2.4.1З'1-200|, строительную каску по ГОСТ 12.4.087-84.

6.2 При необходимости дlя дополнительного освещеЕия при проведении измерений
параметров резервуара примеIUIют переносные светиJъники во к}рывоз щ,rщенном иСпОЛНеНИИ.

7 Внешний осмотр средства измерепий

7.1 При внешнем осмоте устанавлив:lют;
- соответствие констукции и внугренних дgталей резервуара технической

док},Iиентации;
- исправность лестниц, перил и помостов с ограждениями;
- чистоту внуtренней поверхности резервуара.
7.2 Резервуар, не соответствующий перечисленньпtл требованиям, к дальнейшей

поверке не допускается.

8 Подготовка к поаерке п опробование средства пзмерений

8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной

докуtlентацией;
- измеряют температуру внутренней поверхности обечайки резервуара с помощью

пирометра;
- измеряют толщ.lну стеЕок поясов резервуара толщиномером;
- проверяют соблюдение условий, приведенньD( в разделе з настоящей методики

поверки;
- определяют перечень внугренних детмей, оборудования, влияюпшх

на вместимость резервуара;
-отмечаютмеломточкУкасаниядниЩагр}зомрУлсткииУстztяаВливаютвнеимаркУ.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол поверки.

4

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчия поверки,
требlтощая

применение средств
поверки

Метрологические и технические,гребовшrия
к средстваtll поверки, необходимые

для проведенI{я поверки

Рулетка
измерительная
металлическая
р2Oу2г
(рег. Nэ 51171-12)
Машина
координатно_
измерительнаJI
мобильная
FARO Lаsег Sсаппеr
Focus 3D
(рег. J,,JЪ 45392-10)

п.9 Определение
мецологических
харaжтеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
,гребованиям

Машина координатно-измерительнfuI
с полем зрения по вертик:lли 305О, с полем
зрения по горизонтzrли 360О с пределами
допускаемой погрешности уст:lновки }тла
+ 5,4"; с диапазоном измерений расстояний
от 0,6 до l 20 м с прелелами допускаемой
абсолютной погрешности + 2 мм на 25 м

Средство измерений длины в диzшазоне
измерений от 0 до 20 м;
Д: + [0,30 + 0,15 (a - 1)] мм, где Z - число
полньD( и неполньD( метров в отрезке

J



9 Определенше метрологическпх характеристик средства измереннй и
подтверrцение соответствия средства измерений метрологическшм требованиям

9.1 Измерение базовой высоты резервуара

9.1.1 Базовую высоту резервуара Нб измеряют измерительной рулеткой с фузом
не менее двух раз. Расхождение между результатами двух измерений не должно превышать
2 мм.

9.1.2 Результаты измерений базовой высоты 116 вIIосят в протокол поверки.
9.1.3 Базовую высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерениJI базовой высоты

резервуара проводит комиссия, назначеннiu приказом руководитеJUl предпрЕятия-владельца

резервуара.
При ежегодных измерениях базовой высоты резервуара резервуар может быгь

наполнен до произвольного }ровня. Результаты измерений базовой высоты оформл-шот iжтом,

форма которого приведена в приложении А.
Результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличатъся от ее значения,

указанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 %. При изменении базовой
высоты по срaвнению с ее значением, установленЕым при поверке резервуар4 более чем
на 0,1 % устанавливzlют приц{ну и устрzшяют ее. При отс}тствии возможности устранения
причины проводят внеочередн}.ю поверку резервуара.

9.2 Сканпрование вЕ}тренней полости резервуара

9.2.1 Создают пространственн},ю геодезическiц сеть в виде закрепленньD( на стенке и

на днище резервуара рalвноудаленньж сфер или марок из комплекта машины координатно-
измерительной, опредеJUIется необходимое количество станций сканирОваниЯ И МеСТО ИХ

расположения, обеспечивающих искJIючение непроскiшированного пространства (теней).

Количество станций должно бьггь не менее двух.
9.2.2 Проводят сканирование последовательно с каждой стrшции в режиме кр}тового

обзора (360'). ,Щискретность скrrнирования устанавливzlют в пределах от 3 до 5 мм.
9.2.3 Вычисление горизонтaльньН коордиЕаТ и абсолютной высоты точек,

расположенньrх на внутренней поверхности стенки резервуара, выполняют при помощи
прогрalммного обеспечения мrlшины координатно-измерительной непосредственно в процессе

выполнения измерений. Результаты измерений автоматически зlшисыв:lются в паь{ять мirшины

координатно-измерительной.

9.3 Обработка результатов пзмерений и составление грдryировочной таблицы

резервуара

9.3.1 После окончания сканирования со всех стalнций по координатам сфер или марок,

координаты, определенные с разных станций в разньrх системtu( координат, перевычисляются
в един}aю системУ координат первой точки с помощью прикJIадного программного обеспечения

машины координатно-измерительной. Проволят сшивку облаков точек и создают трехмерн},ю

модель резервуара.
9.3.2 Обработку и

резервуарц вместимости
оформление
<мертвой>

результатов измерений:
полости, относительной

определение вместимости
погрешности измерений

вместимости резервуара расчет и состiвление градуировоtrной таблицы резервуара вьшолняют

на компьютере с использовilнием пакета прикJIадньD( программ кVGS>, рабочий программный

модуль <VЕR_ча>.
9.3.3 Результаты поверки считtlют положительными, а резервуар - соответствующим

метрологическим требованиям, если относительнrц погрешность измерений вместимости

Ее превышает устчlновлеЕных пределов + 0,25 7о.

9.3.4 Результаты поверки считают отрицательными, а резервуар - не соответств),ющим

метролопtческим требовшrиям, если относительнм погрешность измерений вместимости

превышает устalновленные предеrш + 0,25 %о.

5



10 Оформленпе результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, форма которого приведена
в приложении Б.

10.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федера:lьный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в установленном порядке.
10.3 В слlчае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

установленного образца. К свидетельству о поверке прикладывalют градуировочную таблицу,

форма которой приведена в приложении В, и протокол поверки, форма которого приведена в

приложении Б. Знак поверки нalносится в свидетельство о поверке. Градуировочные таблицы на

резервуар угверждает руководитель или уполномоченное лицо организации, проводившей
поверку.

10.4 В сщчае отрицательIIьD( результатов поверки по зllявлению владельца резервуара
или JIица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применениЮ

установленного образца с указанием причин непригодности.

Нача,тьник отдела поверки и ка.пибровки средств измерений
механических величин ФБУ кОмский ЩСМ> .Щ.Б. Шестаков

Нача:Iьник отдела поверки и калибровки средств измерений
теплотехнических и физико-химическrх величин
и испьrганий средств измерений ФБУ <Омский I-{CM> .Щ.А. Воробьев

Инженер по метологии 2 кат. отдела поверки и ка,тибровки

средств измерений теплотехнических и физико-химических
велиtмн и испытшrий средств измерений ФБУ комский I-{CM> И.о. Богданов

6



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма акта измерепшй базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель предприятия-владельца

резервуара (лиректор, гл. инженер)

лкт
измерний базовой высоты резервуара

от( > 20 г.

Составлен в том, что комиссия, назЕаченнм приказом по

в состiше председателя

l!алllснование

предлрилгия-lладсльtц р€зерзуара

и Iшенов комиссии

относительное изменение базовой высоты резервуара 66,Yо, выЧисJlяют по формуле:
- (Hb)*-(Hb)n .,
О< = 

j..-'t00,
" (нь)о

где (Нв)*, (Но)" - значенllЯ величин, приведенные в l-й и 2-й графм таблицы А,1,

Вывод - требуется (не требуется) внеочередншI поверка резервуара.

Председатель комиссии

ипяциалы, фамилия

инячиа,rЪ, фамялии

провела контрольные измерения базовой высоты Резервуара горизонтtlльного стмьного
цилиндрического РГС-8-1 1-00.000, зав. ЛЪ

при температуре окружающего возд}ха ос

Таблица 1 -Рез таты и ений базовой высоты

(A.l)

поJлпсь инициалы, фаr,rlr-:rйя

члены комиссии

иппщrапы, фамиляя

no.:lпllcb яяиLцалы, фамилия

Базовая высота резер вуара. мм
Уровень жидкости
в резервуаре, мм

Значение базовой высоты,

уст:lновленное при поверке

резервуара (Н6)п

Среднее арифметическое
значение результатов дв}х

измерений (Н6)*
21

7

по,lпись ипициалы, фа,v[пия

Измерение проведены рулеткой тип _ зав. Nч

со сроком действия поверки до (_> _ 20_ г,

Результаты измерений представлены в таблице 1.

J



Приложение Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверки геометрпческим методом

IIРОТОКОЛ
поверки резервуара геометическим методом с применением сканера

Таблица Б.l - Общие сведения

dолэlсенuе паблu Б.]

олэlсенuе пабл bt Б.]

Таблица Б.2 - Методика пове Klt

Таблица Б.3 -Общиепа в а

Регистрационньй
номер .Щата измерений

назначение
резервуара

Средства поверкиМесто установки резервуара
(место проведения измерений)

Условия проведения измеренийРезервуар
Скорость ветра"

MJc
Температура
воздуха, ОСНомер

Метод
выполнения
измерений

Тип

обозначение Название.Щокумент
ГСИ. Резервуар горизонтальньй ста:rьной

цилиндрический РГС-8-1 1-00.000. Методика
поверки

мп 5.,7-0422-2025Методика поверки

Наименование парzлметра
Результат
измерений

Пределы
погрешности

Абсолютные высоты и температуры стенки

Базовая высота зе Ntlt

Темпе стенки, ОС

п ьнм высота наполнения, мм
Го зонтальные ко точки изм нllя вня

ината Х, м
дината Y, м

ПараметрЫ жидкости, находящейсЯ в резервуаре при измереЕии и хранении (предоставrrяются
владельцем)

Наименование жидкости и изlt IIllи
изNtе , кг/м3

у вень жидкости из]\! NI ]lt

Максимальное давление в резервуаре во время
экс тации, МПа
Плотность жидкости в резервуаре при хранении, кг/м]

8

,Щата регистрации

Высота <мертвой> полости резервуара, мм

Плотность хидкости при



Пределы
погрешности

резчльтат
измерений

Наименование парirметра

Таблица Б.4 ыци ескои части в и ваIьные вi\lестиNlости

Таблица Б.5 -В е детаJIи и обо дование а

Таблица Б.7 -инте вальные вместимости н вностей днища в а

Уровень
нaшолнен

ия, м

Интер ваJIьные вместимости неровностей днища резервуара
}l

Таблица Б.8 -Ха истики вместимости а

Внугренние детми и оборулование резервуара
Абсолютная высота,

\I \l
верхней
границы

Объем,
мз

Угол
нllкJIонъ

нижней
грalницы

!лина,
l\tIl

.Щиаметр
(ширина),

мм

Высота,
\l\t

Форма детали
(оборулования)

Наименоваrие параметра
резчльтат
измерений

Пределы
погрешности

Базовая высота а \1\I

Высота <м ои) полости а }I\l

вместимость <м ой> полости, Mr

п ельнм высота наполнения, мм
Вместимость на предельную высоту наполнения, м3

9



Приложенше В
(рекомендуемое)

Форма тштульного листа градуировочЕой таблицы п форма градуировочной таблпцы

В.1 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ
Руководитель или уполномоченное лицо

орг:lнизации, проводившей поверку
(D20г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

Резервуар ста.пьной горизонта,тьньй цилиндрический РГС-8

назначение:
Организация-владелец:

Тип резервуара:
номинальная вместимость
Пределы допускаемой относительной погрешности определения общей вместимости

резервуара:
Базовая высота резервуара:
Предельнм абсолютная высота нaшолнения:

Вместимость на предельную абсолютн}то высоту наполнения:
участок ниже мм для учетньп и торговьIх операций не используется.

Вместимость <мертвой> полости:

В.2 Форма грмlировочной таблицы
Организация
Резервуар РГС-8 зав. .I,1Ъ _
Уровень
наполне-
ния. см

Вместимость,
м'

Коэф.
аместимости,

мз/мм

Уровень
наIlо",1нс-

ниrr. cnl
]!tr

Коэф.
вместимости,

м!/мм

Уровень
наполне-
ния, см

Вместимость,
м3

Коэф.
вместимости,

м3/мм

0
l
2

Hnp

Поверитель
пOдпись и зllах поверкл иничяаTы, фамилия
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Вместимость,


