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1. оБщиЕ положЕния
настояlцая методика распростаняется на нагрузки электронпые дкип_lз93 (далее по

тексту - нагрузки) и устаllавливает методы и средства их поверки,

ПрипровелениипоВеркидолжнабытьобеспеченапрослежиВаеМостьповеряемьrх
нагрузок к государствеЕ}lым первичным этarлояам единиц величин в соответствии с:

-госуларсiвенной поверочной схемой, утверждеrtной приказом Росстандарта

от 28 июлr 2023 г. J\lb 1520, к Госуларственному первичному этirлону единицы электического

наtrряя<епия - ГЭl' l3-2023;
- l,осу.I[арс,|т.еппой' поверочной схемой, утверждеrtиой Ilриказом Росстаllдарта

от 0l октября 2018 г. Ns2091, к l'осударственно}tу псрRичному этало}Iу едиIlI,1цы силы

постояlIного электрического тока , ГЭТ 4-91;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 27.07.202З г. Ns l49l, к Государственному первичному эталону единиц коэффициентов

прсобразования силы электрического тока - гэт |52-202З. Часть2. Государственная поверочн,tя

схсма для срсдс,гв измерений коэффициентов преобразовапия силы l1остоянllого электрического

,I,oKa:

-госуларственной поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта
электрическогопервичному этiшону е,Ilиницы

подтверждеIIы следуоulие метрологические

требоваIпля. прlлвеленпые в При;rожсrrии А,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОtIЕРАIIИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

таблица l - Пе чсt|ь olle ций пове ки
обязательность выпоJIнеIlия

о ций пове Klt п и

IIаимеttоваttие операции

2. [Iодготовка к поверке ll опробоваtrие
дства измс tlи lt

от 30.12.2019 г. Ns 3456, к Государственному
сопротивления - ГЭ1' l4-20l4.

В результаге поверки должны бьггь

с

3. Проверка идентлtфикациоtlltых данных
п г ммного обеспс,lения
4. Определение метро.]Iог}Iческих

характерис,гик и полтвержление

соо гве,tс,гвия срсдства измереtlий

\tcl, оJlогически!l ,г оваIIrIя11

5. Опрелелсние абсо.lrютной погрешности

установки и измерения напряжения

постоянного тока при работе в режиме
с таб Il..l лrза ци l,t на яжснlJя

6. Опрделсние абсолtотtlой погрешности

:./стаllовки и измерен}Iя силы tIостояIlного
,гока 11ри работе в режиьrс стабилt,tзации

cIl"]ln тока
7, Оttределение абсолtотttой lIогрешllос,глi

Yс]ансвки и измереIIия моtцяости при

рабоT,с в режиме стабилизации лlоllчIос,г}l

постоя}lного тока
8. Проверка режима стаби:Iлtзации

с() тивления

да

первичIIои
поверке

t)

периодичсскои
поверке

Номер раздела
(пункта) Nrетодики

поверки

l. Внешrний ocMor, дства изме ниис да да Раздел 6

да ла Раздел 7

да jla Разлел 8

Раздел 9

ла

.lа

9.1

.la 9.2

9.3да ла

да /'la 9.4

ла да Раздел l0

2

9. ()формление рсзульта,tов Ilоверки
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружаюшего возд}ха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительнбl влажIIость от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение сетевого питzlния с частотой 50 Гц от 20'7 до 252 В,

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С

9.1, 9.3, 9.4

9.2 _9.4

а пов

по кис

Перечень

рекомендуемь]хОперации
поверки

эталоны единицы напряжения постоянного тока и средства

измерений, соответствуюш(ие требованиям к рабочим этмонам

"a 
пй*a 3 разряла по государственной поверочttой схеме для

средств измерений постоянного электрического напряжения и

aп"*rрод""*ущей силы цвержденной приказом Росстандарта от

z8.o7,2оzЗ г. Nq 1520, в диапазоне значений напряжения

постоянного тока от 0 2 ло 1000 В

Шунт токовый
PcS_7l000,

рг. Nч 61767-
l5

единицы силы постоянного тока и средства

измерений, соответствующие требованиям к рабочим эталонам

"a "й*" 
2 разряда по государственной поверочной схеме для

средств измерений силы постоянlIого электрического тока

уruержленпой-приказом Росстандарта от 01,10,20l8 г,лNs 209l, в

дrчпч.о". значений силы постоянного тока 30/ 300 мА,/ 3/

Эталоны

30 А.

Шунт токовый
PcS_7l000,

рг. JФ б1767-
l5

Эталоны едиIIицы электр

тока и средства измерен

рабочим эталонам не н

поверочной схеме для
сопротивления утвержд
30.12.20l9 г. М 3456, в

ического соllротивления постоянtlого
ий, соответствующие требованиям к

иже 2 разряла по государственноit
средств измерениli электрического
енной примзом Росстанларта от

диапазоне значений сопротивления

10 OM/l ом/0, 1 ом/ 10 мом/ 1 мом.

9.з

киедства поввстtомогательные
Источник

питания АКИП-
l l88_800_50_12,

г. Ns 97484-26

Верхний lIредел установки выходного напряжения

800 В, верхний предел установки
ной силы постоянного тока 50 А.выход

выходной мощности 12 кВт.Верхний прелеJI установки

постоянного тока9.1,9.3,9.4

Источник
питания АКИП-
1188-80-170_5,

г, N 97484-26рс

верхний предел установки выходного напряжения

no"ro"nnoao ioKa 80 В, верхниЙ предел установки вьD(одноЙ

силы IIостояЕного ,гока l70 А

выходlIой моlцпости 5 кВт.Верхний предеJI установки

9.2

Примечание -,Щопускается использовать при IroBepKL' другие

эталонЫ едиti[Iц величин, средства измерний утвержденного тиrI
утвержденные и аттестованные

а, поверенные, удовлетворяющие
ованиям, занным в таблице.логическимм

3

метрологические и технlлtlеские требования к ср€дстваI\,t

поверки, необходимые для проведения поверки

Мультиметр
цифровой

2002,

рег. Nэ 25787-
08
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таблица 3 - Вспомогательные IIо ки

Напряr<ение

питающей
сети

5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования
ГОСТ l2.3.019-80 с Изменениями Nе1, требованиями правил по охране туда прIr экспJIуатации
электроустановок, утвержденных прикrвом Минтруда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованrrям безопасности, изложенIIым в руководствах по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстр}ктaDк по технике безопасности и иметь
действующее удостоверение на право работы в электоустilновках с напряжением до 1000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1 Перл поверкой до.гжен бьгь прведея внеuшrrй осмот, при котором доrпкrо бьгь

ycTaHoB",IeHo соответсгвие поверяемой яшррки следlтоlцим rрбовшп-rям:
- не доJDкно бьгь мехшrическrл< поврlк,дений коргryса. Всс надгlиси доJDкны бьгь чеподд,r и

яспыми;
- все разъемы, кlеммы и измерите]]ьные првода не доJDIсIы иметъ повреждений и доллсlы

бьгь чиgьп,tи.
б.2 При налиш.rи дефекгов поверяемая нагррка бр:tкуется и подпехоfг peмolfry.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перл прведением поверки долкны бьгп, вьшо.tшены следуюцше по.щоювитеJъные

работы:
- средстм поверк,l и поверяемм нагр}зка доJDIGIы бьгь по,щотошены к работе согласно

р}ководсlъ по эксплуат ш}l;

- ко}шрJъ условий по обеспечетпдо безопасности прведения поверl<и фаздел 5) доrпсен
бьгь вьпо:пtен перед начirлом поверки.

- кошрJIь условий прведения поверки фазлел 3) долкен бьrь вьшоJшен перед нача.лом
поверюr.

7.2 Опробоваlие нагрузок прводяг rг}тем прверки фуrшшонирвания в соответствии с

р}ководством по экспJrуатацм.
При отрицате.lьном рзу.lътtrте опрбовштия пагрузка бракуgгся и напр.lвJIяется в ремонт.

Тип средства
поверки

Измеряемая
величина

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Термогигрометр
Fluke l620A
(рег. ]ф З6331-07)

ТеIrшерацра
Средства измерений температуры окружаlощей среды от
+l0 до +30 ОС с абсолютной погрешностьlо *1 "С;

Измеритель
давления Testo 5l 1

(рег. М 53431-13)

Средства измерений атмосферного давления в диапaвоне
от 84,0 до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью *5 гПа.Щавление

Термогигрометр
Fluke 1620А
(рег. Ns 36331-07)

влажность
Средства измерений относительной влzDкности
окружающего воздуха от 30 до 80 % с абсолютной
погрешностью *3 О/о

Мультиметр
цифровой DMG
800
(рег. JФ 75130-19)

Средства измерений переменного нalпряжения в

диllпазоне от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
относительной погрешности измерений перемепного
напряжеIIия *2 О%.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительпой погрешности измерений
частоты *l ой.

4
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8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньD( данньн прогрzl}lмного обеспечения нагрузок проводить

п}тем вывода на цифровое табло нагрузки информачии о версии прогрilммного обеспечения.

Вывод системной информации осуществJIяется по процедуре, описанной в руководстве по

эксплуатации на нагрузки.
результат проверки считать положительным, если номер версии версия программного

обеспечения не ниже, приведеIlЕого в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

периодическая поверка нагрузок, в случае их использования на меньшем числе

диапазоноВ измерений, чем указано в разделе кописание средства измерений> Описания типц
допускается на основании письменного заявления владельца прибора, оформленного в

произволыrой форме. Соответс,гвующzш запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке

прибора.

9.1 Определепие абсолютной погрешности устаповки и измерения напряжения
постоянпого тока при работе в режиме стабилизации lrапряrкеIrия

Определегlие абсолютной погрешности установки и измерения напрФкения постоянного
тока проводить при помощи источника питания постоянного тока АКИП- l 188-800-50- 12 (Ла.rее

по тексту - источIIик питания) и мультиметра цифрового 2002 (дшее по тексту - мультиметр)
методом прямьD( измерений в следуюшtей последователыIости:

9. l .1 Собрать 4-проводпlто измерительную схему в соответствии с рисунком 1 .

(!Ф ФФ ФФ эс -- е

a
?

L)
l

a
f|_.

t

,

lO _ -_,

aJ.E a li

!j - .чi

] Е

о l
РисJъок 1

9.1.2Ha поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации н:шрфкения (СV) нижний

диапазон (Rапgе CVL) устаЕовки и измерения.

ЗначениеизIlакиикационные данные (Иденти
Иденти икационное наименование По

1.1Номер версии (идентификачионный номер) По, не ниже

+000.00020 пUOс

I-

5

отсутствует
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9.1.3 На источнике питания устalновить значение нzшряжеЕия, равное верхней границе

выбршrного диапазона ншрузки. Значение силы тока устrlновить таким образом, чтобы
вьгходнм мощность источника не превышlца входную мощность и сиJry тока нагрузки на

выбршrном диапазоне.
9.1.4 На поверяемой нагрузке установить значение напряжения равное l0 О/о - |2О/о Nп

выбршrного диапа:}она согласно таблиц 5 и б.. Включить вьD(од источника. Вк;tючить нагрУзкУ.

9.1.5 3афиксировать показания мультимета и записать в графу (Действrтельное значепие
напряжения, В> таблиц 5 и 6.

9.1.б Зафиксировать показания индикатора напряжения нагрузки и записать в графу

<Измеренное значение н{шряжения на нагр}зке, В> таблицы 6. Выключить нагрузку. Выключrь
выход источника.

9.1.7 Рассчитать абсолютн},ю погрешность устаlновки нlшряжения на поверяемоЙ нагрузке
по формуле 1 и записать в соответств},ющую графу таблицы 5.

Д =Ur., - Ul, где (1)

Uy". - установленное значение напряжения на нагрузке, В;
U, - действительное значение напряжения, В.

9,1.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжения на поверяемоЙ нагрузке
по формуле 2 и записать в соответств},ющую графу таблицы 6.

А =Uu,u - Uo, где (2)

Un,r, измеренное значение напряжения на пагрузке, В;
Uo - действительное значение напряжения, В.

9.1.9 Повторить операции поверки по п.9.1.4-9.1.8 для значений нaшряжения, указанньD( в

таблице 5 и 6.
9.1.10 Повторить операции поверки по п. 9.1.3-9.1.9 устаrrовив на нагрузке верхний

диапазон (Range CVH) лля значеlrий пацряжения, указанньrх в табrпrце 5 и б.

Таблица 5

установленное значение
напряжения на

нагрузке, В

,Щействительное
значение

напряжеlrия, В

Абсолютная
погрешность установки

напряжения, В

Пределы допускаемых значений
погрешности устiлновки

напряжения, В
l 2 з 4

лкип_ l 393_60- l0_600 | Акип_ l з9з -60-50-600 | АкиI I- 139з_60- 100- l200 l Акип_ l39з-60_ 150_ 1 800

Range CVL (U"- = б В)
0,600l +0,00630005

1,800l +0,00690005

3,000l +0,00750005

4,200l +0,008l0005
5,400l +0,00Е70005

Rапdе СVН (UпФ = 60 в)
6,00l +0,0б30005

l8.00l а0,0690005
з0,00l +0,0750005
42,00l +0,08l0005
54,00l +0,0870005

Акип-l з9з-l 50_50_600 l Акип_ l з9з-l 50-1 00-1 200 ] Акип-l 393-1 50-1 50-1 800
Range CVL (U,,- - l5 В)

1,50l +0,0l57505
4,50l +0,0l72505
7,50l +0,0l87505
l0,50l +0,0202505

l3,50l +0,02l7505

6
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]
1 з

Ran cvH L,"., = l50 в
l5 0l +0 l57505

45,0l }0,l72505

75,0l +0 l87505

l05,0l +0 2505

lз5,0l +0,2l7505

АкигI- l 39з-600_ 1 0_600 Акип- l з9з_600-20_ l200 Акип- l39з_600_з0- l 800

Range CVL (U".. =60в)
6.00l +0 0630005

l 8,00l +0,0690005

з0,00l +0,0750005

42,00l +0,08l0005

54,00l +0,0870005

Range CVH (U,- = 600 в)
60,0l
l80,01

+0 б30005
+0.690005

з00,0l *0,750005

42 0 0 l

54 0 0 l

*0,8l0005
+0,870005

II е таблицы 5

Таблица 6

,Щействителыlое
значение

напряжения, В

1 1

Акип_ l з9з-60_ l00- l200
Ran cvL ,*=6в

Акип- l з9з_60_1 50_1 800

7

Пределы допускаемых
значений погрешности

измерения напряжения, В

Измеренное
значение

напряжения на
нагррке, В

Абсолютная
погрешlIость
измерения

напряжеttия, В
)3

устаtrовленное
значение

напряжения на
IIа ке, В

0.600l
1.800l
3,000l
4,200l

+(0,0005.U".''+0,003)

5,400l
Range СVН (U"". = 60 В)

6 00l
l8,00l
з0,00l
42,00l
54.00l

+(0,0005. U"."+0,0075)

Акип_ lз9з_l50-50_600 Акип_l 393-1 50_1 00_ l200 Акип-l39з- l 50-1 50_1 800

Ran CvL
l,

lз

4,
,7

l0

50
50
50
,50
50

l

l
1

l
l

= l5 в

Rапgе СVН (U"", = l50 В)
l5,0l
45,0l
75,0l
l05,0l

+(0.0005.U".,+0,075)

l35,01

4

Акип_l39з_60_10_600 лкип-l39з_60-50_600

+(0,0005.U"."+0,03)
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+(0,0005.U".,+0,03 )

+(0,0005.U"."+0,3)

АкиII_ 1 з9з-600- l 0-600 Акип-l 393-600-20- l 200

42 00l
54 00l

420 0l

l8,00l
30,00l

l80,0l
300,0l

60,0l

п лжение таблицы 6

6,00l

540 0l
Результаты поверки по дalнному ггу сгу счmатъ поJожитеJъными, еслл абсолютнrur погрешность

установки (измерения) напряжен}rя н:lход{гся в пределilх, приведенньD( в таб.ш-rцах 5 и 6.

9.2 Определение абсолютной погрешности установки п пзмеренпя сплы
постоянного тока прп работе в режиме стабилизации сIrлы тока

Определение абсолютной погрешности установки и измерения силы постоянного тока до
100А включительно проводить при помощи истоIшика питания постоянного тока
АКИП-l 188-80-170-5 (далее по тексту-- источник питания) и шIунта токового PCS-7I000 (далее

по тексту - lшунт) метолом прямых измерений в след}rоIцей последовательности:
9.2.1 Собрать измерительн},ю схему, прелставлснную на рисуЕке 2, В зависимости от

задаваемой нагрузкой силы тока, подключать измерительные кабели к соответствующим
KJIeMMa.v шунта. чтобы ток в цепи не превышал его прелел по току-

п

I

aQc о ос

l

-il , -.i. а .о
Ё-i.: a

t Е

t 9,.Е===э I
I

-

Рисуток 2

9.2.2l1a поверяемой нагрузке выбра,гь режим стабили9ации сиJIы тока (СС) и нижний
диап;воi{ (Range CCL) установки и цзмерения.

9.2.ЗНа источнике питания установить значение силы тока, равное верхней границе
выбранного диапазона нагр}зки, Значение напряженIlя установить таким образом, чтобы

8
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ч

-__l
Е

f

4

l Акип-l з93_600_з0-1 800

Ranse CVL (U,", : 60 В)

Ranse CVH (U._ : 600 В)
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вьD(однrц мош{ность источника не превышала входllую мощность и н:шряжепие нагрузки на

выбранноrt диапазоне.
9.2.4На поверяемой нагрузке устаЕовить значение сиJIы тока равное l0%-12%

для выбранного диапазона согласно табmlц'| и 8. Включить вьtход источItика. Вк-тпочrпь

нагрузку.
9.2.5 Зафиксировать показalния шунта и записать в графу <.щействительное значение силы

тока, А> таблиц 7 и 8.

9.2.6 Зафиксировать покarзания индикатора силы тока нагрузки и заtписать в графу

<измеренное значение силы тока на нагрузке, Д> таблицы 8. Выкпочить нагрузку. Вык-тпочить

вьгход источнIiка.
9.2.7 Рассчитать абсолютную погрешность установки силы тока на поверяемой нагрузке по

формуле 3 и записать в соответств},ющую графу таблицы 7.

Д =Ir", - Io, где (3)

IycT - }стtшовленное значение силы тока па нагрузке, А;
Io - действительпое значенис силы тока, А.

9.2.8 Рассчитать абсолютнуто погрешность из rерения силы тока на поверяемой нагрузке по

формуле 4 и записать в соответствующую графу таблицы 8.

Д =In.r, - Io, где (4)

In.*, - измеренное значение силы тока на нагрузке, А;
Io - действительное значение силы тока, А.

9.2.9 Повторить операции поверки по п. 9.2.4-9.2.8 для значений силы тока. }казанньrх в

таблице 7 и 8.

Таблица 7

400l

9

установленltое значение
силы тока на нагрузке, А

,I|ействительное
значение силы тока,

Абсолютная
погрешность установки

силы тока, А

Прелелы допускаемых
значений погрешности
УСТаНОВКИ Сr,r,rЫ ТОКа, А

I
1 -, 4

Акип- l393_60- l0-600 ] Акип- l39з_600_ 1 0_600

Range CCL (I"- = l А)
0,100l +0.001 1 001

0,з00l +0.001з00l

0,500l +0,00l500 l

0,700l +0,00l700l
0,900l +0,00l900l

Range СС н (L- l0 А)
l,00l +0 0l600l
3,00l +0,0l800l
5,00l +0,02000l

7,00l *0.02200l

9,00l *0,02400l
Акиl1_1з9з_600-20- l 200

Range CCL (l,", = 2 А)
0,200l +0,002200l

0,600l +0,0026001

1,000l +0,00з000l
+0,003400l

1,800l +0,003800l
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п олжение таблицы 7

ссн Ь-=20А
l

2,00l

J 4

+0 0з200l

6,00l +0,0з600l

10.00l *0,04000l

l4,00l *0,04400l

l8,00I +0,048001

Акип_ l393_600-з0_1 800

Rапяе CCL (I,,.. =зА)
0,з00l *0,003з00l

0,900l +0,003900l

1,500l +0,004500l

2,100l +0,005 l 00l
2,700l +0,005700l

Ran ссн I =30А
3,00l +0 04800l

9,00l +0,05400l

l5.00l +0,06000l

2l,00l +0,06600l

27.00l *0,07200l

Акип- l з9з_60-50_600 Акип_ l з93- l 50_50-600

Rапgе CCL (I,". = 5 А)
0,500l +0 005500l

1,500l +0,006500l

2,500l +0,007500l

з,500l 10,008500l

4,500l +0,0095001

Ra ссн I =50А
5,00l +0,08000l

l5,00l +0,09000l

25,00l +0,10000 l

з5,00l +0, l l 000l

45,00l +0.12000l

Акип- lз93_60-1 00_1200 Акип l з93-150_ l00-1200
Rап ccL (I"", l0 А)

1.000l
3,000l +0,0l3000l

5,000l +0,0l5000l

7,000l +0,0l7000l

9,000l +0,0l9000l
Ran ссн I = l00 А

l0,00l +0 l6000l
30,00l +0,l 8000l

50,00l +0,20000l

70,00l +0,22000l

90.00l +0.24000l

Акип- 1з93-60_ l 50_1 800 Акип l393-150_ 150- 1800

Rangе CCL (I,,", = 15 А)
1,500l +0 01 6500l

4,500l +0.0l9500l

7,500l +0,022500l

l0,500l +0,025500l

l3,500l +0,028500l

10

z

+0,0l l000l
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п должение таблицы 7
l 2 J 4

Ra ссн I,,_= l50A
15,00l +0 24000l

45,001 +0.27000l

75,00l +0,з0000l

l05,00l +0,з3000l

l35,00l аO,зб000l

Таблица 8

установленное значение
силы тока на нагррке, А

.Щействительное
значение силы

тока, А

Измеренное
значение силы

тока на
нагрузке, А

Абсолютная
погрешность
измерения

силы тока, А

Пределы допускаемьrх
значений погрешности
измерениJl силы тока, А

i 2 з 4 5

лкип_ I 393-60- l0-600 | Акип- lз93-600- l0_600

Range CCL (I"". = l А)
0,100l

+(0,00l .I",-+0,00l 
)

0,300l
0,500l
0,700l
0,900l

Rап ссн t-= l0A
l,00l

+(0,001,I".-+0,0l)
з,00l
5,00l
7,00l
9,00l

Акип- l з93 -600_20_ 1200

Range CCL (l,,- = 2 А)
0,200l

+(0,0005.I"."+0,002)
0,600l
1,000l
l,400l
1.800l

Range ССН (I"- = 20 А)
2,00l

+(0,0005.I",-+0,02)
6,00l
l0,00l
l4,00l
l8,00l

Акип- l393-600-з0_ l 800
Range CCL (I,", = 3 А)

0,з00l

+(0,0005.I",-+0,003)
0,900l
1.500l
2,100l
2,700l

Range ССН ( l,,- =30А)
з,00l

+(0,0005.I,,"+0,0з)
9.001
l5,00l
2l,00l
27,00l

11
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ll долiкение таблицы 8

l5,00l
25,00l

Ran CCl- I,,., = 10 д

7,000l
9,000l

Ran ссн "-: l00A

0l
0l +(0,0005.I,..+0,l )

45,00l
75 00l +(0,0005.I",,+0,l5)

9.2.10 Повторить операции поверки по п. 9.2.3-9.2.9 установив Еа Irагрузке верхний

диапitзон (Range ССН) д,rя значений силы тока, укiванных в таблице 7 и 8 для всех модификациЙ
и их дlапiвонов, кроме АКИП- l39З-60-150- 1Е00, АКИПl393-150-150-1800 Range ССН.

Определение абсолютной погрешности установки и измерения силы постоянногО ТОКа

свыше 100 Д проводить при помощи источника питания постоянlIого 'гока АКИП-l 188-80- l70-5
(дмее по тексту - источник питания), мультиметра цифрового 2002 (да,тее по тексту -
мультпметр) и шунта токового PcS-7l000 (да.пее по тексту - шунт) методом KocBeHHbIx

измерений в слелующей последовательности:
9.2.1l Собрать измерительную схему, представлеIIIIуIо на рисунке 3. В зависиtlости от

задаваелtой пагрузкой силы тока, подкjlючать измерtlтеJtьные кабели к сООтВеТСТВ}'ЮЩИМ

кJIеммаv шунта, чтобы ток в цепи de превыша1 его предел lto току. Выбрать предел 300 А на

дисп-lIее с помощью органов управления согласно Рэ.

0

0

0

0

]
5

70,00l

431l

^кип- 
l з9з-60_50_600 Акип- lз93-150-50_600

Range ccl-(l"-=5A)

*(0,00l .I"."+0,005)

:50 Ассн
5,00l

+(0,00l ,I"з"+0,05)

35 00l

з
.l

0.500l

45.00l

500l
500l

1,500l
2,500l

+(0,0005.1"."+0,01)

l0,00l

Акип_ l 393- l 50-1 00-1200

5 000l

1,000l
3,000l

90,00l
Акип l з9з_l 50_1 50-1 800

=l5ACCLRan
l 500l
4,500l
7,500l
l0,5001

+(0,0005. I"."-1-0,0l 5)

l3.500l
Range ССН (I"". --- l50 А)

l5,00l

l05.00l
l35,001

12

5

Акип- l 393-60-1 00-1 200 |

Акип- l 393-60_1 50_1 800 
|
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Рисунок 3

-
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92.12Ha поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации силы тока (СС) и верхний

ди.шазон (Range ССН) установки и измерения.
9.2.13 На источнике питzlния 'установить значение силы тока, равное верхней гр.шице

выбранногО диапzвона нагрузки. Значение напряжения устuulовить TaKnv образом, тгобы
выходнau мощность источника не превышала входную мощность и нzlпряжение нагрузки на

выбранном дlrапазоне.
9.2.|4 На поверяемоЙ нагрузке установитЬ значеIIие силы тока равное 10Оlо +

дискретностъ установки тока для выбранного ди:ш,вона. Включить вь,D(од источника. Включить

нагрузку.
9.2.15 Зафиксировать показания мультиметра, рассчптать действительное значение тока по

формуле 5 записать в графу <.Щействительное значение силы тока, А> таблиц 7 и 8,

I" :Uл,r,п". / Rцуmзgg, Г.Це (5)

Io - действительное значение силы тока, А;
U.,r,.". - значение н:шряжения на лrультиметре, В;
Rшукг]оо - значение сопротивления резистора шунта согласно опис'lния типа на шунт

PCS-7l000 (Nэ бl767-15), Ом.
9.2.16 ЗафиксИровать покапаНия индикатора силы тока нагр}зки и зatписать в графу

кизмеренное значение силы тока на нагрузке, Д> таб;tицы 8. Выключить нагрузку. Выключить

выхол источника. _

9.2.17 Рассчитать абсолютную погрешность устаlIовки силы тока Еа поверяемои нaгрузке

по формуле б и записать в соответств},ющую графу таблицы 7.

А :I,,". - Iл, где (6)

Iu.. - установленное значение силы тока на нагрузке, А;
I, - действительное значеIIие силы тока, А.

9.2.18 Рассчитать абсолютrl}то погрешность измерения силы тока на поверяемой нагрузке

по формуле 7 и заппсать в соответствующую графу таблицы 8.

А =Iпrл, - Ir, где (7)

In.., - измеренное значение силы тока на нагрузке, А;
I" - действительное зпачеIIие силы тока. А.

9.2.19 Повторить операции поверки по п.п. 9.2.14-9.2.18 для значений силы тока,

указанньrХ в таблице 7 и 8 длЯ дкип- l393_60- l50_ 1800, дкипl39з-l50-150-1800 Range ССН.

.!

J

lз
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Результаты поверки по дzлнному пункту считаlъ положитеJьными, еслl абсолютная

погрешность установки (измерения) силы тока нахоlрпся в пределах, приведенньD( в таб.шщах 7 и

8.

9.3 Опрсделение абсолютной погрешностIt установкп и пзмеренпя мощпости при

работе в режиме стабилизации мощности постояпItого тока
Определение абсолютной погрешности устzlновки и измерения моIцности постоянного

тока проводить при помощи источника питания постоянIIого тока АкиП- 1 1 88-800-50- 1 2 (дапее

по текстУ - источник питания), мультимеца цифрового 2002 (далее по тексту - мультиметр) и

ш}ъта токового PCS-71000 (да,,lее по тексry _ шунт) методом косвенных измерений в следующей
послеловательности:

9.З.l Собрать измерительпую схему, представленнуtо на рисунке 4. Подключать
измерительные кабели к соответствующим клеммам пrунта, чтобы ток в цепи не превышал его
предел по току.

п

a lcooc -:.. ээ сс Фо эе

!

_.l .l

о
a

QЕ---:- l lo Ia -
Рисl,rlок 4

9.3.2 На источнике питzlния устiшовить зtlачение напряжения и тока, таким обраЗОМ, ЧТОбЫ

выходIIzlя мощность источIIика lle превышала входную мощность нагрузки на выбранном

диalпазоне и бьuIа равна его верхней границе. Учес,гь допустимые поверяемой нагрузкой
значения напряжениJI и тока на выбранном диапазоне стабилизации мощности.

9.3.3 На поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации мощности (CPD. Устаrrовить
значение мощности 90% -92 О% согласно таблиц 9 и 10. ВклIочить вьIход источника. Включить
нагрузку.

9.3.5 Зафиксировать показания мультиметра и шунта. Вычислить действительное значение
мощности по формуле (8) и записать в соответствующую графу таблицы 9 и l0.

Po=Ul,I* где (8)

Uд- действительное значение напряжения, В;
Iд - действительное значение силы тока, А.
9.3.6 Зафиксировать показания индикатора мощности нагрузки и записать в графу

<Измеренное значение мощности на нагрузке, Вт> таблицы 9 и 10.

9.3.7. Выключить нагрузку. Выключить выход источника.
9.3.8 Рассчитать абсолютнlто погрешность установки мопIIIости на поверяемоЙ Еагрузке по

формуле (9) и записать в соответствующlто графу таблицы 9.

Д =Рr.. - Р* где (9)

Руст - tcTu toвxeнHoe значение моlцности на нагрузке, Вт;

., l,D

l
.a

14

_-.l_-___-___
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I

I
I
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;rrж",;ж;:;;:"т:;нff*ж,#j;r".о"*,п"onо*ностинаповеряемойнагрузкепо
формуле (10) и записать в соответствующую графу таблицы 10,

А =Pnr., - Ро, где

Pu.u - измеренное значоние мощности на нагрузке, Вт;

Р^ - действительное значение мощности, Вт.

(l0)

Таблица 9

Таблица l0

Результаты поверки по данному гr}нкту счиftшъ положитеJ]ьньIми, если абсолютная

погрешность установки (измерения) мощности нalходпся в пределzж, приведенньй в табrмцах 9,

установленное
значение

моцности на
наrрузке, Вт

.Щействлrгельное значение
мощности, Вт

Абсолютная погрешность

установки мощности, Вт

Пределы допускаемых
значений погрешности

установки мощности, Вт

Акип l J 9J -60 l 0-600 l J 9J -60- 5 0 600 Акип l з 93 1 5 0_5 0_600 Акип- l39з-600_10-600

60,l
+6.з005

300,l
+7 5005

540,l
+8 7005

Акип l ,9] -60 l 00 1 200 АкиII l з 93 l )0 l 00 l 200 l з 93 -600_1 0- l 200

l20,l
l 2 600 5

600,l
+ 15.0005

l080.1
+ l7,4005

Акиtl l J 9] _60 l l 800 Акип 1 J 93 1 5 0 1 5 0 l кип ,l

3 9-) -60 0_з 0 l 8 00

l80 l
l 8 9005

900,1
5005

l 620,l
l005

уcl,aItоBjlен llое Измсре llное бсол lо,гIl ая прелелы допускае \1ых
ДействитеJь llое

че llис llогрсul IIость
з lIаtl tiие зllа Ilогреш }| ости

зIlач ни
щности IIа изм ереII ия в}{оцности Ila Вт

\l о из \1ере IIи я Ilощности, т
кс вт \lощ llocти Втt]т I{a г

Акип 1 з9з -60- 50_600 Акип l J 9J l 5 0 5 0_600 кип l з 9 , 600_ l 0 600
Акип l 3 9J 60_ 1

60 l
+(0,005.р"."+6)

300,1
540,l

иII l 3 9)_600-20_ 1 200кип 1 J 9J -60 l 00 200 кип l J 9з l )0 l 00 l 200 к
l20 l

+(0,005.P"]"+l2)
600 l

l080 l
-600_]0- l 800кип l )93 -60 l 5 0 1 800 лкип l 3 93 l )0 l )0 l 800 кип 1 3 9)

l80,l
+(0,005.р,]"+18)

900 l

l620,l

10.

l5

Акип-

Акип-

50_ 800

+26,

значении

мощности,

0-600

l
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9.4 Проверка режима стабилизrц1ll| сопроT ,пвлеltпя

Проверку режима стабилизации сопртивления прводить при помощи источника ПИТаНИЯ

постоянного тока ДКИП_l 188-800-50_12 (далее по тексту _ источник питания), мультиметра

цифрового Keithley 2002 (далее по тексту _ мультиметр) и шунта токового РСS_7l000Д (далее по

тексту - шунт) методом косвенных измерений в следующей последовательности.

9.4.1 СобратЬ измерительную схему, представленную на рисунке 4. Подключать
измерительные кабели к соответствующим кJIеммам шунта, чтобы ток в цепи не превышал его

предел по току.
9.4,2На поверяемой нагрузке выбрать режим стабилизации сопртивления KCR>, УСТаНОВИТЬ

нижний диапазон (Range CRL) установки и измерения.
9.4.3 На источнике питания установить значение напряжения, равное макСим:lЛЬНОМУ

значению выбранного (L или Н) лиапазона. Значение тока, выбрать таким, что выходная

мощность источника не превышала входнуIо мощность нагрузки на выбранноМ (L ИЛИ Н) ДИаПаЗОНе.

В случае, если ток будет превышать максIлм:Llьный ток выбранною (L или Н) диапаЗОНа, ТО

установить значение тока, равное верхнему значению выбранного (L или Н) диапазона.
9.4.4 На поверяемой нагрузке установить значение сопротивления согласно таблице l l.
9.4.4 Включить выход источника. Включить нагрузку.
9.4_5 Зафиксировать показания вольтметра и шунта, записать их в графы <,ЩейСтвИТеЛЬНОе

значение напряжения, В> и к,Щействительное значение силы тока, А> таблиЦЫ l l СООТВетСТВеННО.

Выключить нагрузку. Выключить выход источника.
9.4.6 Вычислить действительное значение сопротивления по формуле (ll) И ЗаПИСаТЬ В

соответствующую графу табличы l l.

Rд=Uд/lд, где (1l)

Uд - действительное значеIIие напряжения, В;
lд - действительное значение силы тока, А.
9.4.7 Рассчитать абсолютнуlо погрешность установки сопротивления на поверяемОЙ

нагрузке по формуле (l2) и записать в соответствующуlо графу r,абличы l l.

Д :Rr.-. - Rl, где ( 12)

Rr,.. - установленное значение сопротивления на нагрузке, Ом;
Rn -. действительное значение сопротивления, Ом.
9.4.8 Повторить операции проверки по п. 9.4.3-9.4.7, на нагрузке верхний диапазон (Range

CRH) стабилизации сопротивления.

Таблица 1 1

,Щопускаемые пределы
абсолютной

погрешности ус,гановки
сопротивления, Ом

,Щействительное
зI{ачеIIие сиjIы

тока, А

Абсолlотная
погрешность

устаIlовки
сопротивления,

ом

ус,гановленное
значеяие

сопротивления
на нагр}зке,

ом

,Щействительнос

напряжеtlия, l}
зIIачеIIие

)4l 32

Ran е CIUI
Акип-l393-60_ 10_600

*(0,0035.R"cT + 2000)з000
Range CRL

+ ст + 2000,0035з00
Акип-1393_60_50_600

Range CRH
600

60

0,0035. ст +400 ом
Ran е CRL

lб

+(0,0035.RycT +40 ом)
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абсолlотная

1500

150

Акип-1 393_60- l 00_ l 200
cRII

е CRI-

CRII

Ra cRL

Акип- l393- l50- l00_ 1200

),l 2

+2000.0035.R300000
е CRL

+200 003530
Акип-l393_б0-1 50_ l 800

cRHRan
+1340 00з5200000

+130 0035 R]0
Акип_1393_150_50-600

ст +l000+ 0 0035.

0 0035.R ст +l00

+500+ 0.0035
Ran е CRH

750
CRL

0 0035.R ст +5075

Ran е CRH
+3200,00з5500

е CRl.Ran
+320,0035.R50

Акип-1393-600_10_600
cRII

+,200000,00з5.R

+20000,0035.

АкI4п-1 393-600_20-1 200
CRII

Ran е CRL

т,1,10000+ 0,0035.R15000
cRL

+1000* 0 00з5.R1500

Ran е CRH
Акип_1 393_600_з0_1 800

т +б500.0035l0000
е CRL

+650 0035 R1000

Результаты проверки по данному IIyrкTy считатъ поло)IсiтеJIьными, есJIи

погрешность устatновки сопротивлеllия нФ(одlтся в предела.ч, указаrньо< в табшце 11.

17

4

Акип- l 393_ l 50-1 50-1 800

з0000

3000
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Результаты поверки полтверждаются сведениями о результатах поверки средств

измерений, включенными в Фелера:lьный информаllионtlьй фонд по обеспечению единства
измерений.

10.2При положительных результатах поверки по змвлению вхадельца средства

излrерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

нzlносится знак поверки на средство измерений.
l0.3 При отрицательньн результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерений метоJIогическим требованиям) по змвлению владельца среДСтВа ИЗМеРеНИЙ

Ilли лица. представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности.
l0.4 Протоколы ловерки оформ.пяются в соответствии с требованиями, установленными

в оргаЕизации, проводившей поверку.

Врио пача,чьнлtка отле_тlа испьrrаний

АО кПриСТ> Е. Е. Сrrерлов

Велуrций IIнженер по метрологии

0тлела испыт rий АО кПриСТ>

I,IlriKeHep по метологии Е. С. СимахиrIа€

l8

IO. А. Буренков
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица 1А - Основные метрологические характеристики нагрузок модификаций

Акип_ l393-60_ 10_600, Акип_ l393_60-50_600 Акип- l 393-60- l00-1200 Акип_l393_60-150- l800
Значение

Акип_l393-
60_150_1800

Акип_l393-
60-50_600

Акип_l39з_
60_ 10_600

наименование
характеристики

5432l

отOдо60
на II ке, В
,Щиапазон напряжения

от 0 до l50от 0 до 100отOдо50отOло l0,I\иапазон силы тока в
tl ке, А

l 800l200600
максима.qьная
мощность на нагрузке,
Вт

сниярежим стабилизации н

от 0,000l до 6
от 0,00l до 60

от 0,0001 до 6

от 0,00l до 60
от 0,000l до 6
от 0,00l до б0

от 0,000l до 6

от 0,00l до 60

,Щиапазоны

установки/измерния
наII яжения в

+(0,0005'Uy., + 0,001'Uпр.д)

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
IlaII енrrя. В

+(0,0005.Uu.,, + 0,0005,U"р"д)

Прелелы допускаемой
абсолютной
погрешности измерения

IIия внап
режим стабилизации тока

от0 0l до l50
от 0,00l до l5от 0,00l до l0

от 0,0l до l00
от 0,00008 ло 5

от 0,0008 до 50
,I[иапазоны ycTaHoBKt,/

ния силы тоизý,I

+(0,001.Iy* + 0,001.I"e"J
+(0,001.Iy- + 0,0015.I"peJ

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
силы тока, А
нижний поддиапазон

ий поддиапазон

*(0,0005.I"., + 0,001,IпреJ+(0,001.I".u + 0,00,1,1"р"д)

Прделы допускаемой
абсолютной
погрешности измерения
силы тока, А

19

Акип-l393-
60- l00_ 1200

от 0,0000l до l
от 0,000l до l0
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Реiким стабилизации электрической мощности

от 0,0l до 1800от 0,0l до 600

.I|,иапазоны установки/
измерения
электрической
мощности, Вт

+(0,005.р}- + 0,0 l.Р,е"д)

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
электрической
мощности Вт

+(0,005.ризм + 0,01,р"ред)

Прделы допускаемой
абсолютной
tlогрешности измерения
электрической
мощности, Вт

режим стабилизации сопротивления

от 0,2 до 400000
от 0,0l до 40

от0 3 до 600000
от 0,02 до 60от 0.03 до l20

от 0,5 до 1200от2 3 до 6000
от 0,l2 до 600

соп ивления, Ом
,Щиапазоны установки

l34

+(0,0035.Ry- +

l3)
*(0,0035.Ry* +

+(0,0035.Ry- + 20)
+(0,0035.RycT +

200)
400

+(0,0035.R}- +

40)
+(0,0035.R}- +

+(0,0035,R,,.-. +

200)
+(0,0035.Ry- +

2000

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности установки
со ивления, Ом

Примечания:
U1,., - УСТаНОВЛснное значение напряжения, В;

U"*o - прлельное значение напряжения, В,

Iусг - }стоновленное значение тока, А;
In*o - предельное значение тока, А.
Rr". - Уiтановленное значение сопротивления, Ом,

Un.u - измеренное значение напряжения, В,

I".u - измернное значение mка, А.
Pn.u - измернное значение мощности, Вт;

р -п "] ь нос значение мощности, Вт.
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п должение табJпrцы 1А

Таблица 2А - Основные метрол
Акип-l 393_1 50-50-600, Акип-l

огические характерист
393-150-100-1200, Аки

ики нагрузок модификаций
п_ l39з- l50- l50-1800

Значение
Акип-l393_
150-150_1800

Акип-l393-
l50-50-600

наименование
характеристики

42l

от 0 до l50.Щиапазон напряжения
lla на ке, В

от 0 до l50от 0 до l00отOдо50,Щиапазон силы тока в

ке, А

l 800l200
максимальная
мощность на нагрузке,
Вт

20

от 0,0l до 1200

Акип_l393-
l50_ 100_ 1200

3

600
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п должение таблицы 2А
l 2 J

режим стабилизации нап lIия

,Щиапазоны

установкl,t/измергtия
от 0,00025 до l5
от 0,0025 до l50

от 0,00l до 15

от 0,0l до l50
на жения. В
Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
напряжения, В

*(0,0005.Uy* + 0,00l.U"peJ

Пределы допускасмой
абсолютной
погрешности измерения
напряжения, В

+(0,0005.U"з- + 0,0005,Uпр"д)

Режим стабилизации тока

,Щиапазоны ycTaHoBKl,t/

измереHlUl силы тока, А
от 0,00008 до 5
от 0,0008 до 50

от 0,00l до l0
от 0,01 до l00

от 0,00l до l5
от0 0l до 150

Пределы лопускаемой
абсолютной
погрешности установки
силы тока, А
нижний поддиапазон
верхний поддиапазон

+(0,001.l"cт + 0,001,1,,р.д)

+(0,001.I.,- + 0,00 l 5.1"р"д)

Пределы допускаемой
абсолlотной
погрешtlости измерения
силы тока. А

+(0,00l ,I,,з- + 0,001,1пр"д) +(0,0005.[,,зм + 0,001,1np.J

Режим стабилизации электрической мощности

.Щиапазоны установки/
измерения
электрической
мощности, Вт

от 0,0l до 600 от 0,0l до 1200 от 0,01 до l800

Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешности установки
электрической
мощности, Вт

+(0,005.ру- + 0,0l.рпр"д)

Прделы допускаемой
абсо.пrотной
погрешности измерения
электрической
мощности, Вт

+(0,005.Pu.u + 0,0l,Pnp.o)

Режим стабилизации сопротивления

,Щиапазоны установки
соп ивления, Ом

от 0,0б до 300
от l,2 до 3000

от 0,03 до l50
от 0,6 до l500

от 0,02 до l00
от 0,4 до l000

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
со тивления, ом

+(0,0035.Ry-+ l00)
+(0,00з5.к- + l000)

+(0,0035.Ryc, + 50)
+(0,0035.Ry* + 500)

*(0,0035.Ry* + 32)
+(0,0035.Ry- + 320)

21

4

от 0,00l до 15

от 0,0l до l50



Акип-l39з_
600-30_1800

Акип_l з93-
600_20- l200

Акип_l393_
б00_ 10-600

Значение
наименование
характеристики

432l

в
Щиапазон напряжениJI

отOдо30отOдо20от 0 до l0.Щиапазон силы тока в

II ке, А

l200600
максtлмальная
мощность на нагрузке,
Вт

Режим стабилизации н eI lия

от 0,00l до 60
от 0,0l до 600

от 0,00l до 60
от 0,0l до 600

от 0,00l до 60

от 0,0l до 600

,Щиапазоны

установки/измерения
llaII жения, В

+(0,0005.Uy- + 0,00 l .Uпр.д)
Прделы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
llaIl жения l]

+(0,0005.U,,." + 0,0005,U,р.д)

Пределы допускаемой
абсолютной
погреluности измерения
llап )t(e н ия в

режим стабилизации тока
от 0,000l до 3
от 0,00l до 30

от 0,000l до 2
от 0,00l до 20

от 0,0000l до l
от 0,000l до l0из]\,l е ния силы тока

,Щлtапазоны установки/

+(0,001.Ii- + 0,00l,[,,р"д)
+(0,00 1.IycT + 0,00 l 5.1np.])

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
силы тока. А
нижний поддиапазон

ний поддиапазонве

+(0,0005,I".., + 0,00l ,lпе.д)
Пределы доrryскаемой
абсолютной
погрешности измерсния
силы тока, А

от 0,0l до l800от 0,0l до 1200от 0,0l до 600

,Щиапазоны установки/
измерения
электрической
мощности, Вт

+(0,005.ру", + 0,0 l,P,,p"tr)

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
э,ltеюрической
мощности, Вт

Таблица 3А - основные метрологическ[lе характеристики пшрузок модификациЙ

Акип_ l 393-600_ 10-600, Акип-l з93-600_20-1200, Акип_ l з93_600-30-1 800

Режим стабилизации электрической мощности

лист JФ 22
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от 0 до 600
на

1800

+(0,00 1.Iu.,u + 0,001,Inp"o)

22



l 2 з 4

+(0,005.р,tз*, + 0,01,р"рс])

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности измерения
электрической

Режим стабилизации сопротивления

,Щиапазоны установки от 1,12 до 6000 от 0.56 до 3000 от 0,38 до 2000

ом от 4 до 60000 о,г ll до 30000 от7 5 20000

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности установки
сопротивления, Ом

*(0,0035.R}- + 2000)
+(0,0035,R,", + 20000)

+(0,0035,Ry- + l000)
+(0,0035.Ry*+ l0000)

+(0,0035.Ry* + 65)
+(0,0035.Ry.. + б50)

таблицы 3А
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