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1 Общпе положенlrя

1,1 Настоящм методика поверки распространяется на аЕаJIизаторы жи,щости DMA (даrее
по тексту - аtаlшзаmры) и устанавливает методы и средства их первичной п периодrческой
поверок.

1.2 При определении мfiрологическID( характеристик в раýrк:ж проводlмой поверки
обеспечивается передача единиIц Iшотности в соответствии с государственной поверотrой схемой,
УгвержденноЙ приказом Росстандарта от 01.1 l,20l9 М 2603, полгверждающей прслеживаемость к
государственному первичному эталопу ГЭТt 8-20 1 4.

1.3 В настоящей мgгодике поверки испоJIьзуется мgгод сличений при помопш компаратора.

2 Перечеlrь операцпй поверкr средствд пзмереппй

2.1 При проведении первичной и периоди.lеской поверки выrrолЕяют операции, укzвzurные
в табrшце l.
Таблица 1 -

3 Требованпя к усповцям проведGЕЕI поверкr

3.1 При проведении поверки доJDкны собшодаться следуютцие условия вJIияющID(

факгоров:
- температура окружающего воздп<4 ОС от IIJIюс 15 до п.lпос 25
- относитеrБнatя влажность возд5п<4 О/о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа (при по,щотовке к поверке
при определеFиЕr Iшопlости жид<остей) от 84 до 106

4 Требованшя к спецrrаJIиетам, осущеетвляющшм поверку

4.1 К проведению поверки доIryскzlются лицц имеющие необходлмую квалификацию,
прошедшие инструктaDк по технике безопасцости и ознrкомленные с эксплуатационпыми
документамп на поверяемые анализаторы и прпмеЕяемые средстм поверки.

4,2 Требования к коJIичеству специzллпстов в цеJIя( обеспечепия безопасности работ и
возможности выполненItя процедур поверки отсугствуют.

по

a

об-вате;ьносБ вьгIоJшеIйя
операФ поверкп при

Нашr.rенование операции
первичпой

ловерке
периодтческой

поверке

Номер раздела
(rrупrга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операцItя
поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Контро,лъ условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовшrии средства
измерний)

,Ща ,Ща 8,l.з

Опробование (при по,щотовке к поверке и
qцробовании средства измерений) Да .Ща 8,2
Проверка прогрallr{много обеспечения
средства измерений ,Ща ,Ща 9

Определение метологическrх
истик средства измерений .Ща Да l0

Полгверждевие соответствпя средства
измерений метрологическим требованиям Да .Ща ll
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Операции
поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведепия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1,3 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерний температуры
окружающей сре.ФI в д{апазоне измерений
от IIJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС, с абсоrпотной
погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности окружаlощей среды в диапазоне
измерений от 30 % до 80 %, с абсоrпотrой
погрешностью +3 %;

Средства измерений атмосферного дiшленtrя
в диrшазоне измерений абсошотною
давJIения от 84 до 10б кПц с абсоJпотной
погрешностью *5 гПа

Приборы комбинированные
Testo б08-Нl, Testo б08-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo
623, молификации Testo-
622,реr. Ns 53505-13

Эталоны единицы Iшотности,
соответствующие требовапиям к эталонам
не ниже вторичньD( этalлонов
по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарга от 01.11.20l9 Ns 2603, в
диапдiоне от б50 до 2000 кг/м]

Государственньй
втори*lьпi эталон ед{ницы
плотности жищости в
диrшазоне зпачений от б50
до 2000 кг/м]
2.1.ZTT .00|2.202l

п. l0.1
Определепие
метологических
характеристик

Эталоны единицы массы, соответствующие
требованиям к этllлон:lIt{ не ниже рабочtтх
эталонов l-го разряда по ГПС,
утвержденной приказом Росставдарта от
04.07.2022 }lЪ 1б22, в диапазоне от l до 100
г

Гири от l мг до 20 кг
кпассов то.пrости Е1, Е2,
Fl, F2, Ml, набор гирь
(l г-100 г) Е2, рег.
Ns 527б8-13

Вспомогательные средства
Вода дистилrп.rрованн:u по ГОСТ Р 58144-2018
Н-декан эта.тrонный по ТУ КОМП 2-5\2-12
Г.пюкоза ч.д.а. по ГОСТ 60З8-79

Прu.uечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyane упверэrdенные u
аmmеспованные эmмоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренu упверэlсdенноzо muпа u
поверенньaе, уdовлеrпворяюшuе мепроло?uческuм пребованuям, жазслнньlм в mаблuце.

5 Метрологrческше и технпческпе требоваrrпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.
Таблица 2 - по ки

6 Требования (условпя) по обеспеченпю безопаспоgгп проведешпя поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собJIюдать:
- обпцlе правила техники безопасности в соответствии с требованилrи

ГОСТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности цуда. Оборудование производственное.
Обпие цебоваrrия безопасности >>;

- указания по технике безопасности, приведеЕные в экспJIуатационньD( документах Еа
поверяемые 1шализаторы и применяемые средства поверки.
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7 Внешппй осмотр средства пзмеревий

7.1 При внеппlем осмотре доJDкIIо быгь установлеяо:
- Соответствие внецпlего вида анализатора и его маркировки описанию типа средства

измерний;
- отсугствие повреlrцешiй, препf,тствующ( применению llнzlJшзатора.
7.2 Анатпrзаюры, не отвечающlе перечисленным въттпе требованилrr, да.пьнейтпей поверке

не подIежат.

Е Подготовка к поверке п опробоваше средсгва взмереппй

8.1 Перел прведеЕием поверки доJDкIIы бьrгь выполнены следуютryrе по,щотовительные
работы.

8 . l . l Определение плопrости ,(пдкостей
8.1.1.1 Опрлеление Iшотности lоrдкостей, примеЕяемьD( в качестве компаратора (далее -

жидкости), указанЕьD( в табrшце А.1 Приложения А, прово,щrть с помодью устllновки
гидрстатrпlеского взвеIпrвания (далее - установка) из состава вторичного этiцоflа едrющI
плотпости жи,щости (лалее - вториш,пi этаrон).

8.1.1.2 При определении Iшотности жид(остей доJDкны соблодаться условItя поверкп
(температура окружающего воздn<4 относитеJIьнм вла]кность и атмосферное давление), указд{ные
в п.3.1.

8.1.1.3 В соотвегствии с руководством по экспJryатации на ycтllпoBKy задать на т€рмостате из
состава вторичного этаJIона температуру, которая обеспеIIит стабиJьное поддержzшие температуры
в диапазоне (20,00 + 0,0l) "С.

8.1.1.4 Жидtость зaulитъ в ванну (TepMocTaTпpyerrryro вставку) устаЕовки. Погррить в вее
меру плотности из состава уст:tновки и вьцержать ее при задшrной установившейся температуре пе
менее 30 мин.

8.1 . l .5 Определение массы меры плотности в жид(ости
,Щля определения мaюсы меры Iшотности в жид(остп к нюкЕему порссу весов из состава

вториrIного этaшона зlшрепЕть цепощу и по.щес дя меры плотностп. Поддес закрепить таким
образом, чтобы крючок и прволочнаJI скруп(а нФ(ощJшсь нюке уровЕя жидкости. .Щ.пя рета
значения массы приспособлеЕия дIя взвешимнf,я првести (сбрс тары ве€овD в соотъетствии с
экспJryатационным докумеЕюм на весы.

На нижний крючок подвеса зац)епить меру Iшотности и выдержать не менее 15 минуг при
установившемся температурпом режпме в термостате (20,00 + 0,01) 'С.

Зафиксировать измерепное зЕачение массы меры плотности (М;), г, в j-ой жилкости и
температуру j-ой жидкости (t;), "С .

8.1.1.6 Сttягь меру Iшотности п подвес с весов. Провести ксбрс тары весов>. Првести
измерение массы зlмещающrх mрь (И9), г (подбирают гпри с суммарной массой, близкой к массе
меры Iшотности в жиддости).

8.1 . l .7 PaccT.rTaTb плотяость (pf) , г/см], j-оЯ жид(ости по формуле

pf= ""-ýJ{g 
1r-9дJ

чп
(1)

где Mn - масса меры Iшотности (из протокола об атгестаrщи втори.шого эгалона), г;
М1 - ПОКа}аНИЯ ВеСОВ ПРИ К}ВеIIШВаНИЕ МеРЫ IШОТНОСТП В )I<иД(ОСТИ, Г;

М, - сулrмарная условная масса набора замещающих rирь (из протокола поверки на набор гирь), г;
IiИg - показания весов при к}вешивапии набора замещающrх пrрь, г;

\ - объем меры Iшопlости (из пртокола об аттестацяи вmричного тгаltона), см3;
ев - плотность воздуха', рiюсч{танная по формуле (Б.l) Приложения Б, г/см3;
8 - условнм плотIIость материа;rа гирь, г/смЗ.

8,1.2 Подготовленпые в соответствии с п.8,1.1 жид(ости могуt хрiлЕиться при комнапrой
температуре в течеЕие:
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- декан и вода не более 10 дней,
- раствор гJIюкозы не более 5 дней.
8.1.3 Провести KoHTpoJlь условий поверки: измерить температуру оцружающего воздуха,

ОТНОСительнУю ыI:Dкность и атмосферное давлеЕие средствами измерениЙ, указанными в таб.тшце
2. Резуlьтаты зафЕксиромть в протоколе поверки.

РезУльтаты измерений температуры окружающею воздух4 относитеJIьной влzDкностп
ВозДУха и атмосферного давленпя доJDкны нalходиться в пределах, укапанньп< в п. 3,1, В противпом
сlryчае поверку не проводят до приведения условий поверки в соответствии с п. З.1.

8.1.4 Перел проведением поверки поверяемьй ан:uйзатор (во вкrпоченном состоянии),
примеЕяемые эталоны и жи,цкости доJDкIIы быь вьцержаны в помещении, в котором прводят
поверку, не менее 1 ч.

8.2 Опробование
8.2.1 Проверка общего фу{кционировzlния выполпяется aвтоматшIески при вкIпочении

дIarлизатора.
8.2.2 Провести оIшстку и просушку измервтеJIьной ячейIс{ в соответствии с п. 10 руководств

по экспJryатации ца анализаторы жид(ости DMA 500l SV и DMA 6002 SV.
8.2.3 Провести настройку (грацуировку) анализатора по воздуху и дистll,JIлированной воде

при температуре 20,00 'С в соответствии с п. 9.2.1 руководств trо экспJryатаlши на анаJIизаторы
жидкости DMA 5001 SV и DMA 6002 SV.

8.2.4 Резу.тьтаты опрбовявио считатъ положrтельными, есJпi:
- органы упрzвлеЕия анаJIизатора функционируют;
- ймотестирование проходлт без ошибок;
- настроЙка (градуировка) чшzллизатора по воздду и дистиJIлированноЙ воде выполнена без

сообщений об ошибках.
8,2.5 Есrпr апа.пизатор не соотвстствуег трбованиям п. 8.2.4, результат опробования счи:rать

отщательным, дшьнейшая поверка не провоlится.

9 Проверка программного обеспеченrrя

9.1 ДJа проверки идентrrфикации программного обеспечения (далее - ПО) анашзатора
выполнить след},ющие операции:

- войти во вкла,щу меню (Menu) кИнформдця о системеD (System iпfоrmаtiоп), верия ПО в

формате х.х.х отобразится в поле <<Версия программного обеспечения> (Sоftwше version).
9.2 Сравнить поJrrrенЕые данные с номером версии ПО, установлеппым при проведении

испь,паний в целл( угвержденrlя типа и ук:rз:шным в описIшии типа анализаторов,
Идентификационные данные ПО доrпtны соответствовать указ!iнным в описilнии типа.
Ана.пизаторы, пе отвечаюц[Iе перечислеЕffым вт,rmе тебованиrпrr, да;ьвейшей поверке не

подлежат.

10 Определеппе метрологпческпх хrрактерпстшк средства пзмереппй

1 0, l Определение метролоIrlческих характеристик
10.1.1 Определение абсошотной погр€шности измерений плопIости проводят с

испоJьзованием хс.rдкостей, цриведеЕньD( в таблице A.l Приложения А, по,щотовленЕьD( в
соответствии с п. 8.1.1 настоящей мЕтодики. Измерния проводят от меньшею значения плоIности
к большему значению плотности.

10.1.2,Що и после каждого измерения првести очистку и осушку измерительной ячейки в
соответствии с п. 10 руководств по эксплуатации Еа андшзаторы жид(ости DMA 5001 SV и DMA
б002 Sv.

10.1.3 В соответствии с рlвделом 7 руководств по экспrryатации на iшаJшзаторы жид(ости
DMA 500l SV и DMA б002 SV устчшовить температуру измерений 20,00 'С, выбрать режим
<Точньй> (<Precise>),
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10.1.4 Ввести в измерительную ячейку lслдкость, избегая образов rпя п)вьтьков воздD<а.
Нажать кпопку заrryска измерения <Меаsчrе>t.

10.1.5 По окончilпии измерения зафиксировать зЕачение плотности, отображаемое на
дисплее анализатора (р;;), г/см].

10.1.6 Дш каждой жи,щости выполнить последомтельно ти измереЕия.

11 Подтверllцепие соответствпя средства измерений метрологическим требованиям

l 1.1 По результатам измерений плотности, полуlенньD( для кzDкдой из жидкостей, указанньD(
в таблице А.1 Приложения А, рассчитать среднее арифмЕтическое значение р-r, г/см], по формуле

Zиi
з

(2)

l 1.2 Рассчитать абсолотную погрешность Дj, г/смЗ, по формуле

pi, (3)

где pf- действитеJьное значение плотности, рассчитанное по формуле (l), г/смЗ,

lt,3 Резуlьтат поверки считать положительным, если полученные значенllя абсошопrой
погрепшости измерсний Iшотности соответствуют укапанным в таб;пrце B.l Приложепяя В.

l1.4 В случае несоответствия llнaллизатора критериям, изложенным в п.11.3, результат
поверки {lнzллизатора считать отицательным.

12 Оформленпе результатов поверкп

l2.1 Результаты поверки средства измерений оформллотся проmколом произвольной
формы.

\2.2 Сьеденпя о результатж поверки средств измерний передzlются в Федера;ькьшi
информационньй фопд по обеспечению единства измерений.

12.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению средства
измерений вьцается по зilявлению владельцев средства измерпий Ели лиц, представившиr( его в
поверку. Свидетельство о поверке или извещение о непригодlости к прпменению средства
измерениЙ дол)кны бьrгь оформлены в соответствии с требованиrпли деЙствующI{х прalвовьD(
нормативньD( док}ментов. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Нача:tьник лаборатории },'lЪ 448 Г. !убинчик

р

bi= Fi-

Инженер по метрологии II категории
лаборатории N 448 Ф) А.Я. Мартышова

а-/
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Приложение А
(обязательное)

Харакrеристики жидкостей, используемьD(
при поверке анализаторов

Таб.lшrа А.1 - Харакгеристикп жид(остей (образчов), испоrьзуемьD( дIя поверки
анализаторв

Жидкость (образец) .Щиапазон значений плотности при температуре
(20,00 + 0,0l) ОС, г/смЗ

.Щекан от 0,7200 до 0,7500
Вода дистиллированнrц от 0,9980 до 0,9985
Водный раствор глюкозы от 1,0000 до 1,1000
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Приложение Б
(обязательпое)

ОIРЕШJIЕНИЕ IIЛОТНОСТИ ВОЗДУХА

ГLrошосгь воздпtа ез , г/сrrl, опрлыrлот по формуле

(0,З4848,Ра-0,009024,Н,еO,О6l2То;.;,1g-З
ё" = , (Б.r,

где Р" - значеrпле ат,лосферною давтения, гПа;

Н - сrпrослrrеrьн:ш влФюIость возцхцYо;

Taia - ТеМПеРаТ}Ра ВОЗДЛ<Ц ОС

.Щопускается првод{гь расчеты с применением прграммною беспечеrмя ди повфки

ареометрв, входяцею в состав устalновки гидрgгатическою взвешивalнlfi к} cocпlм вторичного

эталона единицы плотности жидкости.
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Приложение В
(обязательное)

Метрологические характеристики

таб.тпrца В. l - Метрлоптческие характеристики

Нашvеновшrие харrктеристики Значение

,Щишазон измерпп:i rшотlости, г/с# от 0,65 до 1,80

Прдеrш доrryскаемой бсо_lпопrой погр€шности
измереIflшl плотности, г/смЗ +0,00004
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