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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методлка поверки распрстр:шяется на alнtlJшзаторы жидкости промыш-

ленные Liquiline System СА8OНА (дшее - ана.пизаторы) и устававJшвает методику их первич-
ной и период,rческой поверюл.

1.2 Прослеlшмемость поверяемого СИ рализуется посредством прlлrленения ГСО:
- к единице массовой копцеЕграцпи компонентов, воспроизводItмой государственньл\,r

первиrIным эталоном ГЭТ l'16-2026, в соответствии с поверо*lой схемой <Государственная
поверочнм схема для средств измерний содержания неорганическю( компонентов в жцщих
и твердьD( веществzж и материалахD, 1"твержденной Приказом Росстандарта от 23.03.2026 r.
Ns 534.

1.3 МЕтоды, обеспечr,rвающие реализацию методики поверю.l - прямые.
1.4 В резуrьтате поверки должны бьrгь подтверждены метрологпческие трбования,

приведенные в таблице 1.

Таблица l - гиlIеские стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Нмменовдпе характеристики Значение

.Щиапазон измерншi rrшюй юrпrепралцпr СаСОз (жесткости
воды)', мг/дrr3

отOдо80
от 0 до 160

сrг 0 до 400
огOдо8ф
огOдо l600

Прлелы лопускаемой приведенной к верlша,rу }иt€нию дипво-
на ипrФqппl погрешrосги, О%:

- в д,Izшzлзон:lх:

от 0 до 80 мг/дl
mOдо 1бOьг/дl
mOдо 400 мг/дl
mOдо 800ш/дl
mOдо 1600ьг/дl

+3

+3

+3

+3

+5

в под.щ:шазоне измерний
от 0 до 400 r,г/дl вкrпоч.

Пределы допуспа.rой относительной погрешности измерений, 0/о:

+5

в подд.lапазоне rвмеркий
св.400 до l600 ш/д1 вкrпоч.

'Пересчет массовой концен,грации СаСОз в ОЖ по ГОСТ 3l865-2012,

Наименование операщп поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки лри

Номер раздела
(rrуrlкга) методи-

ки поверки, в
соответствии с

которым вьmол_
Еяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Подгоmвка к поверке и опробоваrrие
средства пзмерений да да 8

Прверка програп,rмного обеспечения
средства измерений да да 9

- в д-lапазоне
mOдо 1600ш/дl
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) мегоди-

ки поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется операцлtя

поверки

первичной
поверке

Опрделение метрологических характе-

ристик средстм измерний и подгвер_

ждеЕие соответствия средства измерений
метрлогrqеским требованилr,I :

- определение приведенной и относи-
тельной погрешностей измерений

да

да

да

да

1 0

l 0 1

Оформление результатов поверки да да l1

2.2 Еслп при проведении какой-rшбо операции поверки поJгrIают отрицатеlьнълi р-
зультат, дiлльнейшую поверку прекращают.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки собrподают следлощие условия:
- температура окружаюцего воздл<4 ОС

- отцоситеJьная влалсrость, О/о

- атмосферное давлеппе, кПа

от 15 до 25
от 30 до 80
от 84,0 до 106,7

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускllются поверители средств измерний в соответствии с

областью tlкцредитации орftrнпзации, ассрдитованной в национаьной системе
аккредитаIши на прведение поверки средств измерений согласно зiжонодательству
Российской Федерации об аккрдитации, пршедшие инструсгФк по технике безопасности и
ознiжомлеЕные с экспJryаmционньши документtми.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕР-
ки

5.1 При прведении поверки примеЕrIют след}ющие средства поверки, указанные в таб-
.rшце 3.
Табrшца 3

Номер
гrункга ме_
тодики по-

верки

Метрологические и технические требования к сред-
cTBaI\{ поверки, необход,rмые для проведенпя поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

8-10

Срдства измерений темпераryры окружающей среды
в ди:шазопе измерений от 15 ОС до 25 ОС с абсоrпот-
ной погрешностью не более +1 ОС

Средства измерний отrосительной влажности возду-
ха в ди:шазоне измерений от 20 % до 80 О/о с абсолют-
ной погрешпостью не более *3 ОZ

Средства измерений атмосферного дtвления в диапа-
зоне измерений от 84,0 до 106,7 кПа с абсолютной по-
грешностью не более +3 кПа

Прибор комбинирован-
ный TESTO 622,

рег. Nэ 53505-13

периодической
поверке
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Номер
п}.нкта ме-
тодики по-

верки

Метрологические и технические требования к сред-
cTBilM поверки, необходимые дrя проведения поверки

Перечонь рекомендуе-
мьгх средств поверки

Стандартные образцн, средства измерений, мернм посуда" вспомогательные средства реак-
тивы и матери:lJIы для приготовления контрольньD( растворов и проведения измерепий.

0 11

Стандартньй образец состава водного раствора ионов
кzulьция в интервале атгестованньIх значений 0,95-
1,05 г/дм3, црarницы допускаемьrх значений относи-
тельной погрешности аттестовtшного значения СО
+1,0 при доверительной вероятности 0,95

гсо,7682-99

Колбы мерные 2- 1 000-2, 2-500 -2, 2-250-2, 2-'100 -2, Г ОСТ |7'l 0-7 4.

Пипетки с одной отметкой 1-2-2, 1-2-5, |-2-10, |-2-20,1-2-25, |-2-50,1-2-100,
гост 29169_9l.
Термометр ртугньй стек;пнньui лабораторный типа ТЛ-4, K;racc 1,

гост 28498-90.
Водяной термостат с диaшазоном реryлировшrия температ}ры от 0 до 100 'С,
допускаем I погрецшость устalновления температ}ры коЕтроJIируемой сре,щI в
пределах *0,2 ОС.

Вода бидистилrшровtlннiш, ГОСТ 4517-20lб фазл, 4.39).
Стакан вместимостью 250 см3, ГоСТ 1770-74.
Меша.пка магнитная ММ-5, ry 25-1 1.834-80.

Брыль вместrплостью 1,0-2,0 л с пенопластовой, корковой и;п.r резиновой проб-
кой с отверстияuи.

5.2 ,Щоrryскается применение др}тих средств поверки, обеспе,п,rвающих определение
метрологшIеских характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые для поверки, долIсяы бьrть угвержденного
типа' поверены и соответствовать требованиям метод]tки поверки. Стандартные образцы, ис-
пользуемые при поверке, должны бьпь уrверждеI lого типа, соответствовать требовани-шrl

методики поверки и иметь действующие паспорта.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕДЕ-
НИЯПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки выполшпот требования безопасности, приведенные в руко-
водстве по эксплуатации (далое - РЭ).

7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра устiш:вливalют:
- соответствие вIlепшего вида изображениям, приведенным в описtlнии типа;
_ соответствие внешЕего вида и комплектности поверяемого анаJIизатора требованиям

эксплуатационной док}тиентации ;

- чежостъ маркировки;
- исправность мехдlизмов и крепеrrсrьп< дегалей;
- отсутствие видимьD( ме*lнических повреждений, вJIияющlх на работоспособнОСть

аЕzUIизатора.
7.2 Результаты операции поверки считают положитеJIьными, если анаJIизатор соответ-

ствует всем требованиям, перечисленным в п. 7.1.



5

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Кокгроль условий поверки
8.1.1 В помещенип, где проход{т поверка средстм измерний, проводят контроJIь усло-

вий окружающей среды: определяют температуру, атr,{осферное дaвление и влlDкность окру-
жающей сре.щI.

8.1.2 Резуrьтаты контоJIя окружающей срелы фиксируют в протоколе поверки.
8.2 Перд провелением поверки вьшолняют следующие работы:
8.2.1 Поzготавrпrклют поверяемыr1 анализатор к работе в соответствии с РЭ. При необ-

ходлIt{ости настройку, реryлирвку и ф4цуировку вьшолЕяют до нач:rла прведенrlя поверки.
8.2.2 Коlrгроrьные растворы готовят в соответствии с таблицей 5. .Щ.ля приготовления

копцоJьньD( растворов используют свежепрокшIяченную охJIФIценную деионизированнуо,
дистиJIJшрванrтло во.ry иrпr бпдистиrширванную воду по ГОСТ 45l7-20lб фазл.4.39). При
необходпrrоgги воry по.щотавливают в соответствии с инструкцпей по примененшо ГСО.

8.3 Опробование
8.3.1 Опробоваrrие прводят пуIем вкJIюченшI llнализатора согласно РЭ.
8.З.2 При опробовании проверяют:
- HaJmIme покttзаний на дlсплее;
- испр:rвность органов управления.
8.4 Резуrьтаты операции поверки сtштают положительными, если все действия, изло-

женные в 8,3, завершены успешно, сообщения об ошибках отсуrствуют.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверлот соответствие версии уст:rновленного програJ\{много обеспечения (лалее -

ПО) сведени.шr.r, приведенным в описllнии типа. После вкJIючения прибора в меню нажимают
пункг к.ЩиагностикФ), затем пункг (Системная информация>.

9.2 Результаты операции поверки считalют положительными, если идентификационные
данные ПО соответствуют приведенным в таблице 4.
Табrпrца 4 - икационные дilнные п го обеспечения

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШ{ЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕ-
РЕIIИI1 И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРО-
ЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение приведенной и относительной погрешностей измерений массовой
концеЕтрации карбоната ка.тrьция в воде (жесткости воды)

Приведенrrуо и относительную погрешности измерений массовой концентрации карбо-
ната каJIьция опредеJIяот, анализируя конlрольные растворы, приготовленные в соответствии
с таблицей 5.

Растворы готовят разбавлением ГСО 7682-99 в соответствии с инструкцией по его при-
менению. Щля приготовления контрольньD( растворов использ}тот свежепрокипя.Iепн},ю
охлажденную деионизировtlнную, дистиJIлировarнную воду или бидистиллированную воду по
ГОСТ 4517-2016 Фазд. 4.39).

Идеrrшфикационные дzшfiые (признаки) Значение
Liquiline Sоftwаrе

I,1дентификаlионное наименовaцrие по device 01-16-00.img
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не нихе 01.16.00

I !ифровой идентификатор ПО
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Номер кон-
ТРОJЪНОГО

раствора

значение массовой
концеЕтрации ионов
кальция в пересчете

на СаСОз в кон-
трольном растворе,

Ci, мг/дrлJ

значение массовой
концентрации иоЕов
кiшьцIлJI в пересчете

на СаСОз в исхо,щом
растворе', Со. мг/дrrЗ

объём отби-
раемого ис-
ходIого рас-

твора' смЗ

вместимость
мерной колбы,
используемой
для разбавле-

ния, смЗ

1 1500 2500
(гсо 7б82_99)

60

2 750 2500
(гсо 7682-99)

з0 100

J з00 2500
(гсо 7682_99)

30 250

4 100 2500
(гсо 7682-99)

10 250

5 50 2500
(гсо 7682-99)

6 25 2500
(гсо 7682-99)

5

7 5 2500
(гсо 7682_99)

2 1000

"Значение массовой концентрации СаСО. (Cg), соотвегствующее указанной в паспорте на
ГСО 7682-99 массовой *оrцaпrрчцr, ионов кальция Cgu2* , рассчитывается по соотношению

co='t:;'-, где 0,4 - массовм доJIя ионов кzlльция в молекуле карбоната ка.ltьция.

6

Таблица 5 - П иготовление ко ИОНОВ К:IЛЬЦИЯ В на СаСОз

кмьция в п на СаСОз в ко
,Щиапазон измерений анtцизатора'

МГ/д|,J

Значение массовой коrщентрации ионов кiцьция в пе-

рсчете на Сасоз в коктрольном растворе, мг/дt.l3

5

25отOдо80
50
25
50от 0 до 1б0

100

50
100от 0 до 400
з00
100
300от 0 до 800
750
з00
750
1500

100

5 250

500

Порядок выполнения измерений.
Аяа.llизаторы подготавливают к выпоJIпепию измерний в соотвgrствии с РЭ.
В анаrпrзаторах имеется несколько д{aшазонов измерний, которые Morclo переключать

в 1лвтоматическом Itли рrrном режиме.
В таблице б прдставлены диrшазоны измерпий аЕIIJIизаторов и рекомендуемые значе-

нпя массовой концектрации ионов кilльция в персчеге на СаСОз в KoHTpoJIьHbD( растэорtlх.
Таблица б - ,Щиапазон измерний анаJIизатора и значенI,IJI массовой концентраIцrи ионов

от 0 до lб00
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Прводrг Ее меЕее трех измерний в рущом режп{е в соответствии с РЭ на каIцом
выбранном д.rаrrазоне измерний анаJIизаторв.

Значение погрешности измерний, пршеденной к максимапьному значению дл:шазона
измерний массовой коIщентрации ионов каJIьция в пересчете на СаСОз (6"р, %о) расстшты-
вают по формуле (l)

6 .l00, (l)
вспр

гле С; - значеЕие массовой концентраrцли кафоната ка.пьция, измеренное анаJIизаторм,

мг/д.l3;
Ci - значение массовой концентрации кафоната каrьци.,r, соответств}.ющее зпачению

массовой концеЕтрации ионов кальIшя (С6"r*) в контрольном растворе (таблпча 5);

Св - зЕачение мiюсовой копцен,грации кафовата каrьцЕя, соответствующее мtкси-
маJIьному значению диапазона измернrпi, мг/дr.rЗ.

Значение относительной погрешности ( 6 , 
0/о) 

рассчитывltют по формуле (2)

a- -г.6: -'- -' .100. (2)
Ci

Анализаторы сIштаются вьцержавшими операцию поверки, если поJryчеЕЕые значен}tя
приведенной и относитеJьной погрешности не пр€вышают значений, приведенньD( в таблпце
1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Резуrьтаты поверки анirлизатора заносят в протокол произвольной формы.
l1.2 Сведения о результат.D( поверки перед:lются в Федера.llьньй информациокяьй

фонд по обеспеченrю едlнства измерний и оформ.ltяются результаты поверки в соответ-
ствии с действ5пощим зzконодательством в области обеспечения единства измерний.

При полоrrс,rтельпьD( результатах поверки допускается оформление свидетеJьств{l о по-
верке в слrIал(, предусмотренньп< действ}тощпr законодательством в области обеспечения
единства измерний.

11.3 На анаrшзатор, не удовлетворяюпцй трбованилr.r настоящей методики поверки, в
соответствии с действ}тощим законодательством в области обеспечения единства измерний
оформляется извещение о непригодности с указанием прrЕшн непригодности по письменно-
му заяыIению владеJIьца rlли лица, предст:вившего средство измерений на поверку.

l1.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).
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