
42,,
06цвство с оrршчеttноl овrппвыttштыо

ЭнерrоПромРесурсr,
Юрплическпй адрес: l43443, МО,
г. Красногорск, мкр. Опалпха,
ул. Ново-Никольская, л. 57, офис l9
ИНН: 5024145974 КПП: 50240100l
оГРН: l l450240049lб

еститель генера,льного директора

ЭнергоПромР урс))

. Купцов

2026r.

Государственпая система обеспечения единства измерений.

Система автоматизпрованIlая информачшонно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

Аллерской ТЭС.

Методика поверки

мп эпр_855-202б

Московская обл., г. Красногорск
2026 r.

п
l] IкЭпщо

;_iс

r, с

СОГЛАСОВАНО



Содержание

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI
2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР

9 ПРОВЕРКА IrРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI
l 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИИ

3

4
4
4
5

7
,l

8
1l

12

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
17

17

2



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные кltналы (лшее - ИК) системы
ilвтоматизированной информационно-измерrrтеrьной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) Адлерской ТЭС (да.пее - АИИС КУЭ), прелпазначенной для измерения акгивной
и реакгивной элекгроэнергии, потребленной за устalновленные интерваJIы времени технически-
ми объеюами Фиrпrа:lа ПАО (ОГК-2> - Адлерская ТЭС, сбора, хранения, обработюr и передачи
по.rryченной информации. Перечень ИК и их мgтрологические характеристики приведены в

формуляре АИИСКУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щоrryскается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязатеJIьным указzlни-

ем в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.
Первичтrуо поверку АИИС КУЭ прводят после утвер}цения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использовать поло)юIтеJIьные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикzlм поверки и в соответствии С ипТеРВilЛа}lИ МеЖДУ ПОВеРКtlIt{И, УСТzШОВ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средстм измерний (измери-
тельного компонеrгга) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстzlноыIения ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убе,щlться, 'rго действия, связtшные с повер-
кой средства измеренrй (измерительного компонента), не uарушили мgгрологпческих характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времепи и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряла по Прика-

зу Росстаlцарта от 26.09.2022 Jt 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времеЕи, частоты и национальной шкаJIы времениD.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собышя могли повлlrять
на метрологические харarктеристики ИК, а тiжже после з:lмены средств измерений (измеритель-
ньж компонентов), входящих в их cocт:lB, прво,щтся внеочередн:uI поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичrой поверки. .Щоrryскается прводЕть поверку только тех ИК, которые по,щерглись

укrrзанным вьппе воздействиям. При этом, в сJryчае если зltllrененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описilнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окоЕIIания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сlryч:шх оформляется технический
аю о BHeceHHbIx изменениях, который должен бьпь подписан руководителем иJIи уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
ЕеотъемлемfuI часть экспJц/атационньrх докумептов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
HIiJI операции при

первишrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнюа) мето-

дики поверки, в
соответстви и с

которым выпол-
Еяется операция

поверки

Наименование операции

ДаДа1 Внешний осмотр
Да fla 8.12 Подготовка к поверке

.Ща 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да Да 8.34 Проверка счетчиков электрической энергии

Да 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5fla Да
бПроверка функчионированt{JI вспомогательньD(

устройств

.Ща .Ща 8.67 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9!а Да8 Проверка прогрzlммного обеспечения

[а !а 1 0 l9 Проверка нагрузки на вториIшые цепи измери-
тельньIх трансформаторов

!а Да l0.2l0 Проверка нагрузки на вториц{ые цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока

10.3!а Да
1l Проверка падения нtlпряжения в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напря}(ения

10.4Да
12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да Да l0.5

fla .Ща ll14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требовани-шr.r

!а ,Ща l215 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦIЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе пов ll

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпце величины, определяющие условия поверки АИиС кУЭ, должны находиться

в пределах, указzlнньrх в опиc:шии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях мпа и техниче-
ской документачии её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕIШАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверителей, изуIIивIIIих настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.тной нагрузки измерительньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон:lлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специalJIистов, имеющих доIryск к работам в элекгроустitновкatх выше 1000 В, один из ко-
торьй доJIжен иметь группу по элеtсгробезопасности не ниже IV.
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4.3 Измерение втори.*rой нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналом, имеюпшм стаж работы по данному
виду измерний не менее 1 года изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерние про-
водят не менее двух специалистов, имеюuшх допуск к работам в электроустановкчlх выше
1000 В, один из которьD( должен иметь группу по электробезопасности Ее ниже IV.

4.4 Измерение потерь нaшряжения в линии соединения счетшка с измерительным
трансформатором нiшряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон:rлом,
имеющим стаж работы по дzлнному виду измерений не менее 1 годз" изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь н:шряжениJI в JIиния( связи счетчика с транс-

форматором нzшряжения в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих доIryск к работам в элеюроустatновках выше 1000 В, один из которьrх дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примеЕrIют эталоны, средства измерний и вспомогательные

устройств4 приведевные в таблице 2.
Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, доJIжны бьггь утвержденного типа,

а также иметь действующле свидетельства о поверке. Эта.поны едпшц вели(шн и средствir llз-
мерений, применяемые в качестве этalлонов единиц вели(мн, должны удоыIетворягь требовани-
ям по точности государственньD( поверочньD( схем, устalновленным в соотвgтствии с приказом
Минпромторга России от ||.02.2020 г. Ns 456 <Об утвержлении трбоваrrий к содерж:lнию и
построению государствеЕньD( повероr{ньж схем и локальных повероIшьIх схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов первичной атге-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, испоJIьзуемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атIестации
этzlлона единицы величины, требований к оформлению правил содержarния и применения эта-
лона единицы велиrшIIы, формы извещения о непригод{ости эталона единицы величины к его
применениюD.

Таблица 2 - С ки и вспомогательные иства
Мегрологические и технические
требоваrrия к средствiлI\.{ поверки, 

,

веобходимые д.пя проведения повер-
ки

Перчень рекоменд/емьж
средств поверки

Операции поверки,
трбующие приме-
нение средств по-

верки
Jl 2

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTBR 315 фег. Jф 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER Зl5 фег. Nя 22129-09)

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погршности: +1 ОС

Средства измерений относительной
вл:Dкности воздуха:

.Щиаrrазон измерний: от l0 %
до 95 Yо;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: а5 О/о

5



п должение таблицы 2

зl
Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямлеЕньD( зпачений переменного
мzгнитного поJlя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(ВпЛи-l)l %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nч 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универа:Iьньй ТПУ
(рег. Nо 28l34-04)

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) фа-
бо.п.rй эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты>

Средства измерений времени:
Предеrш доrryскаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
вьгходIого импульса 1 Гц относи-
тельно цIкалы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Анализатор коJIичества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
фег. Nч 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФФ-А (рег. N9 22029-10)

Средства измерений действующего
значенtIя силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до l0 А; от 1Yо до l20 О/о

от IHoM;

предеJIы доIryскаемой относительной
погрепшости (6I): +7 %

Средства измерний действующего
значения нlлпряжения:

,Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до ||5 О/о

от UHoM;
предеJIы допускаемой относительной
погрешпости (EU): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

риlrные цепи изме-

рительных танс-
форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж тiшс-
форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ниrI в линии связи
счетчика с измери-
тельным транс-

форматоров
напряжения
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчикllп{и системы и с ПО дIя работы с при-
емником сигналов тоrшого времени. оптический преобразователь для работы со счетчикtlми
системы. Фотоаппарат.
Примечание: ,Щопускается применение других средств поверки с метологическими
характеристикirь{и, обеспечивающими требуемые точности изм ний (согласно таблице 2).

2

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
д,Iкflши даты в
счетчике кaшен-

дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов доIryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ \2.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электоустalновок потребителей>, <Правилами технической экспJIуатации элект-
poycTzlнoBoк потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроуст:lновок>,
а также трбования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

б.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования дол{с{ы обеспе.шваться требования безопасности согласпо ГОСТ 12.2.003-9l,
гост 1 2.2.007.3_75, гост 12.2.00,1 .1 -7 з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреr(дений средств из-

мерений (измерrгельньп< компонентов), нzlлиtше пломб энергосбьповьD( (энергосетевьrх) орга-
низа{ий и маркировку средств измерений (измерительньп< компонеrrгов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226\-94.

Результаты проверки сIштаются положительными, если не выявлено видимьD( повре-
ждений средств измерений (измерительньп< компонентов), а тrlкже имеются перечисленные
выше пломбы на средствtlх измерений (измеритеJьньD( компонентах).

При обнаружении отс}тствия пломб на средствarх измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испьпательньrх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

дrшные средстм измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, вьшоJlня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если вьивлены видимые повреr(дения средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указд{ные выше замечzшия не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), сIмтаются

отрицательными.
7.2 Проверяют HzlJmlme заземления KopIrycoB компонентов АИИС КУЭ и метztJIJIиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки сIштiлют положительными, если корrryса компонентов и rш<афы, в

которых они установлены, имеют защитное з:вемление.
В пртивном случае резу, Jьтfiы проверIс4 соOтвgгствуюцц{х ИК сwrrаотся отрлщатеJъными.

7.3 Проверяют нIIJIиIше нiшряжения питaшия на счетчик{rх, устройстве синхронизации
времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразоватеrпr интер-

фейса и пр.).
Результаты проверки считаются положштельными, если:

- работаетжидокристzlJlлический иrцикатор каждого счетlIика;
_ светятся соответствующие светодиоды, сигнализир}.юIщ,Iе о нalличии питания,

расположенные на УСВ, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнализир},ющие о Еаличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выпоJIЕяют после восстzшовления питчlния.

Если отсутствует возможность подачи напряжения IштrlнЕя на компоненты
дИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считtlются от-

рицатеJьными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTalx подкJIючения проводньrх

липий.
Результаты проверки сtмтalются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В пртивном сrryчае дапьнейпше операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-
жены проводIые линии со следами коррзии l,t/или нагревц выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше зzlJ\{ечalния не бы.тlи устрirнены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл прведением поверки выполняют следrющие подготовитеJIьЕые работы:

- прводят техяические и орг:lнизационные мерприятия по обеспечепию безопас-
ности поверочньп< работ в соответствии с действующши прttвилzlIt и и руководствillчrи по экс-
пJryатации примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерх(ивllют в условиях и в течение времени, устzlновленньIх в

их экспJryатациошiых документtlх;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrь надежно за-

землены, подсоединение зzDкимов зацитного за}емления к коIгryру зазеI!шения должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 .Щ.пя проведенttя поверки подгот:вливilют следующую документацию:

- фор,,tуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта тlводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельЕьIх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньш информационньп{ фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протокоJIы па ИК, оформленЕые в соответствии с требованияrrи пп. 3-6
настоящей методики поверки l/или трбованиями докуN(еЕтов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений мощЕости нагрузю{ траrсформаторов нzшряжения в условлtях экспJryатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузIс.l трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>, МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нzлпряженrlя в линиях связи
счет.Iика с трансформатором напряжения в условиJIх экспJIуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дIlнными по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интерва.п (только при периодической поверке);

,- :tкты допуска приборов учета в экспJIуатацию в электроустаповкzlх нtшряжением
до и выше 1000 В (при на.пи*rи) иJш alнiшогичные доц,меЕты.

8.2 Проверка соответствtlя пзмерптельпых компонептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правllльность расположеншr и монтака средств измерений (измери-

тельных компонентов), прalвиJIьность схем подкJIючения ТТ и ТН к счет.п,lкам элекгрической
энергии; правильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точЕости и заводских номеров факгиче-
ски испоJlьзов:lнtlьгх средств измерений (измерительньп< компонентов), а таюке коэффициентов
трансформачии измерительньD( трансформаторов указ шым в описzlнии типа АИИС КУЭ
и/иrrи формуляре. При необходшuости производят откJlючение элеrгроустiшовки.

8.2.3 Проверяют резуJIьтаты поверки всех средств измерений (измеритеrьньп< компо-
нентов), входящих в cocтiв АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и Еztпрлкения,
счетчиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срлства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвер)lценным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не вьuIвлено несоотвgгствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), вхолящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- да:ьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполrr-шот после поверки этих средств измерениЙ (изме-

рительных компонентов);

- в случае невозмоrQIости поверки указанньrх средств измерний (измеритеlьньп<

компонентов), а т:к)rtе при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считalются отицательными.
8.3 Проверка счетчиков электрической эпергrrи
8.3.1 Проверяют налшIие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

правильность по,щJIючения счетtIика к цепям тока и нaшряжения, в частности, правильнОСтЬ

чередования фаз. При отсутствии таких док},Ir{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прilвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соОтВеТСТВИе СХеМ

подкJIючения - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последоватеJIьЕость
чередования фаз с помощью измеритепя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередокlния фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторв счетчиков, отсутствие кодов оIIш-

бок или предупреждений, прокружу парllметров в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подключzlют к последовательнОМУ ПОРТУ ПеРе-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по устrшовленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетIике кшlендарной дате (число, ме-

сяц, год), Проверку осуществJUIют визуarльно или с помоIщю переносного компьютера через

оптический порт. Вктпочшот приемЕик сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в нilлиIlии связи со сгryтникilIttи ГЛОНАСС, сверяют даТУ,

отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.
В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкпючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в нatличии сВязи со

сгryтниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее лаry, отобража-

eмylo на экране переносного компьютер4 сверяIот с датой в счет,шке.
8.3.5 Проверяют прогр:lммную защиту счетчиков от Еесанкционированного доступа.

Подключают оптпческий порт к инфракрасному порту счетIика и порту USB переносного ком-

пьютера, запуск1ют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специализирванного ПО конфиryрироваrия счетчиков, установленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа в соответствии с опиc:шием ПО устанавливаЮт СвЯЗЬ СО СЧетчиКОм. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- подтверждена прalвильность по,щJIючения счетIмков к цешIм тока и напрлкения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетlIиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпл

предупрежлений;
- при опросе счегшка по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий дшшые, зарегистированные счетчиком;

- календарншl дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрzlвильного пароJUI прогр:lмма опроса счетчика вьцает СООбЩеНИе

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 даrьнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, вьшолIIJIют после устраЕения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше заN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными.

8.4 Проверка функционпрования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Прволят опрос текущих показаний всех счетtшков электрэнерrии.
8.4.2 Проверяют гrryбипу хранен!ш измерительной информации в центральном серверс

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют заrциry програп{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сilнкционированного доступа. .Щля этого заrryскают на выполнение программу сбора данньп< и в
поле (пароль> вводят непр:вильньй код.

8.4.4 Проверlпот рабоry aшпаратньD( кпочей. Вык.rпочают компьютер и снимalют illша-

рапrую зяпIrrry (отсоедиIuIют кJIюч от порта компьютера). Вкпочают компьютер, зiгружают
операциояную систему и заrryскают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффиIц,rентов трансформации измеритель-

ньп< трансформаторов, хрzлняпшхся в пzлJt{яти сервера.

8.4.б Резуrьтаты проверки сtмтzlются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошлбках, а также поJryчен отчет, со-

держащий данные, зарегистриромнные счетшком;

- глубина хранениJI измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJIя программа сбора данньп< вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает прдолжить рабоry;

- при отсугствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защ{ты);
- значения коэффициентов трансформачии измерительньп трансформаторов, хра-

tшпIиеся в пttмяти сервера, соответствуют значениям коэффшшептов трансформачии измери-
тельньп< цансформаторв, указzlнньD( в формуляр и описalнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по rш. 8.4.1-8.4.5 дшьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолн-шот после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.5 Проверка функппоппрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционированиJI модемов (при их нашrчии)
Проверяют функциопирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрlмм из cocTtlвa ПО АИИС КУЭ, определяемьж согласно руководству поль-
зоватеJUI ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
тшков.

,Щопускается aBToHoMEiUI проверка модемов с использомнием тестового прогрtl {многО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционированиJI адzштеров интерфейса (при их наlпrчии)
Подключают к адzштеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты прверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были устаповлены коммуtируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удчrлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 даьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы rrlили адаптеры интерфейсц выполняют по-
сле устtшения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными.
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8.б Проверка отс}тствия ошибок пнформационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:lльное подтвер)Iцение идентиIшости щлсловой измерительной информации в счет-
чикarх элекгрической энергии (исходнм информачия), и пall\{Jlти центрalльного сервера.

В момент прверки все техншIеские средств4 входящие в проверяемый ИК, доrrжны
бьпь вк.lпочены.

8.6.1 На центр:uIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значениJI акгивной и ракгивной элекгрической энергии, зар€гистрирванные с 30 минут-
ным интеркшом за поJIпые предшествующие ,щю проверки сутки, по всем ИК. Прверяют
наличие д:tнньD(, соответствующих каждому 30 минутному иIrтерваIry времени. Проrryск дан-
HbD( не допускается за искJIючением сJIучаев, когда этот проrryск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устранеЕным отк!цlом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера иJш распечатывalют хурнаJI собьпий счет.шка
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентztми
АИИС КУЭ. Проверяют coxp:lнHocтb измерительной информации в паý{яти сервера АИИС КУЭ
на интервалrrх времени, в течение которьп< была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатыв:tют на центральном компью-
тере (сервер) профиль Еагрузки за поJIные суткй, предшествуюпце дню поверки. Используя
переносной компьютер, сIштьвilют через оптический порт профиль нагрузrci за те же сутки,
хранящийся в п!lмяти счетчика. Разrпrщ{е значений акгивной феактивной) мощности, хрдIя-
щейся в пatмяти счетrшка (с учетом коэффициеrrтов трансформации измерительных трансфор-
маторов) и базе данных центр:rльного сервера не долхно пр€вышать одной единицы мла,щего

разряда учгенного значенtrя.
8.б.4 Рекомен.ryется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной элекгрической энергии стого в конце поJIучаса (часа) и срalвнивать с дан-
ными, зарегисцирокrшБIми в центаJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времеЕи. .Щ,rrя этого визуально иJш с помоrцью пер€носного компьютера через оптпческий
порт сllитывilют покalзltния счетчика по акгивной и реакгивной элекгрической энергии и cpalB-

Еивают эти дzlнные (с учетом коэффичиентов трансформачии измерительЕьD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистриров.rнными в центрмьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки сIштalются поло)iоfiельными, если вьшоJIнены требовшrия
пп. 8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.б.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшоrпr-лот после устранения несоответствий.

Есrп,r указанные выше замечilния не бьrrш устрiшены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считzлются отицательными.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я
9.1 Проводят проверку соответствия зllявленных идентификационньD( дzшньIх про-

грalммного обеспечения, указанньD( в оIшсiшии типа:

- нiмменовalllие пргрzlJ\.rмногообеспечения;

- идентификационноенtlименованиепрограJ\.lмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrгификатор прогрalммЕого обеспечения (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идегrтификатора прогрtlммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.0'17 -2014 кГСИ. Испьпания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогр:lммного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. ТребованиJr к прграь.rмному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).
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9.2.1 Проверка документации в части прогр:llt{много обеспечения
На проверку предстzlвJulют документацию на прогрalммное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програ}lмЕого обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогр:ш,tмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрвого идентификатора пргр.rь{много обеспечения
На вьцеленньгх модуJlях ПО проверяют цифровые идентификаторы и аJIгоритм вычис-

ления Iшфрового идеrгпrфикатора.
Проверка lифрвого идеrrпrфикатора пргрalммною беспечеrтия призводпся на ИВК

(сервер), где уgгzlновJlено ПО. Заrryскаrсrг менедкер файлов, позвоJuIюIщпi цризводrгь хэпп{р-
ваrп.rе файлов или специапизирокцпrое ПО, прлосгавrяемое р,rработ.п,tком, В менедкер файлов
открывают ката.лог и вьцеJuпот фай;ш, указшrные в описilнии тlша АИИС КУЭ. .Щалее, заIryстив
соответств},юIщ,.ю прграмму, из cocтalвa ПО АИИС КУЭ, прс.пrгьваlог хэш. По резуштапм
формируrсrгся файrы, содерха]щrе ко,щI алгорштмов вьr.Iисления щлфрвьш идеrrп,rфикаторов в
текстовом формате. Ншлrленовашле файлов ыгорrгп.лов вьгмсления цифрвьп< идеrrшфикаторв
доJDкпо соOтветствокrтъ наименокlпию файлов, дпя кmорьD( прводллось хэrrшрокцlие.

93 Результаты прверки сtlитalются поло>lо{теJIьЕыми, если:

- идентификационное нмменование и номер версии прогрzшrмного обеспечения соот-
ветствуют з:цвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в опиc:lнии типа
Аиискуэ.

В противном сJryчае резуJIьтаты проверки считtlются отицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Мецrологические харtlкгеристики ИК АИИС КУЭ определяются мецологическими ха-

рактеристиками измерительньD( компонеIIтов, входfiцих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждilются при проведении поверки укапанньж средств измерений по методикllм поверки,

уст:lновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи пзмерптельных трансформаторов

напряrкеппя
10.1.1 Проверяют нirличие документов энергосбытовьtх организаций, подтверждающих

прalвильность подк-JIючения первиtшьD( и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов иJIи нарушении (отсутствии) пломб проверлот прtlвиJIьность подкJIючения первиIIньIх и
вторичньо< обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного нrlпряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке состtlвляет не более +10 о/о от UHoM.

10.1.3 Проверяют наличие fiоминilльного значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН Sцбц, указанного в технической документации на данный ТН или указalнного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустzшовки и проверяют зЕачение SHOM, указанное на
таблицtе Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на втори'Iпые цепи ТН проводяr в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации).
Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 Yo с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3195-18.
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Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки Еа вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ньй канал в течение истекчlющего интерв:Iла между пoBepкzllt{ и ДИИС КУЭ, и если в измери-
те.lьньй канал не вносились изменения, не зафиксиромнные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJuIтъ расчетным IryTeM, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченIIьD( ко вториtшым обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестовzlнными методикllми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласовшrы с подведомствен-
ными оргtlнизацияr,tи Федерального агентства по техническому реrylшрованию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вториtIньD( нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (прверяют тitкже, что
срок действия поверки данньIх СИ не истек) и соответствовать требоваrиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протокоJIы должны содерхать информациrо о результатм измере-
ний вторичньп< нагрузок ТН. Для проверки р€зультатов измерений вторичньtх нагрузок ТН
проволяг выборочный контроль rгутём измерения дzlнньD( параметров согласно пп. l 0. l .2- l 0. l .4.

10.1.5 Результаты прверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается вьшолнение указzrш{ого выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-лr.rбо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше заJvечания не бьrпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.2 Проверка нагр}зкп па втOрпчпые цепи пзмерптепьных трапсформаторов тока
10.2.1 Проверлот нilличие документов энергосбьrговьrх организаций, подтверждающих

прtlвильность подкJIючения вториIшьD( обмоток ТТ. При отсутствии тilких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ.
10.2.2 Проверлот нtlличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй Karra;r. В с.гryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустановки (при необходlмости) и проверяют значение SHoM,

указанное на таблиш<е ТТ.
10.2.3 Измерение втори.пrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 кГСИ. МЕтодика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатацииD.

Приписаннм характеристика погр€шности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +б О% с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньrх в документе МИ 3196-18.

Примечания
l .Щопускаегся измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не прводить, если

такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
канzlл в течение истекающего интервirла между поверкап,tи АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным гryтем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.
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3 .Щопускается проведение измерений мощности наrрузIсl на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикtlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы долхны быгь согласовшrы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировalнию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньгх нагрузок
ТТ: средства измерений должны быгь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дalнньD( СИ не истек) и соответствовать 1ребовани-ш\.r МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результат:rх измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. Дя прверки результатов измерений вториIшьD( нагрузок ТТ про-
водят выборо.лrьй кон,троль rryтём измерения дrrнньж парarметрв согласно пп. |0.2.2-10.2.З.

10.2.4 Результаты проверки считalются положительпыми, если:

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего Еормативного документа (ГОСТ 774б-2015 или другого норма-
тивного докумеrrта, действующего в срк выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да.гlьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указаrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:tются отицательными-

10.3 Проверка падеппя папряжепия в линии связи счетчика с измерительпым
трансформатором напряжения

10.3.1 Измеряют падение напряжения Uл в проводной линии связи дtя каждой фазы по

документу МИ З598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетtIи-
ка с трансформатором напряжеЕия в условиях экспJryатации).

Приписанная харакrеристика погрепшости результата измерений потерь напряжения -
доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ потерь

нalпряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +1,5 О/о с учетом условиЙ вы-
полнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щоrryскается измерение падения напряжения в Jшнии связи счетчика с измерL ель-

Hbb,t трансформатором н:шряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со_

ставлении паспорта-протокола на данный измерительный канм в течение истекающего интеР-
ваJIа между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения> не

зафиксированные в соответств},ющем паспорте-протоколе.
2 .Щоrryскается падение Еапряжения в линии связи счетшка с измерительным транс-

форматором напрюкепия опредеJIять расчетным путем, есJIи известны парzrметры проводной
линии связи и сила элекгрического тока, протекающего через .пинию связи.

3 .Щоrryскается проведение измерений падения нzшряжения в линии связи счегIика с

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другпми аттестованными мето-

диками измерений.
4 Прлоставленные паспорftr-пртокоJlы доJDIо{ы бьrь согласоваяы с подзедомственными

оргilнизаIлями Федеральною агеЕтства по те)сlическому реryл,rрокlнию и мgгрологии. Проверлот
средства измерний, примешlемые при проведении измереrтпй потерь напряжения в JIинии связи
счетмка с измерительным траrrсформатором напряжения: средства измерrrий доляcIы бьrь
угверждённою типа поверены (проверлm Taror<e, чго срок действия поверIол даrньп< СИ не истек)
и соответствовать требовдrияrл МИ 3598-18. Прлоставленные паспорftr-протоколы доJDIсIы со-

держать информащтю о резуJIьтатах измерений потерь нiшрФкениJl в линии связи счетчика с изме-

ритсJьньш тршrсформаторм напряжения. .Щш проверки резуjIьтатов измерrтий потерь нzшряке-
HIlrI в JIинии связи счетчика с измеритеJъным тршrсформаторм напряжения проводяг выборчньй
контроль путём измеренttя дilнньD( параl]\,tетров согласно п. 10.3.1.
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10.3.2 Результаты проверки считalются положительными, если:
_ измеренное значение падения напряжения в JIинии связи счетчика с измеритель-

ньпr,r трансформатором напряжения не превышает 0,25 Vо от Еоминzlльного значения на вторич-
ной обмотке ТН;

- или полгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каrоп<-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальяейшие операции по по-

верке ИК, в который входит дшшьй ТН, выполняют после усцfirения несоответствий.
Если указанные выше заN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считttются отрицательЕыми.
10.4 Проверка предеJtов допускаемой абсолютной погрешпоети часов компонентов

Аиис куэ
10.4.1 Вк;почают ПСТВ согласно руководству по эксILпуатации. Убедlвшись в нIшичии

связи со спутникilь{и ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показtшиями часов сервера, поJryчающего сигнtlлы точного времени от УСВ.

В сrryчае использовilния ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в н:Iличии связи со
спутника}.rи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее покaвания ча-

сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя сшпия синхронизировilнньD( измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографировлrие экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ ан:lлогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJгучающих сигнilJIы точного времеЕи
от сервера, или сверяют показаЕия часов переносного компьютера, отображаемые на эцране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности сIштать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючalют оптшIе-
ский порт к инфракрасно}"ry порту счетчика и порту USB переносного компьютера, заIryск:tют
на переносном компьютере ПО для работы со счетtшком, дzшее считывilют показания текущего
времени счетtrика.

.Щля сrrятия синхронизировtlнных измерений рекомендlется испоJIьзовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборулования.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьваот
журнал собьпий счетчиков и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сJшчению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверлот расхождение времени часов:
счетчик - сервер, серцер - УСВ, в момент, предшествующий кQррекции.

10.4.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаrrий часов сервера с сигналаь.lи точного времени не превышает

указанного в описalнии типа АИИС КУЭ значения для порга коррекции часов сервера от УСВ
и нalходится в пределах *5 ci

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнalлаN.lи точного времени пе превы-
шаег значения а5 с;

- расхождение времени часов по журналам собыгий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указirнным в описaш{ии

типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.3 да.llьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоотвgтствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки с(мтilются отрицательными.

l0.5 Опрелеление границ интерваJIа погрешtIости пзмерптеJIьных капшIов
Аиис куэ

Расчетньтми методtlми проверяют прtlвильность значений характеристик погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интервма основной погрешности измерительного канма (ИК)
электроэнергии рассчитывllют дJlя вероятности Р=0,95 для нормальньrх условий.
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10.5.2 Граничы иптервzlла основной относительной погрешности ИК акгивной
элеIсгроэнергии вьт.шсJuпот по формуле (l):

(1)

ýгде o"^n - границы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной элекгро-

энергии ьVо ulя вероятности 0,95;

6 ?7 - предел допускаемой относительной погрешности по амIIJIитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6'й - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

D9, - границы интервarла относительной погрешности измерения акгивной элекцроэвергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторв в %;

бп - прдел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нчшряжения
в линии связи между ТН и счет.шком в Уо;

Ь - прлы лоrryскаемой основной сrпrосргrе;ьной погрtrпосги счетчика элекгрэнерIтпt в Ой.

Границы интервма суммарной абсолютной угловой погрешности d в ,rrrrуr* n

грrшицы иЕтервыIа относитеJIьной погрешности 6ru в ОZ определлотся по формулам:

0= 0i +0] (2)

бun=0,0290.tgp (з)

где а, и ф - пр"лaо", доIryскаемьD( угловьD( поцrешностей ТТ и ТН в миЕут:lх, соответствен-

но;
(р - угол сдвига между веюорilми первиIIньD( тока и напряжения в градусах.

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабо.п,rх условиях экспJryатации

рассIштывalют дJш верятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК шсплвной элекгроэЕергии в

рабочтх условиях вьIчисJIяют по формуле (4):

бикоА-_!|,l о;т+о;н+о;А+ё:+о;

6 6|, + 6|о + бj 
^ 

+ 6'n + бfu +|6j"o
l1Kl

"n 
=*1,1

m

(4)

где бпк",l - гр:lницы интер&rла относительной погрешности ИК аспrвной элекгроэнергии в %о

для вероятности 0,95;

бтг,6тн,6о А,6л,6о. -те же величины, чrо и в формуле l;

odo4 _ предел относительнои допускаемои дополнительнои погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабо.п.rх условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число вл}tяющих величин.

10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
элекгроэнергии вьI.IислIIют по формуле (5):

6rr*, =t1,1,
л5 л,, л1 л,' л1
о;т +0;н +о;р +о; +ок (5)

rде 6"*, - гр:lницы интервarла основной относительной погрешности ИК реакгивной элекгро-

энергии в О/о для вероятности 0,95]

бо" - предел доrryскаемой основной относитеьной погрешности счетчика электроэнерtии
в О/о;

' Р - границы интервzrла относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловьтми погрешностями измеритеJьЕьD( трансформаторов в О/о;

6
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6rr-Q0290.сtý (6)

остальные веJшIшны в формулж (5) и (6) те же,.rго в формулж (l) и (3).
10.5.б Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электрэнергии

в рабочих условил( выrшсJIяют по формуле (7):

6"r"r=t|,|, бf, + 6|о + бj" + 6'n + а'* +|а}"о
i=l

(7)

где аао4 - предел относительной допускаемой допоrпrительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой вrшлощей величины;
остальные веJIиtшны те же, что в формулм (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)дшrыдясJr}чая,когдаоткJlонениевнепIнID(
шпrяоцц,lr( веJIичин от нормruъньD( значешдl вьRыв:Ет допоJIнитеJьные погрешноfiи TOJrьKo у счет-
чика элекгроэнерми, а сост,lвJuIюп.ц{ми погрешносм измерения элекгрэнергии, бусловлеrпrьпли
погреl]шосlью задilцшI шIт€рвала времени шrгегрирова rя элекгрrtческой моuцrоФи, погреIшrостъю
перда.м шlформшцп.t по ГОСТ 4.199-85, погршrосгью обрабопол дшrньп< Molrcro прнебр.ь.

10.5.7 Результаты проверки счит:lются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результатtlх поверки АИИС КУЭ должны бьrrь переданы в Федераль-

ный информациоrтньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федера.llьного закона от 2б.06.2008,г. Ns l02-ФЗ, .жкредитов.lнным на по-
верку лицом, проводlвшим поверку, в сроки, уст:lновленЕые Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Jф 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ ,rли лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сlryчае положительньrх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от Зl .07 .2020 г. Ns 25l0,
или в случае отрицательньrх результатов поверки по л. 11.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требованияrл) вьцается извещение о непригодIости к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З1.01 .2020 г. ЛЪ 2510, с указанием причин непригодIости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыв:lют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньrх компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии таIсже укiвывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньIх к применению. Зпак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности укщывают перечень и состав ИК с
указанием их нiмменовilний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результатtrх проверок по пункт:lм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедпих поверку, признаётся пригод{ой к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ мегрологическим трбовшrи-шr.r).

11.2 При оцицательньrх результатllх проверок по пункга},r разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим 1рбованиям).
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модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описalнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об 1твержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

р:rльном информыцлоrшом фонде по обеспечению едияства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающrй выполнение проце-

дур по пунtсalм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляот в произвоrьной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должrа быгь защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбирвание средств измерений, входящих в cocTiв АИИС КУЭ, и вториIIньD( измери-
TeJrьHbD( цепей) и пргрчllt мном (обеспечивается средствrlIrrи защты используемого ПО)

урвне.

Разработа.п :

Велущий инженер-мецолог
ООО <ЭнергоПромРесурс> ,rtй Я.Р. Ушатова

l

l8


