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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на устройства измеренlrя скоро-

сти детонации взрывчатьц веществ ПАк Волна (далее - устройства), изготавливаемые об-
ществом с ограниченной ответственностью к!автех> (ООО к.Щавтех>), и устанавливает ме-
тодику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость устройств к
ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме (далее - ГПС), утвержденной
Приказом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и метрологии от
26,09.2022 г. Np 2360.

1.3 Поверка устройств должна проводиться в соответствии с цебовчlниями
настоящей методики поверки.

l .4 Метод, обеспечивающий реа,rизацию методики поверки, - пршr.rой метод
измерний.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных нормативных документов на актуальность на момент применения мегодики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный
ДОКУМеНТ ОТМеНеН беЗ Замены, то положение! в котором дана ссылка на него, применяется в части, не

затрагивающей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2. l При проведении поверки выполняют операции. указанные в таблице l.

таблица l - оп ипо ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-
рений Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изм нии

Да Да 8.2

Да Да 9

определение метрологических
характеристик средства измере_
ний

Да Да 10

Определение относительной по-
грешности воспроизведений ча-
стоты и периода следования зон_
дирующих импульсов

Да Да 1 0 1

Да

Да

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которьм
выполняется операция

поверки
первичнои

поверке
периодлtческой

поверке
Опрелеление относительной по-
грешности измерений временной
задержки зондирующих импуль-
сов

!а Да

подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

!а Да l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (23+5)'С;
- относительная влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведению поверки лопускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые устройства и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в п. 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 кОб угвер-
ждении критериев ilккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие за-
явителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по Ktl

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
Эталоны единиц времени и частоты,
соответствующие требованиям к эталонам
не ниже 5-го разряда в соответствии с
ГПС, 1твержденной Приказом
Росстандарта от 26.09,2022 г. ]ф 2360.
Средства измерений частоты (периода)
50 Гц (20 мкс).

Частотомер элеIсгронно-
счетныЙ серии Ч3-85, мо-
дификация Ч3-85/б,

рег. N 56478-14
(далее - частотомер)

р. l0 Опрелеление
метрологических ха-

рактеристик

Этмоны единиц времени и частоты,
соответствующие требованиям к эт:lлонам
не ниже 5-го разряда в соответствии с
гпс, утвержденной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. J$ 2360.
Генераторы импульсных сигнzl,,Iов
прямоугольной формы с а.vплитудой l0 В,
частотой 2 МГц, коэффичиентом
заполнения 50 7о.

Генератор сигналов про-
извольноЙ формы RIGOL
DG1022Z, рег. Jt 56011-20
(лалее - генератор)
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Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и опробова-
нии средства изме-

рений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от +l8 ос

до +28 "С, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+1 оС:

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от З0 % до
80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+з уо.

Термогигрометр
электронный (CENTERD
модели 3 l3,
рег. JФ 22 l29-09

р. 9 Проверка про-
граммного обеспе-
чения средства из-

мерений

р. l0 Определение
метрологических ха-

рактеристик

Наличие интерфейса USB; операционнм
система Windows с установленным про-
граммньм обеспечением кВолна>

Персона.пьньй компьютер
(дмее - ПК)

Примечан ие - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование,

удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблнце.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( документах на поверяемые устройства и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Устройство допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид устройства соответствует описанию и изображепию, приведенному
в описании типа;

- отсутствуют механические повреждения и видимые дефекты корпуса и разъемов
УСТРОЙСТВа, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты
поверки.

Прим ечан ие - При выявлении лефектов. способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, чстанавливается возможность их устранения до проведе_
ния поверки. При наличии возl\|ожности устранения лефектов, выявленные дефекгы устраняются, и
УСТРОЙСтво допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возможности устранения дефекгов,
устройство к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следуощие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемое устройство и на
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применяемые средства поверки;

- выдержать устройство в условиях окружающей среды, ука:}анных в п. З.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличalющихся от указанньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докlшентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование устройства
Опробование проводить в следующей последовательности:
l) Включить устройство нажатием кнопки <Вкл./Откл.), дождаться загрузки в тече-

ние l5 секунд.
2) Убелиться в нalличии на дисплее индикации отсугствия подкJIючения измери-

тельного кабеля (<по-саЬlе>) при снятом защитном колпачке выходного разъема.
3) Нажать кнопку кСтарт>, убедиться в нilличии индикации достаточного уровня за-

ряда,
Устройство допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтвержде-

но, что при снятом защитном колпачке выходного разъема на дисплее отображается индика-
ЦИя оТсУгствия подкJIючения измерительного кабеля, и уровень заряда батареи составляет не
менее 30 0/о.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку соответствия встроенного программного обеспечения (далее - ПО) прово-

дить в следующей последовательности:
l) Включить устройство нажатием кнопки кВкл./ОткJI.>, дождаться загрузки в тече-

ние l5 секунд.
2) Подключить устройство к ПК с помощью кабеля USB.
3) Запустить на ПК ПО кВолна>. .Щождаться автоматического обнаружения и под-

ключениJI устойств4 после чего в нижнем левом углу окна появится соответствующее со-
общение.

4) В меню <Настройки> выбрать пункт <О приборе> и в открывшемся окне считать
номер версии встроенного ПО.

Устройство допускается к дальнейшей поверке, если идентификациошtые данные
встроеЕного ПО соответствуют идентификационным данным, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение относительной погрешности воспроизведений частоты и периода
следования зондирующих импульсов

l ) Собрать схему, представленную на рисунке l ,

Рисупок 1

2) Подготовить к работе и включить частотомер согласно эксплуатационной доку-
ментации.

3) Перевести частотомер в режим измерений частоты со следующими парalметрами:

уровень 0,2 В; внутренний аттенюатор включен (горит светодиодный индикатор Х10),

6
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4) Включить устройство нажатием кнопки кВкл./Откл.), дождаться загрузки в тече-
ние 15 секунд. После загрузки устройства процесс воспроизведения зондир},ющих иMlIyJlb-
сов запускается автоматически.

5) С помощью частотомера зафиксировать значение частоты следования зондир},ю-
щих импульсов на выходе устройства.

6) Перевести частотомер в режим измерений периода и зафиксировать значение пе-
риода следования зондир},ющих импульсов на выходе устройства.

7) Рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений частоты и пе-
риода следования зондирующих импульсов по формулам (1) и (2), приведенным в

разделе 1 l .

l0.2 Определение относительной погрешности измерений временной задержки зон-
дирующих импульсов

l ) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 2.

Ус,гроl"lство
tlýýр. (

(Hl

Генератор
(Hl/Slrlc

,{xt \lod,Tfig
lтSK

Рисунок 2

2) Подготовить к работе и вкJIючить генератор согласно экспJryатационной докумен-
тации.

3) Включить устройство нажатием кнопки кВкл./Откл.)>, дождаться загрузки в тече-
ние 15 секунл.

4) Подключить устройство к ПК с помощью кабеля USB.
5) Запустить на ПК ПО кВолна>. Дождаться автоматического обнаружения и под-

кJIючения устройства, после чего в нижнем левом углу окна появится соответствующее со-
общение.

б) Используя опции ка,тибровки устройства, установить в устройстве коэффициент

укорочения равным 0,5. !ля этого в главном меню выбрать пункт кКалибровкаD, и в по-
явившемся окне ввести коэффиrrиент укорочения 0,5. После чего в этом же окне нажать
кнопку кСохранить изменения), и в новом появившемся окне подтвердить полученн},ю ин-
формацию о сохранении, нажав кнопку <ок>. Нажатием кнопки <вьгход> зzжрыть окно оп-
ций кыtибровки устройства.

7) Отключить устройство от ПК.
8) Перевести генератор в режим работы запуска СН1 от внешнего источника со сле-

дующими параметрzlми:

- выходной сигнalл - прямоугольнм форма;
- частота 2 МГц;
- высокий уровень - 10 В;

- низкий 1ровень - 0 В;
- коэффициент заполнения 50 %о;

- начальная фаза 0О.

9) Включить режим пачки (<Burst>), тип внешнего запуска <КолI_{икл>, число
циклов l. запуск от внешнего источника, по переднему фронту.

l0) На генераторе установить значение временной задержки запуска импульсов
400 нс и вкJlючить выходной сигнzL.I по кана.rу CHl.

7



l l) После того, как на дисплее устройства появится зЕачение отображаемой длины
измерительного кабеля, пятью короткими наr(атиями на кнопку <Старт> на устройстве при-
вести текущее значение отображаемой длины измерительного кабеля к нулевой величине.

12) На генераторе последовательно устанавливать значения временной задержки
запуска импульсов тэт в соответствии с таблицей 3 и вкrrючать вьrходной сигнал по каналу
сн1.
Таблица 3

Значение
задержки запуска импульсов тат, нс

Значение длины измерительного кабеля, соответ-
ствующее задержке запуска импульсов тат, м

60
2000 l20
2800 l80
3600 240
4400 300

13) На дисплее устройства последовательно фиксировать значения отображаемой
длины измерительного кабеля Lизм.

14) Рассчитать значения относительной погрешности измерений временной за-

держки зондирующих импульсов по формуле (3), приведенной в разделе l l.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

бF =:9-ь,, 100, (1)

где 4т - значение частоты следования зонд,rр},ющих импульсов на вьD(оде устой-
ства, измеренное частотомером, Гц.

бт = З9:Ъ, 100, (2)

где Ът - значение периода следования зондируощих импульсов на выходе устрой-
ства, измеренное частотомером, мкс.

d, = 'рg- ", , ,оо, (з)

где трасч - расчетное значение временной задержки зондирующих импульсов, соот-
ветств),ющее значению отображаемой длины измерительного кабеля на дисплее устройства
и рассtштываемое по формуле (4), нс;

тэт - эт:цонное значение временной задержки запуска импульсов, воспроизведенное
генератором, нс.

трасч = 1200 1(rЮ.з269, (4)

где ln"" - значение отображаемой длины измерительного кабеля, считанное на дис-
плее устройства, м,

Устройство подтверждает соответствие метологическим требованиям, установлен-
ным при угверждении типа, если:

- полученные значения относительной погрешности воспроизведений частоты
(периода) следования зондирующих импульсов не превышают пределов, указанных в
таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения относительной погрешности измерений временной
задержки зондирующих импульсов не превышают пределов, укд}анньD( в таблице А.1 При-
ложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда устройство не
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подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку устройства прекраща-
ют, результаты поверки признают отрицательными,

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки устойства подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ)тощим законодательством.

l2.2 По заявлению владельца устройства или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда устройство подтверждает соотвgтствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленпой в
соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт устройства
записи о проведенной поверке! заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с ук }а-

нием даты поверки.
l2.3 По заявлению в,rIадельца устройства или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда устройство не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.4 Протоколы поверки устройства оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные ]шетрологическIlе характеристикп устройств

Таблица A.l - М огические ха истики
Наименование характеристики Значение

Значение воспроизводимой частоты (периода) следования зондирующих
импульсов, Гч (мкс) 50 (20)

Прелелы допускаемой относительной погрешности воспроизведений ча-
стоты (периода) следования зондирующих импульсов, О/o

+0,1

от 1200 до 4400
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений времен-

цо! задержки зондирующих импульсов, %о
+l

') Соответствует диапазону отображений длины измерительного кабеля от б0 до 300 м.
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