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1 Общпе полоясения
НаиOяцая меюдп(а поверIо распрсrраrrяеrся на трансформаторы тока LZZBI9-|o мо-

дификации LZZBJт-\\ю с заводскими Еомерами 24040866020001, 240408б6020002,

24d4086602000з,24040866о20004,240408бб020005,240408б6020006,24040866020007,
24040866020008,24040866020009,240408бб020010,240408660200l1,240408б6020012 и мо-

дификации LZZBlg-l}C5G3 с заводскими номера]\{и 2404086б01000l, 24040866010002,

24d4Osб601000з, 24040866010006, 2404086б0l0007, 24040866010008, 240408б6010009,

240408660100l0, 24040866010011, 24040866010013, 240408бб010015, 24040866010017,

24040866010018, 240408660100l9, 24040866010021, 24040866010022, 24040866010023,

24040866010024, 24040866010025, 24040866010026, 240408660l0027, 240408б6010028,

24040866010029, 240408б6010030, 240408б6010031, 24040866010032, 240408660l0033,

24040866010034, 240408660100з5, 240408б601003б, 2404086б0з0001, 24040866030002,

240408660з0003, 2404086б030004, 24040866030005, 240408б603000б, 2404086б0з0007,

24040866030008, 24040866030009, 24040866030010, 240408б60300l1, 240408б60з0012,

240408660з0013, 24040866030014, 240408660з0015, 24040866030016, 24040866030017,

240408660з0018, 24040866030019, 2404086б030020, 2404086603002l, 240408б6030022,

24040866030023, 24040866030024, 2404086б030025, 24040866030026, 24040866030027,

240408б6030028, 24040866030029, 240408660300з0, 2404086б030031, 24040866030032,

240408660300з3, 2404086б030034, 24040866030035, 240408б60з0036, 24040866030037,

24040866030038, 240408б6030039, 24040866030040, 240408б6030041, 2404086б030042,

2404086603004з, 24040866030044, 240408б6030045, 2404086603004б, 24040866030047,

240408660з0048, 24040866030049, 24040866030050, 2404086603005l, 24040866030052,

2404086603005з, 240408660з0054, 240408б6030055, 240408б603005б, 24040866030057,

240408б6030058, 240408б6030059, 240408660з0060, 25070002010001, 25070002010002,

25070002010003, 25080 t 30010001, 25080130010002, 25080130010003 (длее по тексгу - тршс-

форматоры), изгоювлеIпъIе Dalian No.1 Instrument Тrапsfоrrпеr Со., Ltd., Китай, испоrьзуеrше в

мчеfiве средсгв r,вмерrппi в сосrгвсгсгвrш с:

госУдарgrВеннойповер.лrойсхемойДясредсгвизмерlлпiкоэффпциентовпреобразо.
ваниrI сиJIы электрического тока, утверждецнiш прикaц}ом Росстандарта от 21.07.2023 t.

Ns 1491.
при определении метрологических хараюеристик в pul rl(ax проводпrой поверки долж-

на обеспе.мваться:
- передача единицы коэффициента преобразовапия сиJш электрического тока с прсле-

живаемостью к государФвенному первиtIному этrrлоЕу ГЭТ152-202З.
На поверку представJIяются трансформаторы, укомплектованные в соответствии с

паспортом, в комплекте с ним.
при проведении поверки сле,ryет руководствоваться указаниrIми, приведенпыми в

п.п. 2 - б настоящей методики поверки и руководстве по экспJrуатации.

Методы, обеспец.rвающае реализацию метод{ки поверки, метод слшIения при помоIщ,I

компаратора.
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обязатеrьцость
вьшолнения операций

поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

периодиче-
ской

поверке

перви.шой
поверке

Наименование операции поверки

,7

,Ща,Щадствавнешний осм еЕии
8.3.Ща.ЩаПодготовка к поверке и опробовшrие

ений
9,Ща,ЩаОпределение метрологических характе-

истик едств изм нии
10,ЩаПолгверждение соответствиJI средства

измерений меlрологическим требовани-
ям

2 Перечень операций поверкп
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1 .

Таблица 1 - оп ии ип вичнои и п иодических пов

4 Требования к специаJtистам, осуществляющим поверку
4.1 k проведепию поверки доrryскают специ:IJIистов из числа сотрудников организаций,

аккредитованньrх на право проведения поверки в соответствии с действ}тощим зaконода-

тельством РФ, изучивших Еастоящую методику поверки и руководство поJIьзовате-

ляlруководство по эксплуатации на поверяемое Си и имеющах стаж работы по д.шному ви-

ду измерений не менее l года.

4.2 На месте эксплуатации поверка должна проводиться с участием Ее менее друх спе-

циiшистов, одлн из которых должен иметь удостоверение на право работы в электроустанов-

ках напряжением в соответствии с классом напряженшI поверяемого трансформатора.

5 Метрологические п технические цrебовапия к средствам поверки
5.1 При проведеЕии поверки должны примешшься средства поверки с

характеристикаN{и, указzшными в таблице 2.

Таблица 2 - М гические и техяические ебования к с по ки
Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

верки

Метрологические и техпические требовапия к
средствап,r поверки, необходимые дrrя проведе-

ния поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

Средства измерений температуры окружающей
сре,щI в д.ltшазоIlе измерениЙ от l0 до 35 ОС, с

А: +0,4 ,с

Термогигромегр
ивА-6н_юI-д,
регистрационньй
Ns 4б434-1lСредства измер ений относительной влажности

п.3.1 Условия
проведения по-
верки

,Ща

3 Требоваппя к усповиям проведеппя поверки
3.1 Поверка доЛжна проводитьСя при следующих условиях окружающеи средI:

- температура окружающей среды, Ос от +10 до +35;

- чrrо.ф.рrЪ" дЙение, кIIа от 84 до 106;

- относительн:ш влажность воздухц О/о от 30 до 80,

3.2 Напряжение питающей сети переменЕого тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц,

действующее значение н:шрлкениJI от l98 до 242 в. Коэффичиевт иск:Dкения

синусоидllJIьности кривой нацряжения не более 5 %о. остальные харarктеристики сети

переменного тока должны соответствовать ГОСТ З2144-20|З.
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Перечень рекомев-
дуемьD( средств по-

верки

Метрологические и техяшIеские цrебования к
средствzlti.l поверки, необходимые дш проведе-

ния поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применеция
с ств п ки

возд.l(а в ди:ша:}оне измерений от 20 до 90 % с

Ь=+З%
Средства измерений атмосферного давлениJI в

диапазоне измерений от 80 до 106 кIIц с

А=+0 кПа
Прибор для измере-
ниJI электроэнерге-
тических величин и
показателей качества
электрической энер-
гии "Энергомонитор-
З.3Т1", регистраци-
онньй ]{b 39952-08

Средства измерений действующих значеншi
Еirпряжения переменного тока от 154 до 3б0 В с
относительной погрешностью н е более 0 ,2 Yо;

средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с
абсоrпотной погрепшостью не более 0,01 Гч;
средства измерений коэффициента искФкениrI

синусоидальности кривой напрfiкения от 0 до
49,9 % с относительной погрешностью не более

+5 0%

п.З.2 Условия
проведения по-
верки

Мегаомметр В6-31,

регистрациопньй
N9 53668-13

Средства измерений электрического соцротив-

ления изоляIии до 50 Мом с номиIIаJIьными

испьпатеJIьными и 1000 и 2500 В

п.8,3 Проверка
сопротивленшI
изоляIии

Тршrсформатор тока
измерительньй ла-

бораторньй
ТТИ 5000.5, реги-
страционньй
N 27007_04

Рабочий эталоЕ едиЕицы коэффичиента преоб-

рtц}ованиJI сиJIы электрического тока не ниже 2

разряда в соответствии с государственной по-

веро.пrой схемой для средств измерений коэф-

фициентов преобразовшrия силы элекlриЕIеско-
го тока

Прибор сравнения
КНТ-05, регистаци-
онньй J{! 37854-08

Прибор срalвнения токов с цределаJ\,rи допуска-
емой относительной токовой погрешности от
+0,001 % до +0,03 7о и пределами доrryскаемой
абсолютной угловой погрешности от +0,1 до
+3,0'

Магазин нагрузок
МР3027, реrисlраци-
онньй Ns 34915-07

Нагрузочное устройство (втори,+rая нагрузка) с
погрешностью сопротивлеяиJI наrрузки, Ее вы-

ходящей за +4 о/о

п.9 Определение
метрологиче-
ских характери-
стик средств из-
мерений

.ЩотryскаетсЯ использоватЬ при поверке другие эталоны едrниц велитIиц иJIи средства йз-

м обеспечивающие необхо точность ении.

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, дол)I(пы обеспецлвать требуемуо

точЕостъ, бur." nouepe"", и иметь действуюrщ,Iе записи о поверке во ФГИС <Дршин>. Этыtо-

ны единиц величш{ должны бьrгь атгестованы и иметь свидетельства об аттестации.

б Требования ýсловия) по обеспеченпю безопасшоgгп проведения поверки
6.1 При проведении поверки пеобходrмо соблодать требования гост 12.1.019,

гост 12.3.019, действующих правил технической экспJIуатации электроустzlновок

потребителей электрической эЕерми и прIlвил по охране труда при эксIuryатации

электоустllновок, а таюке требования безопаспости на средства поверки и поверяемые

тршсформаторы, изложеI {ые в их экспJryатационньD( документах.
6.2 Средства поверки и вспомогатеJьное оборудование доJDкны соответствоватъ

требовани-ш,л безопасности по ГОСТ |2.2.00'1.0 пГОСТ 2226l.
6.3 Перед проведением операчий поверки средства измерений. подлежащие

заземлению, надежно заземJIяют.
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6.4 Перед любъ,п,rи перекJIючениями в цеIUD( схем поверки следует убедлться, что

питalние откJIючено и ток в первишlой цепи поверяемого тршrсформатора отсутствует.

откпочение питчlния проводяг при помоIщr коммутациоЕного устройств4 расположенного
до реryJIятора напряжениJI иJм непосредствеЕпо после него.

б.5 При определеЕии погреIпностей одной из обмоток 1рацсформатора, имеющих две и

более втори.шьD( обмотки, каждм из KoTopbD( размещена на отдельном магнитопроводе,

друrие вторичные обмотки должны быгь замкпуты Е:жорожо иJIи на нагрузку, не

превышающую номин{lльной,

7 Внешпий осмоц) средства пзмереЕпй
7.1 При внешнем осмоц)е необходимо устаЕовить соотвgтствие поверяемого .Ipilнc-

форматора следуюIщп,l требовIlншап:
- соответствие внешнего вида и маркировки трансформатора сведениям, приведенным

в описании типа или экспJIуатационной дочментации;
- контiктные зажимы или выводы первиIшой и вториIшой обмоток доJDкIIы бьггь ис-

правными и иметь маркировку;
- отдеJъные части траЕсформатора должны быть црочно закреIшены;

- заземJUIющий зФким, если он предусмотрен в докумеЕтации на поверяемьй транс-

форматор, должен иметь обозначение в соответствиL с требованиями ГОСТ 21130;

- наружIrые поверхпости трансформатора не дол)IсIы иметь дефекrов изоляции и за-

грязнешлй;
- КОРОТКОЗаI\,tЫкатель, если он пре,ryсмотрен консlрушцrей, должен быть испрilвен;

- до;жна быь табличка с маркировкой, где четко ук*'аны ддшые трансформатора в

соответствии с требоваItияuи ГОСТ 7746-201 5,ГОСТ 2З624.

7 .2 EcttTl при внепшем осмоце установлецо несоотвsтствие поверяемого траЕсформа-

тора хотя бы одному вышеперечислsЕпому цебовчшию, то цансформатор к дaUIьпейшей по-

верке не доrrускilют и результат поверки считают отрицатеJIьяым.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереншй
8.1 Средства поверки должны бьrть подготовлены к работе согласно укtвztниJп\{,

приведенным в соответствующ{х экспJrуатч шопньD( доцrментах.
8.2 ,Що проведения поверки поверитеJIю Еадлежит ознalкомиться с экспJIуатационной

докуr},tентацией на поверяемое Си и испоrьзуемые средства поверки,

8.3 Проверка сопротивлеппя изоляцпи
8.З.1 Ьопротивление изоJUIции обмоток трансформаторов проверяют дш каждой об-

моткимеждУсоеДиненЕымиВместеконтакIнымивыводiлN{иикорпУсомприпомоIшrме-
гаомметра с номиЕatльным испьпатеJIьным н:шряжением 1000 В для вториIшьD( обмоток, и с

номинальным испьттатеJъным нчшряжением 2500 В для первитшьD( обмоток.

8.3.2 Значения сопротивления изоляIии должны быь не менее 50 МОм дtя вториtIньD(

обмоток, и не менее 5000 МОм для первиIIньD( обмоток.
8.3.3 Есшд значения сопротивления изоллIии менее указанньD( в rт.4.2.2, то цансфор-

матор к даJIьнейшей поверке Не допускtlют и РезуJьтат поверки сIштalют отрицатеJIьным.

8.4 Размагнпчпвапие
8.4.1 Схемы размагниtlивalния приведены на рисунк:lх 1,2 п3. Размагнишлвание про-

водят на переменном токе при частоте 50 Гц.
8.4.2 У трансформаторов с нескоJIькими вторичными обмотками, каждая из KoTopbD(

размещеЕа на отдельном магнитопроводе, размчtгниIIиВают каждьп1 магпитопровод. Дощrс-
кается размагниIIив:шие рtвJIиtшьD( магнитопроводов вьшолЕять од{овременно.

8.4.3 Трансформаторы размагниtмв.lют одЕим из указанньD( ниже способов,

8.4.3.1 Первьй способ, указавньй на рисунке 1.

5



Вторичтую обмотку зaмыкzlют на резистор моIщlостью не менее 250 Вт и сопротивле-

нием R:250 ом.
Если поверяемьпi трансформатор имеет Еесколько вторишьпr обмоток, каждаJI из кото-

рьD( распопожена на своем магцитопроводе, то обмотки, расположенные на ocTaJIbEbD( маг-

нитопРОВодах, ЗаJr{ыкltют ЕаКоротКО.

Чaр"a ,r"р"".оrую обмотку прогryскают номIдirльньй первиtIньй ток, затем плавно (в

течение одной-двух минут) уIиеньшarют его до значеЕия, не превышzлюЩею 2 уо от номи-

нального.
8.4.3.2 Второй способ, укzх}.lнньй на рисунке 2.

Через первишryю обмотку тлrсформатора при разомкнутоЙ втори.fiоЙ обмотке про-

Iryскают ток, рalвньй 10 % от номин:UIьного зпачения первиtlного токц затем плавЕо снижа-

ют его до зЕачениJI, Ее превышalющего 0,2 О/о ОТ НОМИнzlJьного,

Есшr при токе в первиtпlой обмотке, состalвJUIющем l0 % от номин:шьного значения

первичногО тока, ампJIитудное н{шряжение Еа вторичной обмотке цревышает 3,375 кВ, то

размагничивание пачинают при меньшем зЕачеЕии токъ при котором иЕдуктируемое

Еапряжение во вторичпой обмотке, не превышаЕI указанного.
8.4.3.3 Третий способ, указанньй на рисунке 3.

Через втори.лrУю обмотку траЕсформатора при р.х}омкrутой первишrоЙ обмотке про-

rryскalют ток, равньй l0 % от номиЕмьного зЕачения вторичного токаэ затем плавIlо снижа-

ют его до значения, Ее превышающего 0,2 О/о ОТ НОМИнIIJIьного.
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ИТ - реryлируемьй исто.пrик синусоидального тока; - - сеть (генератор); Тр - реryлирую-
щее усцойство (автотрансформатор); Тп - поIrижающ-rй сиповой трансформатор; Тх - пове-

ряемьй трансформатор; Тв - вспомогательньrй трансформатор; R - резистор.
Рисунок 1 - Схема размагниIмваниJI тансформатора первьп,r способом
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ИТ - реryлируемьй исто.пrик синусоидальЕого тока; , - сегь (генератор); Тр - реryrплрую-
щее устройство (автотрансформатор); Тп - понижающий силовой трансформатор; Тх - пове-



ряемьй тршrсформатор; Тв - вспомогательньй трансформатор.

Рисунок 2 - Схема размагниIIив:IниJI трансформатора вторьп,r способом
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ИТ - реryлируемьй источник сиЕусоидального тока; - - сеть (геператор); Тр - реryлирую-
щее устройство (автотрансформатор); Тп - поIплжаюIщ.rй силовой трацсформатор; Тх - пове-

ряемьй трапсформатор.
рисунок 3 - Схема размагниtшвzlнIlя 

,грансформатора третьим способом

8.5 Проверка правильностп обозпаченпя контактпьш заrкимов п выводов
8.5.1 Правильность обозначениJI KoHTzжTHbD( зФкимов и выводов опредеJU{ют по схеме

поверки дIя определениJI погрешностей по 9.1.

8.5.2 Поверяемьй тршсформатор и рабочий эт:lлон вкJIючllют в соответствии с марки-

ровкой контакгньD( зчDIо,Iмов по схеме поверки. Затем плавно увеличивzlют первичньй ток до

значениJI, состllвJUIющего 5 % - l0 о/о от номинаrrьного значения первшшого тока.

В сrryчае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на приборе

срzrвнениJI токов можно определить соответствующие значеншI погрешпостей. При непра-

вильном обозцачении KoIITalKTHbD( зФкимов и выводов или неисправIlости поверяемого

трансформатора срабатьвает з цита в приборе сравнения токов. В этом сJIrIае трансформа-

тор к дыtьнейшеЙ поверке не допуск?lют и резуJIьтат поверки считают оlрицатеJIьIrьш.

9 Определение метрологпческих характеристпк средств пзмерений
9.1 Определепие погрешностей
9.5.1 ТЪковые и угловые погрешвости трансформаторов опредеJUIют .щrфферепциаль-

ньпл (пулевьпr.r) методом по схеме в соответствии с рисунком 4. Соединепие приборов для

измерительной схемы осуществJIяют в соответствии с ,гребования,tи руководства по эксплу-

атации примеЕяемого прибора сравнения токов. Номинапьное значение ншрузки устzlнalвJlи_

вают до начала измерений. РеryrшруюIщлм устройством Тр плавно устzlнalвJlивzlют мини-

мальное значение тока с последующим его увеличеЕием до мtксимаJIьного.

9.5.2 Значения относительной токовой погрешности поверяемого трансформатора бf в

процентах и абсолотной угловой погрешности Аб в минутах принимают равIIыми значениJIм

токовой и угловой погрешностей, отсчитьваемым по шкдлам прибора сравнения токов.

9. 5.3 Погрешности опреде,пяют:
а) лля трансформаторов кJIассов 0,2S по гост 7746-2015 при значени-л< первиIшого

тока, составJUпощпх l %, 5 %; 20 %; 100 % и l20 Yо от поминаJIьЕого зЕачеЕия, и при Еоми-

нальной нагрузке, а также при зцачении первичного тока 100 Уо lмм 120 о/о от номипального

значения и нагрузке, равной ншлсrему предеJry д{zlпазона нагрузок по ГОСТ 7746-2015;

б) трансформаторов кJIасса тоIшости 0,2 по ГоСТ 'l'146-20|5 при зЕаченил( первитшого

тока, составJuтющих 5 %, 20 Уо и 100 % от номинаJIьного значеIlия и при номинаьной
наIрузке, а также цри значении первиIшого токц рalвного |20 %, п нагрузке, равной ниlюrему

предеJry диzшазоца нагрузок по ГОСТ 77 46,201.5;

в) тшrсформаторов кJIассов тоtIности 5PR по ГоСТ р мэк б1869-2-2015 при номи-

нaшьном первиtшом токе и номицапьной наrрузке;



Примечания:
- доrryскается заIvеЕять номинальЕуIо нагрузку Еа нагрузку, превышalющ}.ю номина.ль-

Еую, но не более чем на 25 %, а ншрузку, соответствующ},ю нижЕему предеJtу ди.шазона
нагрузок, на rпоб}.rо нагрузку, не превышilющую этого предела вплоть до Еулевого значения.

Если при изменении нагрузки погрешности трансформаторов превысят предельно допускае-
мые значения, проводят повторное опредеJIение погрешностей при цагрузках, равпьD( номи-
нальЕой и нижнему цредеJry д]iшirзона ншрузок.

9.5.4 По заявке потребитеJIя поверку трансформаторов, находяцихся в экспJIуатации,

допускается проводитъ при иньD( значениях тока и вториIIноЙ нафузки, отJшчающихся от

указанных в IIастоящей Мп, при этом информация об объеме проведенной поверки указыва-
ется в документе, вьцаваемом по результатам поверки.
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ИТ - реryлируемьй источник синусоидiIJьного тока; * - сеть (генератор); Тр - реryли-
р)тощее устроЙство (автотрансформатор); Тп - понижающrЙ силовоЙ трансформатор;

Тб - рабочий эталоц; Тх - поверяемьй тр.lнсформатор; Р1, Р2 - контакгные зiDкимы

первиIшоЙ обмотки; И1, И2 - контактные зzDкимы вторитrоЙ обмотки; Z - нагрузка;
ПС - прибор сравнения (компаратор вторичньпс токов)

Рисунок 4 - Схема поверки

10 Подтверlценпе соответствия средства измереппй метрологпческпм требовднп-
ям

l0. 1 Результаты операции поверки стмтzлются удовлетворительными, есJIи получеЕные
значения погрешяостей поверяемьD( тр:tнсформаторов, Ее превышают пределов доIryскаемьD(
погрешностей, установленньD( ГОСТ'l'146-2015 и ГОСТ Р МЭК 61869-2-2015.

l0.2 Критериями припятия специаJIистом, проводивIIIим поверку, решения по подтвер-
ждеЕию соответствия средства измерений метрологшIеским требовшия\.r, устllновлеЕным
при утверждении типа'' явJIяются:

- обязательное вьшолнение всех процедур, перечислеЕIIьD( в rryнктах 7, 8.3, 8.4, 8.5,9 и
соответствие действительньD( значенrдi метрологиIIеских характеристик трбовапляr,t,

}казшIъtrчl в TI}Tncre 10.1 rrасr0яцей меюд сr поверки;
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- обеспечение прослеживаемости поверяемого си к гэт152-2023 в соответствии с

юсударсгвешIой поверrпой схемой дя средств lвMepеrrшi коэффициеЕтов преобр:tзовllния

силы элеюрического токц утвержденнzlя прпк:rзом Росстандарта от 2\.0'1.202З г. J\lb 149l.

11 Оформлеппе результатов поверки
l1.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера.пьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерепий в соответствии с приказом

Минпромгорга РФ от 31.07.2020 г. Ns 25l0.
1 1.2 По зrUIвлению владеJIьца трансформатора ЕJIи Jшцц предст:rвившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформ.пяm свидетельством о поверке по

форЙе, установленной в соответствии с прикrвом Миlшромторга РФ от 31.07.2020 г. Jф 2510

и (иrпr) внесением в паспорт тршrсформатора з.шиси о проведенной поверке. Оформление

результатов поверки в паспорте средств измерений, по результатzлIt{ ПОВеРКи KoTopbD(

подтверждено их соответствие мецологическим цебованиям, вкJIючает запись о

проведенной поверке в виде: (поверка выполнена). Указшrная запись зzlверяется подписью

пЬ"ерптел" с её расшифровкой (}r<азываются фамилия и иЕициалы повергтеJIя), Е:tllосится

знак поверки и указывается дата поверки.
11.3 По заявлению владеJIьца таясформатора иJIи JIица представившего его на поверку,

отицатеJIьные результаты поверки оформrrлm извещеЕием о uепригодности к применению

срЬлства измерениЙ по форме, устаповленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ

oi зt.оz.zоzО г. Ns 2510, и (птпr) внесением в паспорт тршсформатора соответствующей

зlшиси.
1 1.4 Протокол поверки тансформатора оформJIяется в произвольной форме,

Нача.lьник мсгрологической сlryжбы

Ведущий инженер меlрологической сrryжбы С.А. Засыпкин
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