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1 общпе положенпя
1.1 Настоящм методика поверки распространяется Еа твердомеры Виккера-Кнупа

FпеssV(далее-тверломеры),изготzlВливаемыекомпаниеfi<SчztrочFеmаТеst.tесhСо.,Ltб'
Китай, и ycTaHaB*"u* "",од, 

и средства первицrой и пеоиошлческой поверок,

1.2 Первишой поверке подлеЖат твердомеры до ввйа их в экспJryатацию. Периодтческой

поВеркепоДlеж.IТтвердомеры'находяцМесяВэкспJryатации'нахраненииипослеремонта.
1.3 ПрИ определениИ мgФологЕчесКих харzlктеристпк в p,tмKzж прводимой поверки

обеспечиваgгся npoan.ronuu""ocb тверломерв х Государственному первичному эталону

й;;;;; no **-* B,**,p,u , Ь*-* Ifuупа ГЭТ з|-2024 в соответствии с

государственной поверчной сiемой для средств пзмерениЙ 'Р9!4О:З:Ч 
*аЛаМ ВИККеРСа И

шка.llам Кrrупа, 1твержленной приказом Роiстандарта от 14,08,2024 М l898,

l,4 Перпача ,".роо"'ру чисел твердости по шкал,lм Виккера и Iшсалам Кнупа

осущестыIяется методом прямьD( измерении,

1.5 В результатa ,о"aр*, дойu,", быгь подгверждены метрологические требования,

приведенные в таблицах 1- 3,

Таблица 1 -

Таблица 2 -

огические

огические

стики испытательньD( ок

м в по шкалам Вистики

Прелелы допускаемого
относительного откJIонения

испытательньD( к,Yо
Испьпательные нагрузки, НМодификачия

твердомеров

|,96l 2,942; 4,903;9,807; l9,6l;Fness V05l0A
Fness V0510CA +1,0

|,96l 2,942;4,90З;
29,42; 49,03:'98,0'l;

9,807; 19,6l;
|96,|;294,2;490,3

Пределы допускаемьD(
абсоrпотных

остей Hv (*)
Шкалы

,Щиапазон
измерепий

ости frV 2,43,0НV30; tN50нч20 030J01Hvнч5JHv
3,03,0HVl; НV2

92JHv0 ; HV0,3; Hv0,5

от 50

до 75 вшпоч.

3,0з,0HV30; HV50Hv20
033,0HV3; LIV5;

4,0tIVl;tIV2 1ý3,0HvO,5
0404Hv0 ; HV0,3 ,|
06,0НV30; HV50Hv20
01 08,0HV3; tIV5; Hvl0

10,010 0HVl; HV2
10,013,0нч0
10 0|4 0HVO,3 t0 016,0нч0,2

Св. 125

до 250 вкгпоч.

8,0,l,0
НV30; Hv50

10,010,0Hv20
12,011,05нV3Hv 13,03,0HVl;HV2
15,0|,7 00Hv ,50 3нч)0Hv

Св.250
до 350 вктпоч.

29,42 49,03;98,0'|

Fness V02652A
Fness V02652СА

размах ,псел
твёрлости HV,

не более

1

Hv10
4.0Св.75

до 125 вк:поч.

Hvl0
1
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должение таблицы 2
размах чисел

твёрлости НV,
не более

Пределы допускаемьD(
абсолютньпr
шностей [ry (+погре

Шкалы
нV |2 0l0,0HV30; HV50

17,0l5,5Hv5 }IVl0; HV20
20,020 0Hv2 нчз
25 025,0нч1
22,025 050J0 HvHv0нч 7
13 0l 3,0LIV30; HV50
19,019 0НV10; HV20Hv5
26 026,0HV2; HV3
31,00J 1Hv1
26,030 0Hv0 50 Ja Hv0Hv

Св.525
до 650 включ,

15,01 5,0EV30; HV50
22,022 0tIV10; HV20Hv5
29 630,0Hv2 нVз
з8,542,0HV1
30,035,00 5нчHv00Hv ,J)

Св.650
до 750 включ.

19 0l7,0НV30; нч50
30,0?ý 0НV5; HVl0; F{V20
36,036,0НV2; }IV3
51,051,0HV1
40 050 00Hvз ,50нч0Hv ,2

Св.750
до 850 вкпоч.

20,020,0нV30 Hv50
30 0з0 0tГV10; tIV20
з8,040,0HV3; HV5
50 050,0
57,060,0нч1
42,006050нч0HV0Hv ,J

,,

Св. 850

до 1000 включ,

24 024 0lIV30; НV50
35,035,0HV20; HVl0
52,045,0НV3;
50,050 0нч2
68,068,0Hv1
66,070,0нV0,5

Св. 1000

до 1250 вк.lпоч.

26 026,0HV3O;HV50 lq039,0HV10; Hv20
06565,0нчз НV5; ,1,1,0

77,0tIVl; HV2 ,12
078,0Hv0,5

Св. l250
до l500 вк.тпоч.

иl15 измерендляствительныдейгическиеминче ам етролоип р

,Щиапазон
измерений

Св,350
до 525 включ.

нч2

Hv5
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стики м в по шкалам
Таблица 3 - логические

Таблица 4 - П ьоп по

; , ff;l.;,Jrы##нНнжhы быrь вьшолнены операции, указанные в таблице 4.

Пределы попускаемьп
абсолотньпr

остей НК (+)погрешн
Шкалы

,Щиапазон
измерений ,шсел

твёрдости НК
10,410,4НК0,5;НКl;НЮ
1l,61 1,6НК0,2; НК0,3

от 17

до l50 вклтпоч.
26,0

НК0,5;НКl;НЮ
2,7,02,|,0НК0,2; НК0,3

Св. 150

до 350 вкrпоч.
39,039,0НК0,5; НК1; НЮ
42,042,0НК0,2; НК0,3

Св.350
до 650 вкrпоч.

44,244,2НК0,5; НК1; НК2
46,8НК0,2; НК0,3

Св.650
до 800 вкrпоч.

65,0нк0,5 ;НКl;НЮ
80,680,6НК0,2; НК0,3
8з,2

НК0,5; НКl;НК2
130,0130,0НК0,2; НК0,3

Св. 1000

до 1500 вк.lпоч.
Ntиз5ны еренийствительеистикии дкиел гичесо хараrгер]!tеиач не етромп ир

операций по при

Номер раздела
(пункга) метолики

поверки, в

соответствии с
которым выполняется

оп поверки

периодической
поверке

первшчrой
поверке

Наименование операций поверки

,7

дада
1 Внешний осмотр твердомера

8да2 Подготовка к поверке и опробование

ом
9дада3 Прверка програN,tмного

ом

обеспечения

10дада
4 Определение метологгtеских
характеристик и подтверждение

соответствttя твердомера

метроло гическим требо ваниям

1 0 1дада
4,1 Определение метроло
характеристик испьшательньй

наФузок по шкмам Виккерса и
ашкалам

гических

10.2дада
4.2 Определение метрологиче

характеристик твердомера по шкалzlI\,t

в

ских

10.3дада
4.3 Опрлеление метрлоги
харaжтеристик твердомера по шк:шzм

а

ческих

t1дада
Оформление результатов оп верки

5

размах wrсел
твёрпости НК,

не более

26,0

46,8

65,0
Св. 800

до 1000 включ.
8з,2

дм

обязательность выполнения

да



Таблица 5-п ств по
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Мегрологические и технические

требования к средстваI\{ поверки
Операчия поверки,

требlтоtlие применение
средств поверки

Объект-микрометр
ОМ-О (рег. Jф 2S962,16)

до

ндиапазообъект микромет
иоскаемы пуп1 редел)

болеенеостиопио грешнолютнабс
0,2 мкм

п.8.4
Определение откпонения

показаний
измерительного

сФойства твердомерау Липамометры электрон-

"ir. 
n.p."o.r"re АIЩМ

фег. Nя 87777-22),

,Щинамометры
элеюронньlе переносные

ДrЦё, Фег. Nч 49465-12)

нныеэ{о лектроaNl етрыДин
ен отазодиапхатиясныеперенос

,1одоп пчскаем005 н, ределы
ееболнопио грешЕостительн

1ндо
относи
0,24%

п. l0.1
Опрделение

метрологических
характеристик

испьпатеJъньD( нагрузок

по шкалам Виюtера и
шка.пам Кнупа

Меры твёрдости
(микротверлости)
этаJIовные Виккера
МТВ-МЕТ и
ммтв-мЕт
фег. Na 65701-16)

измерений твёрдости по шкztлzлм

ВиЙрса и шкzrлам Кrrуп4 приказ

Бо".r*очо* от 14,08,2024 Ns l898, со

;;;;;;;" твердости: (25et50) tTV;

(45Gt75) i{V; (S00+50) HV

нижеенстидонDrоэтаJI твер
остии микротверд2 го азрядар сгп дJUI средствпоавшкалам иккерсп. l0.2

Определение
метрологических

характеристик
твердомера по шкалам

Виккерса

стр. 5 пз l0

2.2 В слуrае поJIученЕя отрицательного результата при проведении одноЙ иЗ операцИЙ

поверку прекращают, а твердомерпризнают не прт:У. '" 
повеРкУ,

2.3 Щопускается ороiой, no",p*" по отдеJьным шкаJIrм и подд]zшазонаIu измереЕии

твеDдости, которые используются при экспJryаT ации,_оо ,оо,""","ующим пункгам настоящей

методпки поверки, Соо,"J","уойм запись долYа бьпь сделана в эксплуат IионньD(

ДОКУ}r{еНТlЛХ И c"ro**"u" о nob,p*, на основаrtии р€шениJl эксIшуатирующей органйзацпи,

3 Требования к усJIовиям проведенпя поверки

3.1 При првеЛ,"," пЪ",рй должнь, соблюдаться след}'ющие условия:

, температура о-ру;;;;здуха от п,гпос l5 Об дq шпос 35 ОСi

- относительItм "пйБ" 
окр},хающего воздlха не более 80 Yо,

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющпм поверку

4,1 К работе до"у,*й"" лица, имеюIщiе ,р,дrЪ ,* "i,""" 
техшtческое образование

и аттестованны" " 
*ur..#riJ".;;;;; йrо^й,обпч", измерений, обренные правилzll\d

техниюr безопасности и из},чившие руководство по экспJryатации (далее - РЭ) тверломеров,

5 Метрологические п теrвическпе требовавпя к средствам поверки

5.1 При проведеr"",;;;;й;;п*"", б"rr" прй".rЬ.р"о.r"ь yказанЕые в таблице 5,

мм,(0

в

Рабочие
по



Метрологические и технические
требования к средствzlltt поверки

Операчия поверки,
требуючие применение

средств поверки

Меры твёрдости по шка-
лам Кнупа из состава
ГЭТ 31-2024 со значе-
нияuи твердости НК:
от l50 до 350 вк.тпоч.,

размах не более 14,9;

св. 350 до 650 вк.тпоч.,

размах не более 22,7;
св. 650 до 800 включ.,

размirх не более 23,4;
св. 800 до 1000 вшпоч.,

мах не более 40 J

рабо.ше этzrлоны твердости по шкalлalм

I(нупа по ГПС ши средств измерений
твердости по шкалам Виккерса и
шкaлам Кнупц приказ Росстандарта от
14.08.2024 Nр l898, со значениJIми

твердости: (25од50) Нк; (55Gt75) нК;
(80оl75) нк

п. 10.3

Определение
метрлогических

харzжтеристик
твердомера по шкztлalм

Кнупа

* 
.Щля поверки по шк.ш.lм НVl; НV2 применять рабоIше эт.lлоны микротвердости

п
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е таблицы 5

5.2 .щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспечивающие

измерение метрологических характеристfiк поверяемого твердомера с требуемой точностью.

5.3 Все применяемые средства поверки долх(ны бьпь поверны или аттестокlны в

уст:lновленном порядке и иметь соответствующие з:шиси в Федеральном информачиопном

фонде по обеспечению ед{нстм измеренпй.

6 Требованпя по обеспечению безопасности проведепия поверки
при проведении поверки должны быгь собшодены требования согласно приказу

Минтрула России оТ |5.|2.2020 Ns 903Н <Об 1твержлеНии ПравиЛ по oxp.lнe туда при

экспlryатации электроустzlновок).

7 Внешнпй осмотр твердомера
7,1 При провелении внешнего осмота твердомера проверить:
- соответствис внешнего вида и комплектности требованияr,t нормативно-технической

докумеЕтации (РЭ и описанию типа);
- напиrше маркировки, подтвер}(Дающей тип и серийньй номер;
- отс}тствие видп.rьп< дефектов и повреждений, прпятствующих работе твердомера;

- целостность рабочей части Il:конечников (отсlтствие рисок, сколов и других

дефектов).
7.2 Результат внешнего осмотра считать положительным, есJIи выполняются все

вышеперечисленные трбования.

8 Подготовка к поверке и опробование твердомера
8.1 Перел проведением поверки необходимо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указzlниями, изложенными в их эксплуатационной докрлентации.
8.2 Проверить состояние рабочей части наконеIшика. Поверхпость рабочей части

н:конФшика должна быrь .шстой и обезжиренной.
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии главой 4 РЭ.
Результат опрбования считать положительным, если на дисплее отобразилась полям

информация об измерении.
8.4 ОпределенИе откJIонениЯ показаний измерительного устройства твердомера,

8.4.1 отклонение показаний измерительного устройства определить при помощи объекг-

микрмстр1 Измерения проводить, как минимр{, на тех рfi}ньгх интерв:ллах дrя кФкдого

рабочего диапазона и для кaDкдого объекгива.

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки
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8.4.2 Установить объект-микрометр на рабочй стоJIик твердомера т.к, чтобы делеЕия
шкалы объекг-микрометра оказались между горизоЕтzlльными маркера}.rи измеритеJIьного
устройства.

8.4.3 Опрлелить откJIонение показаний измеритеJьЕого устрйства твердомера Al дп
интервалов менее и равной 0,08 мм по формуле (l):

Al=1-1o, (l)
где l - интервал ме}цу делениями шкаJIы измерительного устроЙства по показаниям

твердомерц
lo - приписанное значение интервала шкалы измерительного устройства' присвоеЕЕое

ему поверяющей организацией по резуJБтатам последней поверки.

8.4.4 Определить откJIонение показлrий измеритеJIьного усlройства твердомера А1 ,%,
для интервалов более 0,08 мм по формуле (2):

ý=((1-1")/l").100, (2)

8.4.5 Повторить операции п.п. 8.4.3 - 8.4.4 настоящей методrlg поверки, устчlновив
объекr-микромегр на рабо.шй столик твердомера так, тгобы деления шкалы объекг-микрометра
оказaulись межд/ вертикarльными маркераil{и измерительного устройства.

8.4.6 В слуlае, если твердомер имеет два разлиIIньD( прогрaммньD( обеспечения (ПО),
повторить операции п.п. 8.4.1 - 8.4.6 для внешнего ПО.

8.4.7 Результат поверки по данному пункту считать положительным, если отк.JIоIIение
показаrшй измерительного устрйства не првышают значений, указанньп< в таблице б.

Таблица 6

.Щлина диагопали, d, Предельные отк;Iонения показаний
оптической системы

d < 0,080 +0,0008 мм

d > 0,080 +1,0 % от d

9 Проверка программшого обеспечения твердомера
9.1 Проверка программного обеспечения заюIючается в сличении идентификационньп<

дaлнньD( ПО, которые отображаются на сенсорном экране твердомера или мониторе
компьютера' с действующим описанием типа.

9.2 Результат прверки по данному rr},нкг}, считать положительным, есJIи
иденпrфrп<ационньй дшrные ПО соотвегствуют данным, приведенным в табrмце 7.

Таблица 7 - Иде икационные данные ПО

10 ОпредеlIеппе мец)ологпческпх хараrffерпстЕк п полвер2rцение соответствпя
твердомера метрологическпм требовапиям

l0.1 Опрлеление метрологическпх характеристик испьпательньD( Еагрузок по шк{lлzlм
Виккерса и шкалам Ккупа

Определение метрологических характеристик испытательньD( нагрузок зatкJIючается в
определении относите.пьЕого откJIонениrr нагр}зки от номинального значения.

Идентификационные данные (признаки) Значение +

Идентификационное наименование ПО FeiMa Measure Thixomet Мнт
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не нихе v 1.0.0.1 не ниже v. 3.0.0.0

I_|ифровой идентификаюр ПО (контрольная
сумма исполняемого кода)

в соответствии с зzжазом

мм
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10.1.1 все используемые в твердомере испьпательные ншрузки, указ{tнные в таблице 1,

доJDкнЫ быгь измеренЫ с помощью динtмометров. .Щолясlы бьпь вьшолнены по три измерения

для ках(дой испытательной нагрузки.
10.1.2 Определить относЕтельное откпонение б, %, прикJIадьваемой пспыrательной

нагрузки по формуле (3);

6=(F,в"_Fо)Ло),l00, (3)

где Fвм - значение испытательноЙ Еагрузки, измернноЙ длнамометром;
F9 - IiоминаJIьное значение испытатеJIьной нагрузш.

10.1.3 Результат поверкИ по данномУ пункту считатЬ положительным, если значение

относительногО откJIоненпЯ кФкдой измеренной нагрузкИ на(одится в допускаемьD( пределах,

}казанньD( в табJппIе 1.

10.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8.

примечание-всщ"rае,есливпроцессеэкспJIуатацииневсевышеуказанныенагр}зки
реализуются в твердомере, допусмется поверм по мерам твёрдосги при других прикла,дываемых

"uapp**. 
Меры твёрлости и шкалы выбираются таким бразом, чтобы дlины диагонмей пол)ленньtх

отпечатков укпадывались во все диапазоны длин, приведенные в таблице 8, при этом должны быть

задействованы мiксимальнiц и минимальная нагррки. Поверка должна бьпь проведена не менее чем

по пяти шмлам твердости.

Табшца 8

l0.2 Опрелеление метролоIических характеристик твердомера по шк.rлам Виккерса

опрделение метрологических харzlктеристик твердомера по шкzlлам Виккерса состоит

из определения абсоJпотной погрешности и р iмма показапий по шкмам Виккера.
10.2.1 Поверку твердомеров выполнить при след/юIщ{х нагрузках:
- дIя твердомеРов Fпеss ч0510Д, Fness ч0510сД - 1,96l Н (шкала IIV 0,2);4,903 Н (шкала

FIV 0,5); 9,807 Н (шкала HV t); 49,03 Н (шкала НV5); 98,07 Н (шкала tIV l0);
- для твердомеров Fness ч02652д, Fness VO2б52сд - 1,96l Н (шка.па НЧ 0,2); 4,903 н

(Iшса;lа t{V 0,5);_9,807 н (шса:lа t{V 1); 49,03 н (шкала нV 5); 98,07 н (шкала Hv 10); 294,2 н
(шсала tIV 30); 490,3 Н (шкала tIV 50).

для по , шт.

.Щиапазон длин
диагоналей

отпечаткц мм
Значение твёрдости меры, НV

ости

обозначение
шк{lлы

2не более 0,04Hv 0,2 (45}+75) HV; (800+50) HV
1не более 0,04(800+50) Hv
lне более 0,04(800+50) нч
1от 0,04 до 0,2Hv 0,5

(25ot50) Hv
lот 0,04 до 0,2Hvl (250+50) HV; (45Or75) HV; (80Ct50) HV
1от 0,04 до 0,2(250+50) HV; (а5Ь75) НV; (80ОД50) HVHv2
1от 0,04 до 0,2(25о}50) нч; (а5од75) нч; (80од50) FtVнчз

от 0,04 до 0,2(25Ь50) HV; (45Gt75) НVнч5
1не менее 0,2нV l0 (450+75) FtV; (80Ь50) HV
lне менее 0,2(25G+50) HV; (80Ct50) HVHv 20
1не менее 0,2(25Cr50) НV; (45}t75) НVнч 30
1не менее 0,2нч 50 (250+50) ttv; (45Cr75) HV

примечание - Если в твердомере реiшизуются не более 5 шка.ll, то поверяется кФIцая шкirла

Количество мер,
используемьD(

HV 0,3

1



стр. 9 из 10

10.2,3 Измерения твердости проводить при той же нагрузке, для которой присвоено
значение эталоrтной меры.

На эталоннlто меру твёрдости (п. 5.1) нанести пять отпечатков, располzгая их
pzlBнoмepнo по всей поверхности меры. Определить медиilну 5-ти измерений Нм,

10.2,4 Вычислить абсоrпотнуто погрешность твердомера по формуле (4).

Д=Н,-Нп, (4)

где Н" - значение медидlы меры твердости, определенное по результатам пяти
измереtтий твердомера;

нн - приписанное значение меры твердости, присвоенное ей поверяющей
организацией по результатам последней поверки.

10.2.5 Вычисrшть размж показаний твердомера R по формуле (5):

R=Rmax-Rmin, (5)

где R mж - мaшсимalJьное значение твердости, поJryченное по результатам пяти
измерепий твердомера;

R min - минимalльное значение твердости, пол)лrенное по результатaшr' пяти

измерений твердомера.

Таблица 9

10.3.3 Измерения твердости проводить при той же нaгрузке, д:rя которой присвоено
значение эта,тонной меры.

На эталонную меру твёрлости (п. 5.1) Е:шести пять отпечатков, располагая их
ptвHoмepнo по всей поверхности меры. Определить медилry 5-ти измерений Нм.

10.3.4 Вычислить абсо:потную погрешность твердомера 
^ 

по формуле (4).

10.3.5 Вычислить размах показаний твердомера R по формуле (5).

обозначение
шкiLlы

твёрдости
Значение твёрдости меры, НК

.Щиапазон дшн
диагоналей

отпечатка, мм

нк 0,2 (250+50) нк; (550+75) нк; (80ь75) нк не более 0,04 2

нк 0,3 (55Ь75) НК; (800+75) НК не более 0,04 1

нк 0,5 (55Е75) НК;(800+75) НК не более 0,04 1

нк1 (55Ь75) НК;(80Ь75) НК от 0,04 до 0,2

нк2 (250+50) НК; (55Ct75) НК;(800+75) НК от 0,04 до 0,2 1

10.3 Определение метрологических харaжтеристик твердомера по шкалам Кнупа
Определение метрлогических характеристик твердомера по шк:цal}l Кнупа состоит иЗ

определения абсо.тшотной погрешности и размаха показаний по шкмам Кнупа.
10.3,1 Поверку твердомеров выполнить при следуюпшх нагрузках: 1,961 Н (шкала

НК 0,2); 4,903 Н (шкала НК 0,5); 19,61 Н (шка.та НК 2).

t0.3.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 9.

Примечание-Всrryчае,есливпроцессеэксп.туатацииневсевышеуказанныенагрузкИ
реirлизуются в твердомере, допускается поверка по мерам твёрдости при другшх прикJIаJIываемых

нагрузкlлх. Меры твёрлосгИ и шкмЫ выбиршотсЯ таким образом, чтобы дlины диагоналей поJryченных

отпечатков укlrадывaulись во все диапа}оны длин, приведенные в таблице 9, при этом доля<ны быть

задейсгвованы максимальная и минимlцьная нагрузки,

Количество мер,
используемых для

поверки, шт.

1
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10.3.6 Результаты поверки твердомера сIIитать положЕтельными, если значения

абсолютной поФешности и размчlха показаний твердомера находятся в доIryскаемьD( пределах,

указанIrьD( в таблицах 2 и 3.

Начальник лаборатории 360
нИо-3 ФГУП кВНИИФТРИ>

Ведущий инженер НИО-3
ФГУП (ВНИИФТРИD

А.Э. Асланян

М,А. Васенина
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11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Результаты поuерки оформляются протоколом поверки произвоJъной формы.

l1.2 Результаты поверки твердомера подтверждzlются сведениями о резуJIьтатах поверки

средств измерений, включёнНыми в Федеральный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений. При отрицательньIх результатах поверки вьцается извещение о

непригодrости, оформленное в соответствии с действующими нормативными докр{ентами.

l1.3 По заявлению владельца твердомера или лица, представившего его на поверку, на

средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений иJIи извещение о

Еепригодtости к применению средства измерений.
1 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотено,
l1.5 В слyЧае, если поверка была проведена по отдельным шк:rлам и подди:шазонам

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующая запись.

йа/


