
"ВНИиФТРИ"
a.

СОГЛАСОВАНО
заместитель

по метологии
го филиала

СОГЛАСОВАНО
Генеральный диреюор

ФГУП КВНИИМ
Менделеева>

Руководитель НИО госуларственньrх

этiшонов в области измерений давления
ФryП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

Р.А. Тетерук

Рlководитель сектора перспективньD(

рвработок и испьrганий
в области давления

ФГУП <ВНИИМ им. Менделеева>

А.А. Пименова

ФТРи)
Кондаков А.Н. Пронин

2025 r. <25> лекабря 2025 г.

Государствепная система обеспечения единства измерений

Барометры эталонные цифровые Кристаллик

МЕТОДИКАПОВЕРКИ
мп 231-014з-2025

Начальник отдела метологического
обеспечения измерительньD( систем в

энергетике Западно-сибирскою филима
ФryП (ВнииФТРИ>

.С. Крылов

г. Санкг-Петербург
2025 r.

рст
з a!ll



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется па Барометры этаJIонные цифровые
Кристаллик (далее по тексту - барометры) и устанalвливает методы и средства первичной и
периодической поверок.

1,2 В результаге поверки доJDкЕы быть подгверждены мЕтрологические требования,
приведенные в таблице 1 .l .

Таблица l . l
Щишвонrтзмершл1

абсо.rпсrгною
(атмосферного)

давлеrп,rя, гПа

Пределы допускаемой
абсоrпотяой погрешности
измерений абсоrпотпого

давления, Па

Ход часов

реаJъного
времени, с/сlт.

Кристаллик- 1 от 300 до 1l00 +15 +ý
Криста,тлик-2 от3O0до l100 +30

1.3 Методика поверки должна обеспечивать прослеживаемость барометров к
Государственному первичному эт:rлону единицы давления для области абсоrпотного давления в

диzшазоне от 1,10' до 1,107 Па (ГЭТ 101-2025) в соответствии с поверочной схемой
<Государственнм поверочная схема для средств измерений абсолютного д:lвления),

утвержденной Приказом Росстандарта от 05.12.2025 ]Ф 2667 и к Государственному первичному
этаJIону единиц времени, частоты и национальной шкалы времени (ГЭТ 1-2022) в соответстВии
с поверочной схемой кГосударственн:UI поверочнirя схема для средств измерений времени и

частотыD, 1твержденной Приказом Росстандарта от 13.10,2022 Nч 2360.
1,4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - непосредственное

сличение барометра с эталопом.
1.5 Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки средства

измерений для меньшего числа измеряемых величин (абсолютного давления или хода часов

реального времени) в соответствии с зzцвлением заказчика.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При прведеlпп,r поверки доJDкны бьгь вьшоlпrеtш опфацпr, указапные в тбзтпrе 2.1 .

Таблица 2,1

Номер

раздела
(п/п) МП

2.2 Еслц прИ проведениИ одной иЗ операций поверки получен отрицательный результат,
проведение дмьнейшей поверки прекращается.

2

Наименование операчий

Обязате.тьносгъ прведенI,ul
при поверке

первишой
поверке

периодтческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Подготовка к поверке и опробовмие средства
измерений .Ща Да 8

Проверка прогрalммного обеспечения средства
измерений

Да [а 9

Определение метрологических характеристик Да Да
Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требовшrиям

Да Да 11

исполнение

,7

l0



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении операций поверIсл доrпкны бьrгь собrподены следующие условия:- температура окружающего воздуха от +15 до +25 ОС;

- относительная влal]кность воздуха от 40 до 80 %;
- атмосферное давление от 97 до l05 кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, ознакомленные с эксп.тryатационной

докрлентацией поверяемых барометров и средств измерений, примешIемьIх в качестве этtцонов.
4.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инсlруктчDк по безопасности труда и

ознaкомленные с экспJryатационной документацией на эталон и поверяемое средство измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАПИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки

5.1 При проведении поверки рекоменд},ются к применению средства поверки (эталоны
едиЕиц величин, средства измерений, вспомогательные технические средства), }тазанные в
таблице 5.1.
Таблица 5,1 - П чень едств по КИ, ом емых к именению и пов KIl

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Номер
раздела

мп

Метрологические и технические
требования к средства}.r поверки,

необходимые дrя проведения поверки
Термогигрометр ИВА-6, модификация
ИВА-6Н-Д (рег. N 46434-1l).

8.1 .Щиапазон измереrпdi темпФатуры от IIJIюс

1 5 "С до шпос 25 'С , бсоrпотяая
погрепшостъ не более tl ОС.

,IIдапазоп измерешдl опrосrге.rьной
вJиDкности воздда от 40 % до 80 %,
бсолотная погрешшость не более +2 О%.

.Щиатlазоп шмерrпшi атиосферного
давJIениJI от 97 до 105 кПц бсоrпогная
погрешпrость не более +0,5 кГIа"

1 0 l .Щиапазон абсолютного давления
от 300 до 1100 гПа, пр€делы
допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +7,5 Па.l)
.Щиапазон абсолютного давления
от 300 до 1100 гПа, пределы
допускаемой основной абсолютной
погрешности не более *l5 Па.2)

РабЬЙЪ уrдrоrшt), рбочае sгалоны 1-го

разряла2) абсолсrmою даеtения
по государствеrшой поверотlой схеме
<Госуларс,гвеtпtarя поверtшаJI схема дrя
средсгв измерrий абсоrшотною

давJIения)), }тверхqеIшая Приказом
Россrшrдарга m 05.12.2025 Ns 2667.
Баромегры обра.зцовые переносные
N9 БОП-lМ (рег. Nч 26469-17).
Каrшбрагоры мноюфушсш.lонаJъные и

комlчfуникаюры ВЕАМЕХ МСб (-R)
(рег. М 52489-13).
Кып.tбраторы давления поргаlивные
Мегран 50l-ПК,Щ-Р (рг. JФ 22З0'7-09).
Капrбраюры давJIеншr поргамвЕые
Мефш 502-ПКД-10П (рг. Nэ 2601а-08).

J



п доJDкение таблицы 5.1

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrть поверены. Эталоны,
применяемые при поверке, должны быть атгестованы. Сведения о результатах поверки
(атгестации) средств измерений (эталонов), применяемьIх при поверке, доrпкны быть
опубликованы в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

5.3 .Щопускается применение средств поверки, не приведенных в рекомендуемом
перечне, но обеспочивающш( определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемого средства измерений с требуемой точностью, передачу единицы величины средству
измерениЙ при его поверке и прослеживаемость эталонов и средств измерениЙ, применяемых
при поверке, к государственным первичным эталонtlJr{ единпц веJIиIшн.

5.4 При выборе эталона давления должны быть выпоlпtены условия: соотяошение
пределов допускаемых oclloBнbrx погрешностей в поверяемьD( Totlкм этlшона и преобразователя
должно удовлетворять требованиям действующих государственньD( (или локмьных)
поверочных схем.

6 ТРЕБОВАНИЯ СУСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

. б.l При проведении поверки доJDкны быть собrподены трбовакия безопасности,
указzшные в эксплуатационной документации на барометры и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'1.1 При внешнем осмотре барометров устzшilвJшвают:
- соответствие его внешнего вида технической документации и отсугствие видимых

дефекгов;
- наличие кJIеммных колодок и (или) разъемов для внешни)( соединений, клемм

KoHlpoJUI выходного сигнаJIа и др.;
- н.lJп{чие на корпусе барометра таблички с маркировкой, соответств)rющей формуляру

иJIи доку^{енту, его замешIющему;
- нмичиеэксплуатационнойдокументации.
7.2 Барометр считается выдержaвшим внешний осмоlФ, если выполшIются требования,

перечисленные выше.

,l

Номер
р:вдела

мп

Мегрологические и технические
требования к средствllI\,r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень рекомендуемых средств
поверки

10.2 Пределы допускаемой абсолютной
сиЕхронизации шкалы времени *1 мкс.

веряемою бармегра Кристатпп<- 1 .

поверяемого бармсгра Крисга.п.гпас-2.

l).Щ,rя испо,тlения по
2) 

,Щ.пя испоrпrеrшя

Измерrгоп,t-регисграюры zlвтOномные
серш EClerk-M (рг. Nч 80931_2l).
Усгрйство сиID(рЕизаIцп.r чаgготы и
времени Мегрном верш1 3Ф, 600, 9Ф,
10ф, 30ф (рег. Ns 5б4б5-14).



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка условий окружающей среды.
8.1.1 При проверке условий окруя<ающей среды проводят ковтроль выполнения условий

поверки в соответствии с п. 3.1 пастоящей метод{ки.
8,2 Подготовительныеработы.
8.2.2 Перел проведением поверки барометров выпоJIшIют след/ющие подготовительные

работы:
- выдерживalют барометр не менее тех часов при температуре, укaвtlнной в п. 3.1;
- выдерживzrют баромстр не менее цидцати мшrуг при вкrпочёппом тштании;
- устанавлив:лют барометр в рабочее положение с собJподением }к{ваний р}ководства по

экспJryатации;
- проверяют на герметичность в соответствии с п, 8.3 систему, состоящую из

соединительных линий для передачи давлениJI, этllлонов и вспомогатеJъньD( средств для задания
и передачи измеряемой величины.

8.3 Проверка герметичности системы.
8.3.1 Проверку герметичности системы проводят при давлеЕии, р.вном верхнему

предеJry измерений барометра.
В систему подalют давление, pllвHoe верхнему предеJry измерений баромегра и

выдерживают под этим дlвлением в течение двух миЕуг. 3атем систему отключllют от
устройства, создающего давлекие. Измерительн}.ю систему сIшт:tют герметичной, если в течение
дв},)( мин)т не набJподается падения д:вления.

8.4 Опробование
8.4.1 При опробовмии проводят проверку общего фупкчиониромния бармета.
8.4.2 Работоспособность барметра прверяют, измеЕяя измеряемое дarвление от нижнего

предельного значения до верхнего, при этом доJDкно ЕабJIюдаться измеЕение показаний
барометра.

8.4.3 Проверку герметичности барометра проводят по методике llнzшогичной методике
(п. 8.3) со следуюпцми особенностями:

- изменение давлениJI или рaврежения опредеJIяют по измеЕению показаний
поверяемого барометра, вк.jIюченного в систему;

- в слу{ае обнарlхения негерметичности системы с поверяемым барометром следует
отдельно проверить систему и барометр.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения состоит из определениrI
идентификационного наименовllния прогрal}rмного обеспечения барометра.

9.2 Идентификационное наименование выводится на длсплей компьютерц
подключенного к поверяемому барометру. Порялок работы при подI0.Iючении барометра к
компьютеру приведеЕ в руководстве по эксплуатации.

9.3 Подтверждение можно считать успешIrым, если идентификационное
наименование прогрzlJt{много обеспечения поверяемого барометра совпадает с
идентификационным наименованием, }тазавным в описllнии типа.

)



l0.1 Проверка диапазона и опредепеппе
абсолютного (атмосферпого) лавJIенпя

абсолютпой погрешпости пзмеренпй

10.1.1 Проверку диап:вона и определение абсолютной погрешности измерений
абсолютного (атмосферного) дzвления барометра осуществляют посредством сличения
показаний барометра с показаниями этаJIона. При этом проводят серию измерений в диапазоне
измерений абсолютного (атмосферного) давлеЕия в следующих точках: 300; 400; 500; б00; 700;
800; 900; 1000; l100 гПа.

10.1.2 Серию измерений начинirют с нижнего предела диапазона измерений в сторону
увеличения давления до верхнего предела (прямой ход). Затем от верхнего предела в сторону
уIuеньшения давления до нижнего прдела (обратный ход).

10.1.3 Отсчет показаний баромеца производят после вьцержки под дllвлением на каждой
точке не менее 30 секунд.

l0.2 Проверка хода часов реального временп

10.2.1 Выполняется синхронизация часов ЭВМ с устройства синхроIIизации времени
(усв).

1 0.2.2 Устанавливiлются часы ремьного времени барометра.
10.2.3 Через пять часов непрерывной работы проводится визуальное сравнение часов

реальногО времени барометра и отобрахаемого на дисплее с часами ЭВМ, предварительно
синхронизировапными с УСВ.

10.2.4 РеЗУЛЬТаТ прОверки считllют положительным, есJIи получеЕЕые зЕачения не
превыш:!ют предельные значения, приведенные в таблице 1.1 .

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Обработка результатов пзмереппй
1 l .1 .1 АбСОШОтн}rо поГрешноfiъ абсо.тпопrого (атмоферною) давления ДР опредеJuпот по

формуле:

^Р 
= ц.-ц, (1)

где Pn - показдrия поверяемого баромегр4
Р., - ДейgгвlrгеlьЕое значоние дzвления, определенно€ по эталонному СИ.
& и &" доrпкны быь выражены в одниr( и тех же едrницalх измеренлUI давления.
11.1.2 Результаты поверки считllют положитеJьными, есJIи поJryченные значенIri

допускаемой погрешности не превышllют предеJьньпt значений, указанньD( в описalнLIи типа.

11.2крптерни подтверждения соответствпя средства пзмереппй обязате.льным
метрологпческпм требованrrям, предъявляемым к этаJIону

11.2.1 Критерием соответств!lя средства измерений обязательным метрологическим
требованиям явJUIется соответствие требованиям разделов 8, 9, п. 10.1 и положительном
результате проверкИ п. 11.1 настоящей методики. При соблюдении всех требований баромегр
допускается к применению в качестве рабочего эталона l-го, 2-го разряда в соответствии с
поверочной схемой <государственнaц поверочная схема для средств измерений абсолютного
давления>, угвержленной Приказом Росстандарта от 05.12.2025 }г9 2б67.

6

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ



l|.2.2 Еслп значения KoнrpoJпrpyeмbж мецюлогn.Iеских характеристик барметра
превышzlют предельные значения, то результаты считаются отрицательными.

|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

12,1 Результаты поверки полгверждalются сведеЕиями о результатarх поверки в
Федера;rьном информационпом фонде по обеспечению единства измерений. В crrrrae
проведения поверки для меньшего числа измеряемых величин (абсолютного давления или хода
часов реального времени), сведения пуб;пrкутотся с обязатеrьным укtвzrнием информации об
объеме проведснной поверки.

l2.2 ПРи положительньD( результата( поверки, в соответствпи с заJIвлением владельца
средства измерений и.rпl Jп{ца, предстalвившего средство измерений, оформляется свидетельство
о поверке.

l2.3 При отрицательных результатж поверки, в соответствии с зaлявлеяием владельца иJп{
лиц4 предстaвившего средство измерений, вьцlлют извещение о непригод{ости к применению
средства измерений.

12,4 Протокол поверки оформляется при проведении поверки для меньшего числа
ИЗМеРЯемьrх Величин (абсолютного давления иJш хода часов реаJъного времени) в соответствии
с змвлением владельца средства измерений или лица, предстzlвившего средство измерений, в
произвоrьной форме.
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