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l оБщиЕ положвния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерители параI\rетов

полупроводниковых приборов Л2-156 (далее - характериографы), изготавливаемые
Обществом с ограниченной ответственностью кОстек-Электо)) (ООО <Остек-Электроф, и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки обеспечивается прослеживаемость характериографа к
ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме (далее - ГПС), 1твержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (дмее -
Росстандарт) от 28 июля 2023 года ]ф 1520, ГЭТ 27-2009, ГЭТ 89-2008 согласно ГПс,
утвержденной приказом Росстандарта от от 18 августа 2023 года N 1706, ГЭТ 191-2019
согласно ГПС, 1твержленной приказом Росстандарта от 20 марта 2026 года N9 5З0,
ГЭТ 4-91 согласно ГПС, утвержленной прикд}ом Росстандарта от 01 оrгября 2018 года
Ns 209l, ГЭТ 88-2014 согласно ГПС, 1твержденной приказом Росстатrдарта от 17 марта
2022 года ]ф бб8, ГЭТ 25-79 согласно ГПС, утвержденной ГОСТ 8.371-80,

При проведении поверки характериографа согласно ГПС для средств измерений
силы переменного электрического тока, утвержденной приказом Росстандарта от 17 марта
2022 rода N9 668, прослеживаемость характериографа обеспечивается к ГЭТ 88-2014
(государственньй первичный эталон единицы силы переменного электического тока) через
этtlлоны, заимствованные из ГПС для средств измерений переменного электрического
напряжения, утвержденной прик.вом Росстандарта от l8 августа 2023 года No l706 и из ГПС
для средств измерений элекцического сопротивления постоянного и переменного тока,

утвержденноЙ приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года Jф 3456.
1.3 flопускается проведение периодической поверки для меньшего числа

измеряемых величин пlцлu gа меньшем числе подJIиапазонов измерений в соответствии с
заявлением владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информачии об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка характериографа должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реrl-lизацию [!етодики поверки, - косвенный метод
измерений, прямой метод измерений.

l.б В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьшочных нормативньIх документов на акгуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докуиент заменен (изменен), то при использовании
настоящей методики следует р}ководствоваться заменяющим (измененньIм) локументом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссьгlку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - опе ии пов Kll
обязательность выполне-
ния операций поверки при

периодиче-
ской поверке

Номер раздела (пункта) ме-
тодики поверки, в соответ-

ствии с которым выполняет-
ся операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Да
,7

Внешний осмотр средства измерений Да

Да Да 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

J
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура плюс (2G+5) ОС;

4

ния операций поверки при
обязательность выполне-

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раздела (пункта) ме-
тодики поверки, в соответ-
СТВИИ С КОТОРЫМ ВЫПОJIНЯ-

ется операция поверки
Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании

изме нии
Да Да 8.1

Проверка электрического сопротив-
ления изоляции (при подготовке к
поверке и опробовании средства из-
l\le ии

Да

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовЕlнии средства изме-
рений)

Да

Проверка прогрalммного обеспечения
еренийсредства изм Да

Нет 8,2

8.3Да
I

9Да

Определение метрологических ха-

р4цтеристик средства измерений Да Да

определение приведенной (к верх-
ней границе диапазона воспроизве-
дений напряжения постоянного тока)
погрешности воспроизведений
напряжения постоянного тока гене-
ратора ступеней

Да Да

Определение приведенной
(к верхней границе диапщона вос-
произведений силы постоянного то-
ка)погрешности воспроизведений
силы постоянного тока генератора
стуленей

!а Да

l0

l0.1

l0.2

Определение относительной по-
грешности воспризведений и изме-
рений амплитудного напряжения пе-

ременного тока

Да Да l0,3

Определение относительной по-
грешности воспроизведений и изме-
рений амплитудной силы перемен-
ного тока

Да Да l0.4

Определение относительной по-
грешности воспроизведений и изме-

рений малой силы постоянного тока
Да l0.5

определение относительной по-
грешности измерений электрической
емкости

Да l0.6

Подтвермение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требовlниям

Да Да ll

)

Да

Да



- относительн.ц влажность (при температуре +25 .С) до 65 Yо;

- атмосферное давление от 84 до 107кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию (далее - ЭД) на поверяемые харакгериографы и
средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женньш в статье 41 приказа Минэкономразвития России от 26 октября 2020 года ]Ф 707
коб утвержлении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответ-
ствие з{цвитеJIя, tжкредитованного лица критериям аккредитации),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства пов ки

Операции по-
верки, требуо-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Основные средства поверки

п. l0.1 Опреде-
ление метроло_
гических харак_
теристик сред-
ства измерений

Эталоны единицы постоянного напряжения и
электродвижущей силы, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3-го разряда по
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от
28,0'l .202з г, Ns 1520.
Средства измерений постоянного напряжения и
электродвижущей силы в диапазоне измерений от
0до18В.

Мультиметр 3458А,

рег. JФ 25900-03.

п. l0.2 Опреле-
ление метроло_
гических харак_
теристик сред-
ства измерений

эталоны единицы силы постоянного
электрического тока, соответствующие
требованиям к эталонal]\{ не ниже 2-го разряда по
ГПС, утвержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Jф 209l.
Средства измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне измерений
от 0 до 1.8 А.

Шунт токовый
Акип_750l,
рег. JФ 49l21-12.

п. l0.3 Опреле-
ление метроло_
гических харак_
теристик сред_
ства измерений

Этмоны единицы переNlенного электрического
напряжения, соответствующие требованиям к
этмонам не ниже 3-го разряда по ГПС,
утвержденной прика:}ом Росстандарта от
18.08.2023 г. Jф l706.
Средства измерений переменного электрического
напряжения и электодвижущей силы в
диапазоне измерений от 0,0l до 1000 В включ.

Мультиметр 3458А,

рег. JФ 25900-03.

п, l0.3 Опреде-
ление метроло-
гических харак_
теристик сред-
ства измерений

Эталоны единицы переменного электического
напряжения, соответствующие требованиям к
эталонalм не ниже 2-го разряда по Гпс,
}твержденной приказом Росстандарта от
20.0з.2026 г. Ns 530.
Средства измерений переменного электического
напряжения и электродвижущей силы в
диапазоне измерений св. l000 до 2000 В включ.

Вольтметр С502
(ла.пее - Вольтметр),
рег. N9 455 l -74.



1:женuе паб:lч ы2
Операции по-

верки, требую-
щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Основные средства поверки

п. l0.4 Опреле-
ление метроло-
гических харак-
теристик сред-
ства измерений

эталоны единицы электрического сопротивления
переменному току, соответствующие требованиям
к эталонам не ниже 4-го разряда по ГПС, угвер-
жденной прикzвом Росстандарта от 30.12.2019 г.
Jф 3456.
Мера с номинальным значением электрического
сопротивления переменному току 0,1 Ом.

Шlът токовый
дкИП-750l (далее -
Шунт токовый),
рег. JФ 49121-12.

п. 10.4 Опреле-
ление метроло_
гических харак-
теристик сред-
ства измерений

Эта.,rоны единицы переменного электрического
напряжения, соответствующие требованиям к
эталонам не них(е 3-го разряда по ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
l8.08.202з г. Jф l706.
Средства измерений переNlенного электрического
напряжения и электродвижущей силь! в диапазоне
измерений от 0 до 2 В.

Мультиметр 3458А,

рег. Nл 25900-03,

п. l0.5 Опреде-
ление метроло-
гических харак_
теристик сред-
ства измерений

Эта.rоны единицы элеюрического сопротивления
постоянному току, соответствующие тебованиям
к этiiлонам не ниже 4-го ра:}ряда по ГПС, утвер-
жденной прикiвом Росстандарта от 30.12.20l9 г.
Nq 3456.
Мера с номинальныt{ значением электрического
сопротивления постоянному току 100 Ом.

Каryrпка элекгриче-
ского сопротивления
Р331 100ом
(лмее - Катушка
l00 Ом),

рег. Nэ l l62-58.

п. l0.5 Опреде-
ление метроло-
гических харак-
теристик сред-
ства измерений

Этшrоны единицы электрического сопротивления
постоянному току, соответствуюпше требованиям
к этtцонам не ниже 4-го разряла по ГПС, 1твер-
жденной прик.rзом Росстандарта от 30,12.2019 г,
Ns 3456.
Мера с номинапьным значением электрического
сопротивления постоянноNlу току от l МОм.

Магазин сопротивле-
ний измерительньй
р4047
(да;lее - Магазин со-
противлений),

рег. Nч 269б-7l .

п. l0.5 Опреле-
ление метроло-
гических xaptlk-
теристик сред_
ства измерений

Эталоны единицы постоянного напряжения и
электродвижущей силы, соответствующие
требованиям к этalлончlм не ниже 3-го разряда по
ГПС, 1твержденной приказом Росстандарта от
28.0'7.2023 г. Jф l520.
Средства измерений постоянного напряжения и
электродвижущей силы в диапазоне измерений от
0доlOВ.

Мультиметр 3458А
(лалее - Мультиметр),

рег. Nэ 25900-03.

п, l0.6 Опреле-
ление метроло-
гических харак-
теристик сред-
ства измерений

Эталоны единицы электрической емкости,
соответств},ющие требованиям к этalлоЕам не
ниже 3-го рzвряда по ГПС, утвержденноЙ
гост 8.з71-80.
Средства измерений электрической емкости в

диапазоне измерений от 0,12 до l00 нФ.

магазин емкости
Р5025 (далее - Мага-
зин емкости),

рег. J',lЪ 5395-76.

6
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б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные в докрrенте ГОСТ 12,3.019-80 <Правила технической эксплуатации электоуста-
новок потребителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные
в Э.Щ на поверяемые характериографы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Характериограф допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид характериографа соответствует описанию и изображению, приве-

денному в опис:lнии типа;

- фактическая комплектность характериографа соответствует комплектности, ука-
занной в паспорте на ПТК;

- соблюдаются требования по защите характериографа от несанкционироваЕItого
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влиJlние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-

ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста-
неЕия до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные

дефектЫ устаняются, и характериограф допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии
возможности устранения дефектов, характериограф к дальнейшей поверке не допускается.

7

Операции по-
верки, требуrо-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
eмblx средств поверки

Вспомогательные средства поверки

Измеритель параJttет-

ров микрок.лимата
(МЕТЕоСкоп-М),
рег. JФ 32014-1l

п.8.1 Контроль
условий повер-
ки (при подго-

товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)

средства измерений температуры окружающей
среды в диаплiоне от +l5 ОС до +25 "С, с предела-
ми допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний +l ОС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха (при темпераryре +25 'С) до 65 %, с
пределами допускаемой абсолютной погрешности
измерений +3 9/о;

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 84 до l07 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+0,5 кПа.

Установка для про-
верки параметров
электрической без-
опасности GРТ_79803
(далее - Измеритель
электроизоляции),

рег. Nч 50682-12

п. 8.2 Опреде-
ление сопро-

тивления изоля_

ции (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
Примечание - Допускается использовать при поверке другие поверенные средства измерений

и/или аттестованные этiшоны единиц величltн, а также другое вспомогательное оборулование, удовлетворяю-
щее требованиям, приведенным в таблице

Средства измерений сопротивления изоляции (на
испытательное напряжение постоянного тока не
ниже 0,5 кВ) с верхним пределом измерений не
ниже 20 МОм. с предела\,tи допускаемой
относительной погрешности измерений +l5 О%.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить след}.ющие подготовительные

работы:
- изучить Э.Щ на поверяемый характериограф и на применяемые средства поверки;

- выполнить требования п. 8.1 ;

- выдержать характериограф в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нalходился в кJIиматических условиях, отличilющихся от указанных в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его ЭД;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их Эд.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указаIrным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Проверка электического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоJulции пров0;Iить на Измерителе элек-

цоизоляции испьпательным напряжением постоянного тока 0,5 кВ между KoHTutкToM цепи
защитного зaвемления вилки кабеля и первыl. контактом сетевого питания вилки кабеля и
между контактом цепи защитного заземления вилки кабеля и вторып,t контактом сетевого пи-
тания вилки кабеля.

Характериограф допускается к дальнейшей поверке, если при проверке электриче-
ского сопротивления изоляции измеренное значение электрического сопротивления иЗОJIЯ-

ции не менее 20 Мом.

8.3 Опробование характериографа
Опробование характериографа проводить в следующей последозательности:
l) включить характериограф согласно Э,Щ;

2) убедиться в загрузке программного обеспечения харакi'ериоцrафа и отображении
осей координат на дисплее.

Характериограф допускается к дальнейшей поверке, если r'tри опробовании загорел-
ся дисплей, сигнarлизирующий о включении характериографа.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВ {. ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку встроенного программного обеспечения (далее - ПО) характериографа
проводить в следующей последовательности:

l) включить характериограф согласно ЭД;
2) в разделе кинформация> главного меню считать номер версии встроенного По.
Характериограф допускается к да,rьнейшей поверке, если иденiификационные дан-

ные встроенного ПО соответствуют идентификационным дllпньш, ука3аннЬм В опиСаНИИ

типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСГИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной (к верхней границе дипппзона , воспроизведений
напряжения постоянного тока) погрешности воспроизведений напряжения ПОСТОЯННОГО ТОКа

генератора ступеней проводить при помощи Мультиметра в следуюшей последовательности:
l ) собрать схему, приведенную на рисунке 1;

8
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Рисlъок l - Схема подключения

2) включить поверяемый характериограф и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с помощью характериофафа испытательные сиг-

нzцы согласно таблице 3.

таблица З - Испытательные сигнaцы для определения приведеняой (к верхней границе
диапазопа воспроизведений напряжения постоянного тока) погрешности воспроизведений
нап яжения постоянного тока ген то енеис

4) рассчитать этilлонное значение напряжения постоянного тока генератора ступе-
ней согласно формуле (1):

Ur, = (U"pyn...yn - Un n.t) , 2 , (1)

где цт - расчетное этмонное значение напряжения постоянного тока генератора
ступеней, В;

U.pyn..ryn - значение напряжения постоянного тока задаяной группы ступеней
(усредненное по времени), измеренное Мультиметром, В;

uцзц.1 - знzlч€ние напряжения постоянного тока заданной первой ступени, измерен-
ное Мультиметром, В.

5) рассчитать значение приведенной (к верхней границе диапазона воспроизведениЙ
напряжения постоянного тока) погрешности воспроизведений напряжения постоянного тОКа

генератора ступеней по формуле (6), приве.ченной в разделе l l .

l0.2 Определение приведенной (к верхней границе диапазона воспроизведений силы
постоянного тока) погрешности воспроизведений силы постоянного тока генератора ступе-
ней проводить при помощи Шунта токового в следующей последовательЕости:

l ) собрать схему, приведенную на рисунке 2;

9

установленное на
характериографе
значение количе-

ства ступеней

Воспроизводимое ха-

рактериографом значе-
ние напряжения посто-

янного тока, Bl)

,Щиапазон воспроизве-
дений напряжения по_
стоянного тока генера-

тора ступеней, В

Установленное на харак-
териографе значение

напряжения постоянного
тока, В/ступень

l 0,00
0,052
0,45

0,05
l0
l 0,00

l,00
10 9,00

l

0,00l

2 2 00
18,00

отOдо 18

2

l0

') Дя установки площадки первой ступени в начало коордянат нажать кнопку (нольD (группа кнопок
<управление сryпенямиll).

2
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Рисунок 2 - Схема подключения

2) включить поверяемый харакгериограф и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с помощью характериографа испытательные сиг-

наJIы согласно таблице 4.

Таблица 4 - Испытательные сигнzlлы для определения приведенной (к верхней границе
диапaвона воспроизведений силы постоянного тока) погрешности воспроизведений силы по-
стоянного тока ген ато енеи

4) рассчитать этalлонное значение силы постоянного тока генератора ступеней со-

гласно формуле (2):

Ir, = (/.pyn..ryn - lrr",r) ' 2, (2)

где 1эт - расчетное этalлонное значение силы постоянного тока геЕератора ступенеЙ,
А;

l.pyn..ryn - значение силы постоянного тока заданной группы ступеней (усрелненное

по времени), измеренное Шунтом токовым, А;
19зц.1 - зн.lчение силы постоянного тока заданной первой ступени, измеренное

Шlнтом токовым, А.

5) рассчитать значение приведенной (к верхней границе диапазона воспроизведений
силы постоянного тока) погрешности воспроизведений силы постоянногО ТОКа ГеНеРаТОРа

ступеней по формуле (8), привеленной в разделе l l.

Воспроизводимое ха-

рчlктериографом зна-
чение силы постоян-

ного тока, А2)

,Щиапазон воспроиз-
ведений силы посто-
янного тока генера-

тора ступеней, А

установленное на ха-

рактериографе значе-
ние силы постоянного

тока, А/ступень

установленное на
характериографе
значение количе_

ства ступеней
1 0,00000000
2 0,00000005
10 0,00000045

50. l0-9

0,00
2 0,050,05
l0 0,45
l 0 0

0,12

10 90
0,1

0,0l
2 0,2

1,8
0 2

от 0 до 1.8

?)Дя 
усlановки rшощадки первой сryпени в начало координат наr(ать кнопку (ноль) (группа КНОПОК

куправление ступенями>).

10.3 Определение относительной погрешности воспроизведений и измерений ам-
плитудного напряжения переменного тока проводить при помощи Мультиметра и Вольтмет-

ра в следующей последовательности:
l ) собрать схему, приведенную на рисунке 3;

l0

l
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Рисунок 3 -Схема подключения

2) включить поверяемый характериограф и средства поверки согласно их ЭД;
3) переключить характериограф в режим кВАХ>, к-> (синусоила);
4) последовательно воспроизвести с помощью характериографа испытательные сиг-

нalлы согласно таблице 5.

Таблица 5 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности вос-
оизведений и изм ении ампл дного ияп енного тока

5) зафиксировать измеренные характериографом (отображаемые на дисплее) значе-
ния амплитудного напряжения переменного тока для каждого воспроизводимого значения
амплитудного напряжения переменного тока;

б) рассчитать этalлонное значение alмплитудного напряжения переменного тока со-
гласно формуле (3):

IJ,, = IJ,,.*rf, (3)

где Цт - расчегное эт:Iлонное значение а\|плитудного нtlпряжения переменного тока, В.
Urr..n. - измеренное Мультиметром эталонное среднеквадратическое значение нzшря-

жения переменного тока, В.

7) рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений амплиryдного
напряжения переменного тока по формуле (7), приведенной в разделе 1l.

8) рассчитать значения относительной погрешности измерений амплитудного
напряжения переменного тока по формуле (7), приведенной в разлеле l l .

l0.4 Опрелеление относительной погрешности воспроизведений и измерений ам-
плитудноЙ силы переменного тока проводить при помощи Мультиметра и Шунта токового
(0,1 Ом), в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенн},ю на рисунке 4;

Поддиапазоны воспроизведений амплитуд-
ного напряжения переменного тока, В

Воспроизводимое характериографом значение
амплитудного напряжения переменного тока, В

0,0l
0,05
0,06

от 0,0l до 16 включ.

|,7
св. 16 до 80 включ.

80
8l

св. 80 до 400 включ.
400
101

l000св. 400 до 2000 включ.
2000r)

') Д" uз"еренп" напряжения переменного тока 2000 В в качестве эталона использовать Вольтмет

16

ll
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Рисунок 4 - Схема подключения

2) включить поверяемый характериограф и средства поверки согласно их Э,Щ;

3) переключить характериограф в режим кВАХ>, (+) (положительные полуволны);
4) последовательно воспроизвести с помощью характериографа испьпательные сиг-

нмы согласно таблице 6.

Таблица б - Испытательные сигнzlлы дlя определения относительной погрешности вос-
изведений и изме ии ампли днои силы п енного токап

5) зафиксировать измеренные характериографом (отображаемые на дисплее) значе-
пия амплитудной силы переменного тока для каждого воспроизводимого значения чlмпли-
тудной силы переменного тока;

6) рассчитать этtlлонное значение амплитудной силы переменного тока согласно
формуле (4):

/,, = (ц"..*. .2.Ф)/0,L, (4)

где /., - расчетное эталонное зЕачение амплитудной силы переменного тока, А;
Urr..*. - эталонное среднеквадратическое значение напряжения переменного тока,

измеренное Мультиметром, В.

7) рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений амплитулной
силы переменного тока по формуле (7), приведенной в разделе 1 l .

8) рассчитать значения относительной погрешности измерений амплитудной силы
переменного тока по формуле (7). привеленной в разделе l l.

l0.5 Определение относительной погрешности воспроизведений и измерений малой
силы постоянного тока проводить при помощи Мультиметра, Магазина сопротивлений и Ка-
тушки 100 Ом в след}тощей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 5;

2) включить поверяемый характериограф и средства поверки согласно их Э.Щ;

3) переключить характериограф в режим ((утечка)) (в конце поддиaшазона - <пост.>);

4) последовательно воспроизвести с помощью характериографа испьпательные сиг-
налы согласно таблице 7.

!иапазон воспроизведений и измерений
амплитудной силы переменного тока, А

Воспроизводимое харaжтериографом значение
амплитудной силы переменного тока, А

0,1

)

15

от 0,1 до 20

20

lz

l0
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Рисунок 5 - Схема подключения

таблица 7 - Испытательные значения для определения относительной погрешности вос-
изведений и изм малой силы постоянного тока

5) зафиксировать измерепные характериографом (отображаемые на дисплее) значе-
ния силы постоянного тока для каждого воспроизводимого значения;

6) рассчитать этмонное значение силы постоянного тока согласно формуле (5):

\, = U,,f R, (5)

где Iэт - расчетное этirлонное значение силы постоянного тока, А;
U., - этапонное значение напряжения постоянного токц измереЕное Мультимегром, В;
R - значение подключаемого сопротивления постоянному току, Ом (см. таблицу 7).

7) рассчитать значения относительной погрешности воспроизведепий мшlой силы
постоянного тока по формуле (7), приведенной в разделе l l.

8) рассчитать значения относительной погрешности измерений малой силы посто-
янного тока по формуле (7), приведенной в разлеле l 1.

10.6 Опрелеление относительной погрешности измерений электрической емкости
проводить при помощи Магазина емкости, в следующей последовательности:

l) собрать схему, приведенную на рисунке 6;

с-a
Характериограф

с-о
магазин емкости

Рисунок б - Схема подключения

2) включить поверяемый характериограф и средства поверки согласно их ЭД;
3) переключить характериограф в режим <ВФХ>;
4) последовательно воспроизвести с помощью Магщина емкости заданные значения

емкости согласно таблице 8 и измерить их характериографом.

.Щиапазон воспроизведений
и измерений ма.пой силы по-

стоянного тока, А

Воспроизводимое характе-

риографом значение силы
лостоянного тока, А

Подключаемое сопротивление, Ом

l . 10-9 l 00000Q (Магазин сопротивлений)
30. l04 l 000000 (Магазин сопротивлений)
з1.10-9 l 000000 (Магазин сопротивлений)
0,075,|) l00 (Катушка 100 Ом)

от 1 , 10-9 до 0,1

0,1n) ка 100 омl00 Ка
)!ля воспроизве.лений силы постоянного тока 0,075 А и 0,1 А переключить характериограф в режим

(пост.))

1

l]

Характериограф б о



!иапазон измерений электрической емкости, нФ установленное на Магазине емкости
значение электрической емкости, нФ

0,l2
5

l0
ll
50

от 0,12 до l00

l00

таблица 8 - Испытательные значения ll,tя определения относительной погрешности изме-
эл ическои емкости

5) рассчитать значения относительной погрешности измерений электрической емко-
сти по формуле (7), приведенной в разделе l l .

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Приведенная (к верхней границе диапазона воспроизведений напряжения по-
стоянного тока) погрешность воспроизведений рассчитьrвается по формуле (%):

, = 
&;&".rоо, (s),18

где Д - значение физической величины, воспроизведенное характериографом;
Хr, - эталонное значение физической величины.

1 1.3 Приведеннм (к верхней границе диалазона воспроизведений силы постоянного
тока) погрешность воспроизведений рассчитываgтся по формуле (%):

, _ Х*-=&',r00, 
(s),2

где хх - значение физической величины, воспроизведенное характериографом;
1r. - эталонное значение физической величины.

Характериограф полтвержлает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при утверждении типа, если полученные значения погрешностей не превышают
пределов, указанных в таблице д.1 приложения д.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когла характериограф
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку характериографа
прекращают, результаты поверки признilют отрицательными.

l4

l1.2 Относительнчш погрешность воспроизведений/измерений рассчитывается по

формуле (%):

6 = 
&; &' . too, (7)

Х.,
где Х* -значение физической величины, воспроизведенное/измеренное характерио-

графом;
Хr, - эталонное значение физической величины.



12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки характериографа подтверждilются сведениями, вкJIючен-

ными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соот-
ветствии с порядком, установленньш лействующим законодательством.

12,2 ПРИ проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з!lявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измеряемых величин / поддиапазонов измерений выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца характериографа или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда характериограф подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.4 По змвлению владельца характериографа или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда характериограф не подтверждает соответ-
ствие метpологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действуюu.tим законода-
тельством.

l2.5 Протоколы поверки характериографа оформляются по произвольной форме.

l5



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические хараrсерпстики

Таблица д.l -М логические ха истики

Наименование характеристики Значение

Восп изведение в цепи ения иств зисто или аналог
апазо воIl пс о зll вДи Il иIl яед нже пияр яосто нIl го() като ннапр ерато

ellе tI в отOдо 18

приведенной (к верхней границе диапазона
воспроизведений напряжения постоянного тока) погрешности вос-

пределы допускаемой

аяжения постоянного тока генп изведений н еней, Yо

+1,5

.Щиапаз
пеней,

он воспроизведений силы постоянного тока генератора сту-
А от 0 до 1,8

приведенной (к верхней границе диапазона
воспроизведений силы постоянного тока) погрешности воспроизве-
дений силы постоянного тока генератора ступеней, О%:

- от 50 нА/ступень до 0,05 Дступень
- 0,1 А/ступень

пределы допускаемой

_0 Дс пень

+ 1,5
+з,0
*l2,0

Во изведение и изм ние в цепи сII-,lенtlя иств зис и.ли анаJIог

поддиапазоны воспроизведений и измерений алtп.r]итудного напря-
жения переменного тока, В*

от 0,0l до 16 вкrпоч,
св. lб до 80 включ.

св. 80 до 400 включ.
св. 400 до 2000 включ.

ний и измерений амплитудн
- от 0,0l до 0,05 В включ.
- св. 0,05 до 2000 В включ.

п ыел отнред ос Te-:llI оьн и пвос изведе-ро
ого нап жения п не о}i того к %ря ерем

+5
IIазоа н вос llоДи вз е не иIl ll \lliз IIд II a\lIl .lппр он сI] ,lи.1 пыре llT\' ере-

\1 ltн ого от ка А от 0,1 до 20
п ые_l оп кJ ae\l ио отнред ос те-1I{ Ilь llоус оп цlн со ит пl]oc I,1 везгре ро

IIн ии NlrIз lIи пa}I jlи llодн llс ы:| Il е lIн гоо от ка %
+7

апазон воспроизведений и измерений ма:lой силы постоянного
тока, А
Ди

от l , l0-9 до 0,1

п елы од д с e\t ио то он сре итеJ оьн пlt опч нш со Ilт сво п игре зведеро
lIll ии изм н l.tll tl,l\t }lо с ll,]ыере то %ка,

_9 901от 0),]о 0 I]А чк.IIю

- св. 30.10-9 до 0,l А включ.
+10
+5

Изме ние эле ической еNtкости иствс
ческои емкостин из}, иэл нФ от0 12 до l00

Пределы допускаемой
трической емкости, О%:

относительной погрешности измерений элек-

- от 0,12 до l0 нФ вклlоч.
- св. l0 до I00 нФ вклкlч-

+10
+33

азп но llы лоДла lllu со ltт вос зll свгре н.]е Illl llll \ll е llll ltлро lIll па я ;ti не liя е\lре гонно хатор пере
пя ll г0 u

lб

допускаемой погрешности

постоянного
l l

с и,,l ы


