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I ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика поверки применяется дlя поверки мерников эталонных 2-го

разряла M2p5000-0l (дшее - мерники), используемьD( в качестве рабочего этмона 2-го
tв:}р,ца в соответствии с государств€нной повершой схемой .lця средств измереший массы
и объема жидкости в потоке, объема хtяд<остя и вместимOстн при статичсских измереlIиях.
массового и объемного расходов жидкостп (часть 3), утверясленной приказом Федерального
uгеЕтства по техЕпческому реryлирваняю и метрлогиu от 26 сентября 2022 rом Ns 2356
(лапее - ГПС), и устанлливает порядок прведевйя первичной и периоди.Iесккх поверк.

При опрделевии мfiрлоппескгr( хФактеристик в рамкд( проволимой поверки
обеспечиваЕгся:

переда.а еIшнпцы объема хfiдкостп и вместпмости в соответствпи с государственной
повертlой схемой, угверкденной прикаюм Федерального агентстм по техническом},
реryлирмнию и метрологии от 26 сентября 2022 rода ffs 2356, полтвержлаюшей
прослеживаемость к государс,твенному первЕIIному зталону ГЭТ 2 l 6-20 l 8.

В методике повсрки реаrшзовав меюд вепосредственною сличения.
В результате поверки доJDкны бьгь подгверх<деtrы следуюцше метрлогнческИе

характеристr.ки, прrlв€денные в таблице l.

Таблица l - М гические х кн

Значение

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЩАЛЕЕ -
повЕркА)

При проведении поверки выпоJtняют операцхи, указанные в таблпце 2.

Таблица 2

Наименование операции

Номер разлела,
пункта

методики
поверки

обязательность выполнения
операчий прн

первичноf,
поверке

периодической
поверке

l 1 .l

Внешний ocrIoTp 6 .]а ,fa

Подготовка к поверке и опрбовалие 7 .fa
Опрделение метрологических характ€рвстпк
и полгверI(дение соответствпя средства
нзмерений rrетрологическим требованиям

8 да

З ТРЕБОВЛНИ_Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При прведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:

- рабочая жидкость вода питьевая по ГОСТ Р 51232:
- температура воды и окружающей среды, ОС от l_i до 25l
- относятеJIьЕм влажность возджа, Уо от 30 до 80:
- атмосфрное лавление, кПа от84до l0б:
- взмененле температуры воды во время к}мерений, не более, "С +0,5;

- изменение температуры возд)х4 пе более, ОС +0.5:

- измевение атмосферного давлення, не более, кПа 1.33.

да

Наименомнне характеристики

Номинальнм вмести*ость, дмf, 5000
.I[оверительяые lраяиlш суммарной погрешgости измерний объема
жидкостн при доверит94ьной вероггностп Р = 0,95, О/о, не более i0,10

1

J

да



1 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхнl.{чЕск1.1Е трЕБовАнLIя к срЕдстRАм
повЕркI4

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укaванные в
таблице 3,

Таблица 3 - М

Термогигрометры
ивА-6н-д

(рег. J'Ф 464З4- 1 l
в ФИФ оЕИ)

Термометры
лабораторные

электронные ЛТ-300
(рег. JФ 61806-15

в ФИФ оЕ
Мерники металлические
образчовые l-го разряла

(рег. Nl 5l89-02
в ФИФ оЕИ)

Колбы l -го и 2-го
K.-IaccoB точност[t
(рег. Nо 4783-04

в ФИФ оЕИ)

Бюретки без

установленного времени
ожидания

(рег. Nл 70637- l 8

в ФИФ ОЕИ)

Терлtометры
-rабораторные

электронгrые ЛТ-З()0

логические и технI,1ческliе ования к с ства}1 пов к!I

Перечень рекомендуеý,lь]х
средств поверки

Операции
поверки,

требуюцие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходим ые для

проведения Ilоверки

l ] _)

Раздел 7

!иапазон измерений температуры
от минус 20 до 60 'С. ПГ +0.З "С:

диапазон измерен и й относительной влажности
от 0 до 98 О/о, ПГ +2 О/о:

диапазон измерениli атt лосt|ерного давления
от 70 до l I 0 кПа. ПГ *0.25 кПа

fl иапазон изN{ерений теNlпературы:
от минус 50 до 199,99'С, ПГ +0,05'С;

от 200 до 300'С, пг +0,2 "с

Рабочий эталон 1-го разряда по ГПС (часть 3).

утверiкленной прll кzlзоIl Росстаtlдарта от
26,09,2022 г, Л! 2з56 в}lести\tостью 2.5. l0.

50. l00. ]00 .rrlr

Рабочий эта.тон l-го разряда по ГПС (часть 3),

r твержденноЙ приliазо\l P()ccIeH.lnp,lx ol
26.09.2022 г. Л! 2j5б lrllесгl|}|осгьlо l l0-1 м'.

1 l0-r lrr

Рабочий этацон l-го разряда по ГПС (часть 3),

утвержденной приказо\1 Росстандарта от 
_

26.0g.2022 г. Ns 2З56 вlIестиNIостью 2.5,10-5 мj

.Щиапазон измерени й теI,1пера,гуры :

от l\{ин),с 50 до l 99.99 'С. ПГ -0.05 'С:
от 200 до З00 "С. IlГ +0.] "С

Раздел 8

К проведению работ допускаются лица. изучившие настоящую методику,
ЭКСПЛУаТаЦИОННУЮ ДОКУI\rеНТаЦИЮ NlеРНИКОВ И СРеДСТВ ПОВеРКИ, И ПРОШеДШИХ ИНСТРУКТаiК ПО

безопасности труда.
Перед нача,rом поверки мерников следует проверить исправность:
наружных лестниц с поручнями и подножками. помоста с ограждением.



п одо--Iжение табj]иць] З

-)

вФиФо

Примечание - !опускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные эталОнЫ

единиц величин. средства изl\lерений \-Iверж_,lе н ного типа поверенные, удовлетворяЮщИе
IleT огическим,I оован ия \1. казанны\I B -,liiIlllOи Tao"l ице

6 внЕшниЙ ocNtoTP

При внешнем осмотре мерников Ilроверяют:

- соответствие их конструкции требованиям технической докуNrентации,

утвержденной в установленном порядке:
_ четкость изображений. наJ,писеii на \,аркировочной табличке, а таКЖе tIИСЛОВЫХ

отметок на шкале горловины;

- отсутствие дефектов на прозрачной части горловины мерника, препятствующих
наблюдению за ypoBHeI\{ жидкости.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перед проведением поверки }rерников выполняют следующие подготовительные

работы:
i\tерники и резерв},ар с водой выдерживают в помещении, преднiвначенном для

проведения поверки, до достижения ими теNrпературы. требуемой при поверке;

- мерники с\lачивают: зхпо_Iняют воJой .]rl отl\Iетки номина-лlьноЙ вместимости-

сливаюТ воду сплошноЙ струей и выполняют выдержку j0 с на слив капель. После указанной
вьцержки сливной кран закрывают.

7.2 Опробование мерников Пров(t.fят во:ой. при ),loi\t проверяют работу запорной

арматуры, герметичность соединенttй. а такке воз\lожность регулирования вертикальностl{

горловины.
После заполнения поверяеNlого ýtерника до отметки номинальноЙ вмеСТИМОСТИ И

последующей выдержки в течение 20 мин уровень воды в мернике не должен изменяться и на

поверхности мерника не должны появJUIться капли.

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВIЛЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологиtI ЕскtlNI трЕБовАнI,1яNl

8.1 BMecTllb,tocTb мерника опредеjIяк)т объелtным методо]\{. залолняя его водой. объеNt

котороЙ предварительно измерен эта],Iонны]\' мерником 1-го разряла (метод налива) или

вылившr из него воду в эталонный мерник l-го разряда (тrлетод слива), Непосредственно перед

заполнениеN{ должны быть смочены в перRоll сл):чае поверяепlый мерник, а во второil случае

- эталонный мерник.
Если вместимость поверяемого \,lсрника превышаеТ вместиNlость эт&lонного.

применяюТ IllIIогокраlнOе liсllользоваltl.iе,)тiljlоIlllог() }Iерника или набоР эт,l,лонных срслств

измерений.
. ЭталонныЙ мерник В этом случае должен иметь такую вместимость, чтобы число

измерений не превышarло 50.
8.2 Измеряют температ}?у возд}ха и атмосферное давление в помещении,

предназначенном для поверки. а также температуру подготовленной для измерений воJ,ы в

]

l 1

Секундомеры
электронные Интеграл
С-01 (рег. N9 44l54-10

в ФИФ оЕИ)

,,Щиапазон измерений от 0 до 35999,99 с
ПГ +(9,6. 1 0-6.Тх+0,0 l ),

где Тх - значение изNtеренного интервала
времени. с

(рег. N бl806-15



резервчаре. записываIот lix значеIl ия.
8.3 Перел заполнением эталонный и поверяемый мерники устанавливzlют по ypoBнIol

обеспечив вертикальность гор,гIовины.
8.4 После заполнения этаJIонного или поверяеNlого мерника необходимо убедиться,

что уровень воды окончательно установлен, а после опорожнения мерников убедиться, что
вода полностью уд,цена. !ля этого после слива сп.rошной струей выполняют выдержкч lIa
слив капель 30 с и закрываюг сливной Kpalt.

8.5 Если в поверяемоN,I по NIетод\, налilва r,tернике и-,lи в этацонном мернике llpll
поверке по методу слива установltвшейся 5,ровень воды не совпадает с отметкой вместимости!
то с помощью колб и бюреток доливают (отливают) воду до совмещения ее уровня с
отметкой вместимости. По истечении l0 мин выдержки измеряют температуру / воды в
мерникеr принимм температуру мерника равной температуре воды.

8.6 Вместимость мерника на любой отметке шкirлы определяют как сумму (разность)
НОМина_пьноЙ вместимости мерника и вместимости его горловины от отметки номинальноli
вNrестимости до выбранrrой от}lетки.

Сумrмирукlт вместимости при выбранной о гметке. расположенной выше oT]\reTкtl
НОNtИНа,lЬНоЙ в\tес'гиNtости. Разность использ\,к)т при выбранrrоЙ oт\reTKe. располо;t сttttоii
}lиже от},Iетки но\rинаlьной в\rести\Iостll.

8,7 Вместипrость мерника. Иr.,rьr]. прrt те]\tпературе /, определяют по формуле

Vб = V^; * LV, (l)

где И-, - объем воды из мерника l-го разряда при те\lпературе /. д]\lj:
*ДИ- объем добав;Iенной воды, дм';
-ДИ- объем отобранной uодоr, д"].

.Щействительную вместимость Nrерника Иrо, (лм3), соответствующlто температуре 20
ОС, вычисляют по формуле

Vzo = fl'Vt, (2)

где r - коэффициент, учитывающий изменение в}lестимости мерника от изменения
его температуры. значения которого приве.]ены в таблице Б.l приложения Б.

!ейСтвителыtуlо в]\lестимос,гь повсряе\lого \{ерника на отметке номинацьноii
вместимости опреде.'tяют дважды. Разность \lеждч резyльтатами дв),х измерений не дол}кIIа
превышать 0.0l % от номинальной в {естиIlости \tepнt{Ka. указанной в таблице 1 .

За результат измерений принимают полусумму двух измерений:

V2 (j)0- )(vro,, t Vro,r)

ГДе И26,1 и Vzo,z - значения деЙствите_lыIоЙ вNrеспл]!lости ]\rерника- соответств),юU(Iле
температуре 20 'С, полученные в первом и втором измерениях соответственно.

Полученное значение вместимости поверяемого мерника должно на,ходиться в
пределах +0,05 % от номинrlльной вместимости мерника, указанной в таблице l.

8.8 Опрелеление доверительных границ сlммарной погрешности мерника
Отклонение вместимости поверяемого мерника от вместимости эталонного мерника

при l-olt из}tерении 6(Y)i.%. вычисляIот по rPoprrr,_,Ie

/I/ гm l/\

6(и)i - (+#=-).too, (1)
\ L j=!V. /

где И26;- вместимость поверяемого i\{epнl{Ka. соответствующую температуре 20'С.

Иu- вместимость этаJIонного мерника. соответствующую температуре 20 "С. дм]:
l ин:екс измереllия: 

\

дм;



/'- индекс количества эталонных Nлерников, необходимых для определения
вместимости поверяемого мерника;

и-количество этtчIонньD( мерников, необходимых для определения вместимости
поверяемого мерника.

Среднее арифметическое отклонение вместимости поверяемого мерника от
вместимости эталонного мерника при передаче единицы объема жидкости Д(И;,,. %.

вы.lисляют по форrrчле

}xL, а{и),,6(И), = (5)

где и- количество измерений. равное 2.

Срелнее квадратическое отклонение (дмее - СКО) вместимости поверяемого мерника
от вместимости этtt,lонного мерника при передаче единицы объrtа жидкости S(Y). %.
вычисляют по форлrl,ле

s(и) _ IlL1(6(и)i-6(и)r)'
((-,)

Неисключенную систематическую погрешность (далее - НСП) поверяемого мерника
при воспроизведении единицы объема жидкости 0(V'1. %о. вычисляют по формуле

2

+ (6(и),)r. (7l

гле 0 (И). - НСП этмонного мерника при воспроизведении единицы объема
жидкости, %, (берут из паспорта на эталон).

Примечание:
,Щопускается BltecTo НСП fталонного Ileplllllia прll воспроllзае]сtlllll едItнrtцы объеtца жrt]KocTtr брать

относительную погрешность этilлонного мерника прtt tлзмеренtrи объема ),t(лдкостlt.

Срелнее квадратическое отклонение (далее СКО) НСП поверяемого мерника прl-l

воспроизведении единицы объема жидкости Sp(Y), О%, вычисляют по формуле

0(V) - +|,t (Y)

s9(и) - #}, (8)

Cl'rlllapHoc СКО поверяеrIого }tepltllKil прtl воспроlлзведении сдиницы объсrlа
жидкости Sr(И). %. вычисляют по формl,ле

S!(И) - .r(и)2 + Sв(и)r. (9)

Коэt|lфиuиент. определяемый ловерите-пьной вероятностью Р=0,95. и отношение]\|
случайных погрешностей и НСП. Кд(И). вычисляют по форму.rlе

(l0)

где fo,95 - коэффичиент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений и.

.I|,оверительные границы ср{]\!арной погрешности поверяемого мерника при
измерении объема вместимости бд(И), %о, вычисляют по формуле

(ll)6r(И) - tl(r(И)'Sr(И).
6

n.(n- 1)



Результат считают положительным, если значение доверительньн границ суммарной
погрешности не превышает значений. указанных в таблице l.

8.9 При положительных резчльтатах поверки I|ерник соответствует рабочему этаqону
2-го разряда единицы объема жидкости в соо,l,встствии с ГПС (часть 3), утвержленноli
приказом Федерального агентства по техническоi\tу регулированию и метрологии от 26
сентября 2022 года Ns 2356.

9 оФор]\lJЕнIl Е рЕз},JьтАт()в поl}Еркl I

9.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол ловерки (рекомендованная

форма привелена в приложении А).
сведения о резч.rIьтатах поверки передают в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядкоNl проведения поверки средств
измеренl,tй. пред\/с!lотрен lI ы lrt действr ltrutIl\t tll }i( )ll().,(a,l,e-rlbcTBoN{ Российской ФелераItии в

области обеспечения единства измерений.
9.2 При положительных результатах noвepкtt по заяв,Tению заказчика офорrl"tяttl'г

свидетеjlьство о поверке. подтверждак)щее соответствие мерника обязательным требоваtrияrt
к эталона]\,t в соответствии с действуtощим законодательством Российской Фелераuии в

области обеспечения единства измереttиii. к KoTopoll\, прилагают протокол поверклl. Зttак

поверк[t наносlt,гся на сви.lе-tсльство () lloBepкc (IIрп его наlичии). а также на свиl]llовые
пломбы, установленные на шкil,tе горловины и патрубке сливного крана мерника,

9.3 При отрицательных результатах поверкtl \tерник к приN{енению не доIl),скаlо-г. IIо

зiцвлению заказчика вьцают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии
с действующим законодательстволt Российской Фелерачии в области обеспечения единства
измерений.

1



ПРИЛОЖЕНИЕ А
[ре ко лl еtrдуе гr ое )

Форма протокола поверки

Протокол поверки Nс

!ата проведения поверки (составления проr,окола):
Место проведения поверки:
Наименование и тип поверяемого средства ltзrtсрений
Заводской (серийный) номер:
Наименование и адрес Заказчика:
Методика поверки:
Условия проведения поверки :

Температура воздуха, ОС

относител ьная влажность. 7о

Атмосферное лав.,lение. кПа
ИзмененItе температ),ры воды во время изrtерсttrtй. ОС

Изменение тсIlпературы возлуха.'С
Изменение атмосферного давления, не бо-r]ее. кГIа

Средства поверки и их метрологические характеристики:

!опо-rн tt,ге-пьные сведен ия :

Рсзl,-,I ы iLl Ll l lоверки:
l . Внешний осмотр:
2. Опробование:
3. Определение метрологических характеристик:

Зак-,ltо.tен rl с

Поверитель

Номер
lIз]\lеренпя

Темпераryра волы, ОС r, Vл 6(И)i s(и) 0(V) Sa(Y) Sl(и) Кr(и) d:(И)

в
)la,,lollllo\l
lllepHllKe

в
по8еряе-

мом
]llернике

,1l\l о/о

l

]

s

т,

I



Температура ]\{ерника или воды, ОС Поправочный коэффициент л для стали
l )

l 5.0 l .000l 8

l5,l l .000l 8

l5,2
l5. j l .000l 7

l5.4 l ,000l 7

l5,5 l .000l 6
l5.6 l .000l б
l5,7 l .000l 5

l5.8
l5.9
l6,0 l ,000l4
l6.1 l ,000l4
l6.2 l .000l4
l6.з l .000l з
l6.4 l .000l з
l6.5 l .000l 3

l6.6
l6.7
l6.lJ l .000l2
l(1.9

l7.0 l .000l l

l7.1
l7,2 l .000l0
l 7.j
l7,4 l .()()() | ()

l 7.5 l.()()()09

l7.6 1.00009
|7,7 l,00008
l7,8 1.00008
l7.9 1.00008
l8.0
lli.l
ltJ.]
lti.j
l8.1 |.00006
llJ.5 1.00006
l11.6 |.0()005
llJ.7
]8.1]

llч.9 1.00004
l9,0 1.00004
l9, l 1.00004
l9,2 l,0000j
l9.3 l,00003
l9.4 1.00002

ПРИЛOЖЕНИЕ Б

[о бяз ател ьно е)

Поправочный коэффициент п

Таблица Б.1

l .000l 7

l .000l 5

l .(X)0l 5

l .000l 2

l .000l 2

l .0()0l l

l .000l l

l .()()() l 0

1-00007

].()()()07

1.0()007

].()()()()6

lл()0005

|.(хх)()_5

9

]



l 2

l9.5 1,00002
l9.6 1.00002

19.7

l9.8 l .0000l
l9.9
20.0
20,l
1l| )

20.3 0.99998
20.4
)п ý

0.9999720.6
20.7

20.9

21,1

0.99997

().99996

2l.] 0.99995
2l .3

2l .4

2l,6 0,99994
2|.,7

2l,8 0,99993
2l .9 0.9999з
22.0 0.9999з
22.1

]].+

22.2

0.99992
]].5
22.6 ().9999l

2?..7 0.9999I
22.8
] ].9 ().9999()

().9999()]з.()
2з,l 0.99989

- )_- 0.99989
2з.з 0.99989

0.999882з.4
2з.5 0.99988
2э.6

2 ].8

0.99988

21.1

]].]
]1.j ().99985

lI о_lо.,lжеllие -габJпцы Б. l

]0.tt

21,0

]1.5

0000l

1.00000

1.00000
0 99999
0,99999

0,99998
0.99998

0.99997

0.99996
0.99996

0.99995
0.99995
().9999]

().9999_+

0,99993
0.99992
().9999]

0.9999 i

0.9999()

().99987
().999lt7
().99987
().99986
().9998(l

0.99985

]]..-]

]].7

9
(]]

,)

]

]-+.-l ().qqg85

I0

l



i

таблицы Б.l

Поправочный коэффичиент л, учитывающий изменение в]\tестимости мерника в

зависимости от его температуры /. рассчитывают по форrrу;rе

1

1+(t-20 ( )fi,
(Б.l)

где Р - коэ(l(lициент объемного расширения материала, из которого изготовлен мерник.

равный 0,0000355 lДС.

l 2

24,5 0,99984
]_1.6 0.99984
24.7 0.99984
]_+.lt 0.999ttз
2_+.9 0.99982
25.0 0.99982

lI

Il


