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1. обшие положенtrя

1.1 Настоящая методика поверки устанавливает объем, средства и методы
первичной и периодической поверок кмибраторов многоф}ъкциональньп< Additel 200,
изготовленньtх Additel Соrрогаtiоп, США.

1.2 Производство серийное.
1.3 Ка.пибраторы многофlъкциональные Additel 200 (далее - ка.пибраторы)

предназначены дJrя воспроизведений и измерений напряжения и силы постоянного токц
напряжения переменного тока, электрического сопротивления, частоты периодических
сигн:Iлов, сигналов от термоэлектрических преобразователей (ТП) и

термопреобразователей сопротивления (ТС), скважности, а также измерений избыточного,
абсолютного давления и разности давлений газовых и жидкостньн сред.

Калибраторы мог}т применяться в качестве рабочих этalлонов давления l-го, 2-го.

3-го, разрядов согласно государственной поверочной схеме для средств измерений
избыточного давления до 4000 МПа, угвержденной приказом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии от 20,10,2022 г. Ns 2653; государственной
поверочной схеме для средств измерний абсоrпотного давления, 1твержленной приказом

Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 05.12.2025 г.

М 2667; в качестве рабочиХ этaшоноВ давлениЯ 2-го разряда согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений разности давлений до 1,10'Па. рвержленной
прикaвом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от

10.0З.2025 г. Ns 472 в качестве рабочих этfulонов l-го разряла согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений силы постоянного электрического тока в

диапaвоне от 'l ,10-|6 до l00 А, 1твержленной прикд}ом Федерального агентства по

техническому регулированию и метологии от01.10.2018 N9 2091, в качестве рабочих
этаJIонов 3-го разряла согласно государственной поверочной схеме для средств измерений

постоянного электического нalпряжения и элекгродвижуцеЙ силы. 1тверхценной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от

28,0'7 ,202з N9 1520.
1.4 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой

поверки обеспечивается:
- передача единицы силы постоянного элекгрического тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, угвержленной прикzвом росстандарта J\lb 2091 от

01.10.2018 г., подтверждающaш прослеживаемость к государственному первич}rому

эталону ГЭТ 4-9l;
- передача единицы электрического нiшряжения в соответствии с

государственной поверочной схемой, утвержленной прик*}ом Росстандарта Ns 1520 от
28.07.202З г., подтверждающчuI прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ lЗ-202З;

- передача единицы э,,Iектрического сопротивления в соответствии с

государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта N 3456 от

30.12.2019 г., подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному

эталону ГЭТ 14-20l4;
- передача единицы нzшряжевия переменного тока до 1000 В в диапазоне частот

от l , l0-1 до 2, 109 Гц, утвержденной приказом Росстандарта Ns 1 706 от 18 августа 2023 г.,

подтверждtlющ:u прослеживаемость к государственному первичному эталону

ГЭТ 89-2008;

- передача единицы времени, частоты и национarльной шка.ltы времени в

соответствии с государствеяной поверочной схемой, 1твержленной приказом

Росстандарта от 26.09.2022 N9 2з60, подтверждаюIц.ц прослеживаемость к

государственному первичному этiulону ГЭТ 1-2022;



- передача единицы температуры в соответствии с государственными
поверочными схемtlми, }твержденными приказом Росстандарта от 29.01.2026 г. ]Ф 147,

подтверждающими прослеживаемость к государственным первичным этдIонам
ГЭТ 34-2020 - единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С и ГЭТ 35-2026 единицы
температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,16 К;

- единицы давления в соответствии с государственньши поверочными схемами,

},твержденными приказzшttи Федерального агеЕтства по техническому регулированию и

метологии от 05,12.2025 г. Ns 2667, подтверждающiш прослеживаемость к
Государственному первичному этalлону единицы давления для области абсоrпотного

давления в диапазоне от 1,10'2 до 1,107 Па (ГЭТ 101-2025); от 20.10.2022 г. Jф 2653,
полгверждающм прослеживаемость к Государственному первичному эталону единицы
давления-паск:L,Iя (ГЭТ 23-2010); от l0.03.2025 г. Ns 472, подтверждtlющiul
прослеживаемость к Государственному первичному специальному этаJIону единицы

давления для рiвности давлений (ГЭТ 95-2020),
1.5 Настоящая методика поверки применяется для поверки калибраторов,

работающих в режиме абсолютного давления и имеющих верхние пределы измерений
свыше l0 МПа, в соответствии со структурой лока.льной поверочной схемы для средств
измерений абсотпотного давления с верхними пределами измерений свыше l0 МПа
(Приложение А).

1.бОпределение метрологических характеристик ка"rибраторов проводят
прямьIми или косвенными методами измерений, в зависимости от проверяемой
характеристики.

1.7 .Щопускается проведение поверки меньшего числа величин или меньшего
числа поддиапазонов измерений калибраторов, с обязательным указанием информаIrии об

объёме проведённой поверки при оформлении её результатов.

2. Перечень операuий поверкIl

2,1при проведении первичной и периодической поверки калибраторов должны
быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп и пов и

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверt<и

ДаДаВнешний осмотр

8.2Да Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да 8.з.ЩаОпробование

9!аПроверка программного
обеспечения

l0!аДа
Определение метрологических
характеристик

l1Да Ща
Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

12ДаОформление результатов поверки

периодической
поверке

7

Да

Да



3. Требования к условиям проведения поверки

3.1 Экспериментaulьные работы по определению метрологических характеристик
калибраторов выполняют в следующих условиях:

- температура окрухающей среды от +l0 ОС 
до +30 ОС;

- относительн:ш влажность окружающего воздуха до95Уо;
- атмосферное давление от 86,0 до l0б,7 кПа.
3.2 Срелства поверки подготавливают к работе согласно указапиям, приведенным

в соответств},ющих эксплуатационньп док}а{ентzrх.

4 Требования к специдлистам, осуществ.ляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица' являющиеся специalлистами
юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на
проведение поверки, непосредственно осуществляющие поверку средств измерений.

4.2 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную докрrентацию на
поверяемые средства измерений и на средства поверки

5. Метрологические и техншческие требования к средствам поверки

5.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к

средствalм поверки.
Таблица 2 - М огические и технические ования к едствам по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки '

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствчlм поверки. необходимьп.i для

проведения поверки

Jl 2

Средство измерения температуры и влажности,

диапa}зон измерений:
относительной влажности до 90 %, Д= t З,0%;

температуры от +10 до +30'С, Д = t 0,з "с

Измеритель-регистратор
параметров микроклимата
кТКА-ПКЛ>,
рег. }Ф 76454-19

п. 8.2, п. 10

Контроль условий
поверки Средство измерения атмосферного давления,

диапазон измерений атмосферного давления
от 86,0 до 106,7 кПа, А = t 0,2 кПа

Калибратор
многофlнкционмьньй
Fluke 5720А,

рег. Nч 52495-13

п.10,2
п. l0.8

Рабочий эта!,lон единицы постоянного

электического напряжения не ниже 2-го

разряда по государственной поверочной схеме
(дмее - ГПС). 1твержленной приказом
Росстандарта от 28,0'7 ,202З г. N 1520

в диап.воне от -300 до +300 В

Капибратор
многофункциональный
Fluke 5720А,
рег. JФ 52495-13

Рабочий эталон единицы силы постоянного
тока не ниже 1-го разряда по ГПС,
утвержденной прикапом Росстандарта
от 01.10.2018 г. ]ф 2091
в диапазоне от -30 до +30 мА

Мультиметр цифровой
прецизионный
Fluke 8508А,

рег. Nэ 25984-14

п. l0.3 Рабочий этzшон единицы постоянного
электрического напряжения не ниже 2-го

разряда по ГПС. утвержленной приказом
Росставдарта от 28,0'7 .2023 г. Ns t 520
в диапaвоне от -15 до +15 В



п должение таблицы 2

Jl 2

п. 10.3

Катушка элекгрического
сопротивления P32l
l0 ом J,ф l l62-58

Рабочий этiL,Iон единицы электршIеского сопротивления не
ниже 3-ого разряда по ГПС, }твержденной приказом

от 30,12.2019 г, Ns 3456 для величины l0 омРосст

Калибратор

универсальный Fluke
5520А, рег. N9 29282-05

п. l0,4
п. 10.7

Рабочий эталон единицы электриtIеского сопротивления не
ниже 4-ого разряда по ГПС, угвержденной приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 г, Jф 3456, с пределами
допускаемой погрешности при воспроизведении
электрического сопротивления не более:
+0,13 % (относительная погрешность) в диапазоне от l
до 5 Ом включ.;
+(1,7.10J.X + 6,5) мОм (абсолютная погрешность)
в диапазоне св. 5 до 400 Ом включ.;
+(3,3.10-5 Х + 65,0) мОм (абсолютнм погрешность)
в диап.воне св. 400 до 4000 Ом

Генератор сигналов
произвольной формы
АFGзl51с.

ег. Ns 63658-16

п. 10.5

п. 10.9

Рабочий эталон единицы частоты не ниже 5-го разряла по
ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022

23б0 в диапазоне от 0.01 до 50000 Гц9

Калибратор
многофункциональньй
Fluke 5720А

п. l0.6

Рабочий этаJIон единицы переменного электрического
напряжения не ниже 2-ого разряла по ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта Nо1706 от 18.08.2023 в диапазоне от
0 до 300 В, от 40 до 500 Гц

Мультиметр цифровой
прецизионный
Fluke 8508А,

Ns 25984-14

п. l0.10

Рабочий эталон единицы постоянного электрического
напряжения не ниже 2-го разряда по ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта от 28.07 .2023 г, Ns t 520
в диапазоне от -15 до +l5 В

Мультиметр чифровой
прецизионный
Fluke 8508А,

г. Ns 25984-14

Рабочий этalлон единицы постоянного элекlрического
напряжения не ниже 2-го разряда по ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта от 28.07 .202З г. Ns 1520

в диапазоне от -l5 до +15 В

Каryшка элекгрического
сопротивлепия P32l
(l0Ом),рег,М 1162-58

п. l0.1 1
Рабочий этtlлон единицы электического сопротивления не
ниже 3-ого разряда по ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 г, Ns 3456
для величины l0 Ом

Мультиметр Agilent 3458А

рег. N 25900-03п, l0.12

Рабочий этмон единицы элекгрического сопротивления не
ниже 3-ого рtвряда по ГПС, утвержденной прик.вом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3456
в диапlвоне от 0 до 4000 Ом

Частотомер элеюронно-
счётный АкиП-5l02,

. м 57319_14

п. l0.13
п. l0.15

Рабочий этilлон единицы частоты не ниже 5-го разряда по

ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 r.

Jф 2360 в диапазоне от 0,0l до 50000 Гц
Термометр сопротив.rIения
эталонный ЭТс- l00/2,

Рабочий эталон едlницы температуры не ниже 3-ого

разряда по ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от
29.0|.2026 г. Ns 147 в диапа:}оне от +l0 ОС до +30 ОС

Измеритель температуры

пречизионный МИТ2,
мод. МИТ 2.05М
рег. Nэ 46432-11

ркана:lьныйп. l0.14 рабочий этzlлон единицы электрического сопротивления не

ниже 4-ого разряда по Гпс, угвержленной приказом

Росстандарта от 30.12.20l9 г. Ns 345б
в диапазоне от 0 до 4000 Ом

рег. Nq 199l6- l0



п должение таблицы 2
Jl 2

Мановакуlтиметры грузопоршневые
МВП-2,5 (Рег. N 1652-99).
Задатчики давленияВоздух-1600, Возлlх-
4000 (Рег. N9 12143-99).
Калибраторы лавления пневматические
кМетран-505 Воздц-I> (Рег. Nэ 42701-09).
Микроманометры ММ-250 (Рег. N 1 l82-58),
Ми MaHo]!l ы МКМ ег. Np 88483-23
Манометры избыточного давления
грузопоршневые МП-2,5; МП-6; МП-60l
МП-250; МП-600; МП-2500
(Рег. Nя 31703-06).
Манометры газовые грузопоршневые МП
(Рег. JФ 52506-16).
Манометры грузопоршневые серии Р
(Рег. Nэ 56428-14).
Манометры грузопоршневые типа 5000

tРег. JФ l5486-08)
Манометры грузопоршневые серии 2000,
мод. 2465, 2468 (Рег. Nч 40259-08).

Рабочие эталоны, Рабо.п.rе эталоны 1-

го, 2-го разряда в соответствии с
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 20 оюября 2022 г. ]ф
2653 в диапазоне от минус 0,1 до
250 МПа. Приложением А настоящей
методики для средств измерений
абсолютного давления с верхними
пределzлJttи измерениЙ свыше 10 МПа;

Рабочие этаJlоны, Рабочие эта.поны 1-

го, 2-го разряда в соответствии с
приказом Фелерапьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии от 05 декабря 2025 г.

Ns 2б67 в диапазоне измерений
абсолютного давления ло l0 МПа;
Приложением А настоящей методики
для средств измерений абсолютного
давления с верхними пределами
изме свыше l0 МПа.

п. l0.16

Микроманометры жидкостные
компенсационные с микрометическим
винтом МКВК-250 (Рег. Nэ22995-02)
Микромаяометры ММ-250
(Рег. М 1 182-58).
Микроманометры МКМ (Рег. JФ 88483-23)
Манометры грузопоршневые серии 2000,
мод. 2482 (Рег. N 40259-08).
Калибратор давления пневматический
м -505 Во (Рег. JФ 42701-09)

п. l0.16

Вторичные этaIлоны, Рабочие эталоны
1-го, 2-го и 3-го ра:}ряда в

соответствии с приказом
Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 10.03.2025 г. Ns 472 в
диап:воне до l00 кПа.

примечания: l Рег. Nq - регистационньй номер средства измерени

информачионном фонде по обеспечению единства измерений (ла.,,rее - ФИФ
2.щопускается применение анмогичных средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакгеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью,

Решение о применении конкретного средства поверки - вторичного эт{lлона или рабочего
этчlлона, принимaют на основаЕии требований к соотношениям пределов допускаемой

й в Федеральном
оЕи).

ных пове чньtх схемахщих гос да
значении

соответств щих дей
и том же измеряемой величиЕы, указанным впогрешности при одном

Манометры грузопоршневые серии 2000,
мод, 24б5, 2468 (Рег. Nэ 40259-08).
Манометры грузопоршневые МПА
(Рег. Nэ 771 14-19).
Манометры абсолютного давления МПАК-
15 (Рег. Nч 24971-03).
Барометры образцовые переносные БОП-l М
(Рег. N 26469-17).
Барометры рабочие сетевые БРС-lМ
(Рег. Nэ l6006-97).



6. Требованlrя (1,с.rовпя) по обеспечению безопасности проведенIrя поверки

При проведении поверки калибраторов должны бьпь соблюдены требования
безопасности, предусмотренные нормативньIми докр|ент:lми и требования безопасности,

указzlнные в технической докугtIентации на СИ, применяемые при поверке, и
вспомогательное оборудоваIrие.

7. Внешний осмотр

При выполнении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие
поверяемого оборудования след}.ющим требованиям:

- комплектность ка,rибраторов должна соответствовать технической
докр{ентации;

- маркировка должна соответствовать требованиям эксплуатационной
докр{ентации;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты не должны
иметь визуtl,тьно опредеJIяемьD( внешних повреждений и должны быть надежно
соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений
изоляции и экранирования и должны быгь надежно соединены с разъемаlп.lи и клеммами.

При обнаружении несоответствий указанным требованиям да,tьнейшие операции
по поверке калибраторов прекращают до устранения выявленных несоответствий.

8. Подготовка к поверке и опробование

8.1 Для проведения поверки проверяют наличие и изу{zlют след},ющие

докр{енты:
- эксплуатационнаJl док}ментация на калибраторы;
- описание типа калибраторов.
8,2 Перед началом поверки выполняют следуощие подготовительные работы:
- осуществляют контоль условий поверки на соответствие п.3.1.
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их

эксплуатационной докрлентацией;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влiDкности окрркalющего возд}ха, атмосферного д{вления
- система (стендовое оборудование), состоящм из соединительньтх линий для

подачи давления, этalлонов и вспомогательных средств д,тя задания и передачи давления,
должна обеспечивать герметичность.

8.3 Опробование
8.3.1Проволят проверки функционирования визуализации измеряемых

ка,тибраторами параJ\.rетров на их графических дисплеях.
8.3.2Проволят проверки работоспособности функчий калибраторов, которые

совмещilют с проведением экспериментzlльньD( проверок по п. l0 настояцей методики.
8.3.3 Прп опробовании проверяют работоспособность и герметичЕость

кмибратора с модулем давления.
Работоспособность кшlибратора с модулем давления проверяют, изменяя

измеряемую величину от нижнего до верхнего предела измерений. При этом должно
паблюдаться изменение вьIходного сигнала и показаний дисплея поверяемого
ка.пибратора.

.Щля молулей давлепия с пределlми измерений в области избыточного давлениЯ И

разрежения работоспособность проверяют только при избьrгочном давлеяии. .Ifutя модулей



с пределом измерений разрежения 100 кIIа работоспособность проверяют при изменении

разрежения до зЕачен}rJI 0,9 атмосферного давления.
Проверку работоспособности допускается совмещать с проверкой основной

погрешЕости.
8.3.4 Проверку герметичности калибраторов с модулем давления рекомендуется

совмещать с операцией определения основной погрешности.
Проверку герметичности каJrибраторов с предел {и измерений в области

избыточного давления и разрежения, проводят при дalвлении pzlBHoM верхнему пределу
измерений избыгочного давления.

.Щля проверки ка,rибраторов с разными верхними пределами измерений, проверку
герметичности рекомендуется проводить при давлении, соответствующем нмбольшему
из этих значений.

Проверку герметичности ка,rибраторов с пределом измерений разрежения
l00 кПа, проводят при разрежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного давления.

Проверку герметичности остальньIх калибраторов проводят при значениях
давления, равньrх верхнему пределу измерений поверяемого калибратора.

Калибратор с модулем давления считают герметичным, если после 3-х мин
вьцержки под давлением не наблюдllют падения давления (разрежения) в течение
послед}.ющих 2 мин. ,I[опускается изменение давления (разрежения), обусловленное
изменением температуры окружающего воздуха. При необходимости время вьцержки под
давлением может бьпь увеличено,

В слуrае обнаружения негерметичности системы с установленным поверяемым
калибратором следует рaх}дельно проверить герметичность системы и калибратора с
модулем давления.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Методика проверки идентификационньIх данньrх прогрzlIt{много обеспечения
(далее - ПО) калибратора закJIючается в установлении версии ПО калибратора, которую
можно увидеть на дисплее кмибратора при входе в меню настроек или при включении
питания (в зависимости от модификации ка.rибратора).

9.2 Результат считают положительным, если номер версии ПО соответствует

указанному в описании типа на калибратор.

1 0. Определение метрологических хдрактеристик

10.1 Проволят экспериментальное определение метрологических характеристик
калибраторов по п, 10.2 при измерении напряжения постоянного, по п. 10.3 при измерении
силы постоянного тока, по п. l0.4 при измерении электрического сопротивления, по п.

l0.5 при измерении частоты периодических сигналов, по п. 10.6 при измерении напряжения
переменЕого тока, по п. 10.7 при измерении сигнмов от термопреобразователей
сопротивления (ТС), по п. 10.8 при измерении сигналов от термоэлектрических
преобразователей (ТП), по п. 10.9 при измерении скважности, по п. 10.10 при
воспроизведении напряжения постоянного тока, по п. 10.11 при воспроизведении силы
постоянного тока, по п. 10.12 при воспроизведении электрического сопротивления, по
п. 10.13 при воспроизведении частоты периодических сигн.tлов, по п. 10.14 при

определении компенсации температуры холодного спм ТП, по п. 10.15 при

воспроизведении скважности по п. 10.16 при измерении давления с помощью внешнего
модуля давления Additel lбI.

Эксперимента:lьные определения МХ капибраторов по всем видам измерений

производить только от встроенного аккумулятора поверяемого калибратора.



10.2 Экспериментilльное определение МХ калибраторов при измерении
напряжения постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню калибратора выбрать режим измерения напряжения постоянного тока.
Собрать схему согласно рис}цку 1.

Рисlтlок 1 - Схема подключений для определения погрешности калибратора

10.3 Экспериментальное определение Мх калибраторов при измерении силы

постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:
В меню каJrибратора выбрать режим измерения силы постоянного тока. Собрать

схему согласно рис}ъку 2.

Рисlъок 2 - Схема подключений длJl определения пофешности калибраторов,

в режиме измерения силы постоянного тока (Л, = r0 0м)

- в зависимости от проверяемого диапzrзона измерений выбирают след}тощие

проверяемые точки Xg1,;:

для диапшона от 0 до +24 мА выбирают (0 ; +6 ; +12; +1 8; +24 ) мА;

для диапазона от -30 до +30 мА выбирают G30; -l5; 0; +15; +30) мА;

Ка:Iибратор
200

Этапон

Капибратор
200

эталонньй
калибратор

Эта.rонный
вольтметр

- в зависимости от проверяемого диапазона измерений выбирают след},ющие

проверяемые точки Хgх,;:

для диапазона от -10 до +75 мВ выбирают G10 ; 0 ; +25; +50; +75 ) мВ;
для диапазона от -300 до +300 мВ выбирают G300; -150; 0; +150; +300) мВ;
для диапЕвона от 0 до +30 В выбирают (0; +8; +16; +24; +30) В;
для диапазона от -З0 до +30 В выбирают G30; -15; 0; +15; +30) В;
дJuI диапазона от -300 до +300 В выбирают G300; -150; 0; +150; +300) В;
- на вход каrибратора подают от эталонного прибора значение напряжения

постоянного тока Хr, соответств}тошее проверяемой точке xgx.;.
- для каждой проверяемой точки считывilют значение вьIходного сигнма Xg5ly,1,

выраженное в единицах измеренной величины на дисплее калибратора, делают не менее
пяти отсчетов и выбирыот максимaчIьное по откJIонеЕию зпачение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолтотной
погрешности Ai:

Д;= Xg5ly,; - Xg)(.; (1)

- сопоставляют Д; с МХ калибраторов А (указаны в приложении Б). Если для
каждой проверяемой точки выполняется неравенство |Д1l<|А|, то ка,тибратор считzlют

прошедшим поверку.

Rэ



- на вход калибратора, последовательно соединенного с мерой Rr, подают от
этtlлонного калибратора значение силы постоянного тока 1r;, соответствующее
проверяемоЙ точке Хзх,i;

- после стабилизации покff}аний считать с эталонного вольтметра падение
напряжения Uэ, на мере Rз;

- рассчитать действительное значение силы тока 1r1 протекающего через меру по

формуле:
l,=Ц (2),r, - Rэ

- сtштать с поверяемого кмибратора измеренное значение силы тока 1и3!ri;

- рассчитывilют значение абсолютной пофешЕости AIi:

Д/; = 1пзц; _ 1з; (з)

- сопоставляют А/1 с МХ калибраторов А (указаны в приложении Б). Если лля
каждоЙ проверяемоЙ точки выполняется неравенство lAri|<|^|, то калибратор считают
прошедшим поверку.

10.4 Экспериментальное определение МХ при измерении элекгрического
сопротивления проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню калибратора выбрать режим измерения электрического сопротивления.
Собрать схему согласно рисунку 1.

- в зависимости от проверяемого диапa}зона измерений выбирают след},ющие

ПРОВеРЯеМЫе ТОЧКИ Xg1.;:

для дичlпzвона от 0 до 400 Ом выбирают (l; 100; 200;300; 400) Ом;
дш диапазоЕа от 0 до 4000 Ом выбирают (l; 1000; 2000; 3000; 4000) Ом;
- собирают 4-х прово.щгуо схему подкJIючениЙ;
- на вход калибратора подают от эталонного прибора значение xi в зависимости

от экспериментzrльво опредеJIяемой характеристики, соответств},ющее проверяемой точке

XBx.i ]

- для каждоЙ проверяемоЙ точки считывают значение выходного сигнzца Xg61)(,1l

выраженное в единицах измеренной величины на дисплее кЕцибратора, делilют не менее
пяти отсчетов и выбирают максимальное по отклонению значение;

- для кФIцоЙ проверяемоЙ точки рассчитывzlют значение абсолютноЙ
погрешности 

^i 
согласно формуле (1);

- повторяют операции по п. l0.4 для 2-проводrой схемы подключений;
- сопоставляют А1 с МХ каJrибраторов Д (ухазаны в приложении Б). Если для

каждоЙ проверяемой точки вьшолняется неравенство |Д;|<|Д|, то калибратор считают
прошедшим поверку.

10.5 ЭкспериментаJIьное определение МХ при измерении частоты периодических
сигнмов проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню кшибратора выбрать режим измерения частоты периодических сигнаJlов.

Собрать схему согласно рисlнку 1 .

- в зiвисимости от проверяемого диапазона измерений выбиршот следуощие
проверяемые точки XgLi:

дlя диапазона от 0,0l до 5,0 Гц выбирают (0,01; 1,0; 2,0; 4,0; 4,999) Гц;

д,'rя диапазона от 5 до 50 Гц выбирают (5; l0; 20; 40;49,999) Гч;

для диапазона от 50 до 500 Гц выбирают (50; l00; 200; 400; 499,999) Гч;
для диапазона от 500 до 5000 Гц выбирают (500; 1000; 2000; 4000; 4999,99) Гц;

для диапазона от 5000 до 50000 Гч выбирают (5000; 10000; 20000; 40000;

50000) Гu;
- устilяавливают форму волны (прямоугольЕzrя));



10.6 Эксперимент:Iльное определение МХ калибраторов при измерении
напряжения переменного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню ка.rибратора выбрать режим измерения напряжеЕия переменного тока.
Собрать схему согласно рисунку 1.

- выбирают след}тощие проверяемые точки Xgx,; (10; l00;200; 300) В;
- устанавливают на этfulонном приборе частоту вьIходного напряжения

переменного тока 40 Гц;
- на вход кашlбраторы подают от этllлонного прибора значение напряжения

переменного тока Х,, соответств},ющее проверяемой точке Xg1;.
-для каждой проверяемой точки считывают значение выходного сигнала Xg51)(.;,

выраженное в единицilх измеренной величины на дисплее ка.пибратора, делают не менее
пяти отсчетов и выбирают максимlшьное по откJIонению значение;

- дJul каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной
погрешности Ai согласно формуле (1);

- повторяют операции, по п 10.6 для частоты напряжения переменного тока
500 Гц;

- сопоставJIяют Д; с МХ калибраторов А (указаны в приложении Б). Если лля
каждой проверяемой точки выполняется неравенство |А;|<|А|, то ка:tибратор счит.lют
прошедшим поверку.

l0.7 Экспериментalльное определение МХ калибраторов при измерении сигналов
от термопреобразователей сопротивления (ТС) проводят в изложенной ниже
последовательности:

В меню калибратора вьбрать режим измерения сигнмов от ТС. Собрать схему
согласно рисунку 1.

- выбирают не менее З проверяемых точек Хзх.;, равномерно распределенньD(
по диапазону измерений;

Примечание: При измерении сигнаJIов от ТС градуировки с=0,00428 oC-l во

внугреннем интерфейсе калибраторов выбирают ТС с обоЪначение 50М (о=0,00428 "C-l)
или 100М (с=0,00428 oC-l) (в зависимости от типа ТС);

.I[ля гралуировки о:0,00426 oC-l в меню калибратора выбирают ТС с обозначение
50М (с=0,00426 'С-t; или l00M (о=0,00426 "C-l) (в зависимости от типа ТС);

- собирают 4-х проводную схему подключений;
- находят для соответствующего типа ТС по таблицам ГоСТ 6651-2009 значения

электрического сопротивления;
- на вход ка:lибратора подают от этalлонного прибора значение элекгрического

сопротивления xi, соответств}ющее проверяемой точке xgx;;

- на вход калибратора подalют от эталонного прибора значение Х; в здвисимостп
от экспериментzшьно определJIемой характеристики, соответствующее проверяемой точке
XBx.l i

- для каждой проверяемой точки считывают значение вьrходного сигнала Хд51;.1,

выраженное в единицzlх измеренной величины на дисплее калибратора, делчlют не менее
пяти отсчетов и выбираrот максима.Iьное по отклонению значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитыв:lют значение абсолютной
погрешности 

^i 
согласно формуле (1);

- сопостalвJlяют А; с МХ калибраторов Д (указаны в приложении Б). Если для
каждой проверяемой точки выполняется неравенство |А;|<|А|, то калибратор считают
прошедшим поверку,



- для каждоЙ проверяемоЙ точки считьвают значение вьIходного сигнzLпа Хз6lх;,
выраженное в единицах измеренной величины на дисплее кчцибратора, делают не менее
пяти отсчетов и выбирalют максимaшьное по откJIонению значение;

- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассчитыв{lют значение абсолютноЙ
погрешности Ai согласно формуле (1);

- повторяют опер Iии по п. l0.7 дя 2-проводной схемы подкJIючений;
- сопоставJUIют А; с МХ ка.пибраторов Д (указаны в приложении Б). Если лля

каждоЙ проверяемоЙ тоrки вьшолняется неравенство |А;|<|Д|, то калибратор считllют
прошедшим поверку.

l0.8 Экспериментzlльное определение МХ ка.пибраторов при измерении сигналов
от термоэлектрических преобразователей (ТП) проводят в изложенной ниже
последовательности:

В меню калибратора выбрать режим измерения сигнzIлов от ТП. Собрать схему
согласно рисlъку 1.

- устанавливают значение компенсации холодного спая равной 0 Ос;

- выбирают не менее З проверяемьrх точек xgx,i, равномерно распределенньtх
по диапазону измерений;

Примечание: При измерении сигн.rлов от ТП(L) во внутреннем интерфейсе
ка,тибраторов модификаций Additel 226 (ADT226), Additel 226Р (АDТ22бР) выбирают
обозначение LR, модификачий Additel 22'l (ADT227), Additel 227Р (ADT227P) выбирают
обозначение L(XK);

- нrlходят дlя соответствующего типа ТП по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001

значения термоэдс;
- на вход кмибратора подают от эт:цонного прибора значение термоэдс Х;,

соответств},ющее проверяемой точке Xgx.;i
- дтя каждой проверяемой точки считывают значение вьжодного сигнала Xg5lx,i,

вырrDкенное в единицalх измеренной величины на дисплее калибратора, делают не менее

пяти отсчетов и выбирают максимaL,Iьное по отклонению значение;
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной

погрешности Ai согласно формуле (l);
- сопоставляют А; с МХ калибраторов А (указаны в приложении Б). Если для

каждой проверяемой точки выполняется неравенство |А1|<|Д|, то калибратор сIIитilют

прошедшим поверку.

10.9 Эксперимента.пьное определение МХ калибраторов при измерении

скважности проводят в изложенной ниже последовательности:
В меню ка.пибратора выбрать режим измерения скважности. Собрать схему

согласно рисунку l.
- в зависимости от проверяемого диапазона измерений выбирают след},ющие

проверяемые точки Хз1,;:

выбирают (1 ; 20; 60; 80; 99) % для частоты сигнала до 10 кГц;
выбирают (l; 20; 40; 60; 80; 99) 7о для частоты сигна.,lа до 50 кГц;
- выбирают на эталонном генераторе фуrкчию кСкважность>;
- устанавливают на этitлонном генераторе частоту вьD(одЕого сигнала до l0 кГц;
- на вход калибратора подают от эталонного прибора значение скважности Х;,

соответствующее проверяемой точке Хзх.;;
- для каждой проверяемой точки считывают значение вьrходногО СИГНаЛа Xg511,1,

выраженное в единицах измеренной величиЕы на дисплее калибратора, делают не менее

пяти отсчетов и выбирают максимальное по откJIонению значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолtотной

погрешности А; соглосно формуле (1);

- повторяют операции, по п 10.9 для частоты вьгходпого сигнала до 50 кГц;



- сопоставляют А; с МХ калибраторов Д (указаны в приложении Б). Если лля
каждой проверяемой точки выполняется неравенство |Дi|<|А|, то калибратор считают
прошедшим поверку.

10.10 ЭкспериментаJIьное определение МХ калибраторов при воспроизведении
напряжения постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню калибратора выбрать режим воспроизведения напряжения постоянного
тока. Собрать схему согласно рисунку 1.

- в зависимости от проверяемого диапазона измерений выбирают след},ющие

проверяемые точки Xgx.;:

для диапазона от -10 до +75 мВ выбирают GlO ; 0 ; +25; +50; +75 ) мВ;
д'rя диапазона от - 150 до +150 мВ выбирают (-150; -75; 0; +75; +150) мВ;
для диапtвона от -1,5 до +1,5 В выбирают Gl,5; -0,75; 0; +0,75; +1,5) В;
дJIя диапазона о, -15 дg +15 В выбирают (-l5,0; -7,5; 0; +7,5; +l5,0) В;
- с помощью кшибратора зад:rют значение xi, в зависимости от экспериментально

определяемой характеристики, соответств},ющее проверяемой точке Xgx.;;

- для каждой проверяемой точки считывают значение вьIходного сигнала Xg5lx,i,

вырах(енное в единицarх измеренной величины на дисплее эталонного прибора, делают не

менее пяти отсчетов и выбирают максиммьное по откJIонению значение;
- дJIя каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной

погрешности Ai согласно формуле (l);
- сопоставJlяют А; с МХ ка,чибраторов А (указаны в приложении Б). Если лля

каждой проверяемой точки выполняется неравенство |А;|<|А|, то калибратор считают
прошедшим поверку.

10.1l Экспериментalльное определение МХ ка,'rибраторов при воспроизведении
силы постоянного тока проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню калибратора выбрать режим измерения силы постоянного тока. Собрать
схему согласно рисlъку 3.

Рисрок 3 - Схема подключений дJIя определения погрешности калибраторов,
в режиме воспроизведения сиjIы постоянного тока (R, = 10 0м)

- в зависимости от проверяемого диапазона измерений выбирают след}тощие

проверяемые точки Xgx,;:

для диiшазона от 0 до 24 мА выбиршот (0; 6; 12; 18; 24) мА;
для диапазона от 0 до 25 мА выбирают (0; 5; l0; 15; 25) мА;
- на вход этalлонного вольтметра, последовательно соединенного с мерой R,

подalют от калибратора значение силы постоянного тока 11, соответств}ющее проверяемой
точке Хз1.;;

- после стабилизации показаний считать с этatлонного вольтмета падение

напряжеIlия Цi Еа мере Rэ;

- рассIштать действительное значение силы тока /3; протекающего через меру по

формуле (2);

- рассчитывllют значение абсолютной погрешности 
^Ii:

ДI1= I, - 1r, (4)

R э
этапонный
вольтметр

Ка.,rибратор
200



- сопоставляют ДI; с МХ калибраторов Д (1казаны в приложении Б). Если л,тя
каждой проверяемой точки выполняется неравенство |^1i|<|^|, то калибратор считают
прошедшим поверку.

10.12 Экспериментальное определение МХ калибраторов при воспроизведении
электрического сопротивления проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню ка"rибратора выбрать режим воспроизведения электрического
сопротивления. Собрать схему согласно рисунку 1.

- в зависимости от проверяемого диапазона измерепий выбирают след}.ющие
проверяемые точки xBx.i:

для диапазона от 0 до 400 Ом выбирают (1; 100; 200; 300; 400) Ом;
для диапазона от 0 до 4000 ом выбирают (l ; l000; 2000; 3000; 4000) ом;
- с помощью ка,rибратора задают значение xi, в зависимости от экспериментмьно

определяемой характеристики, соответств}.ющее проверяемой точке Хз1.;;
- для кахдой проверяемой точки считывtlют значение выходного сигналз Xg611.;,

выраженное в единицatх измеренной величины на дисплее эталонного прибора, делают не
менее десяти отсчетов. За действительное значение принимllют среднее арифметическое
из 10 полученных результатов Xg5lx.;;

Относительн}то погрешность воспроизведения электрического сопротивления
(границу доверительной погрешности 69 при ,щоверительной вероятности 95 %) определяют
по формуле:

бо = 2,ЗS: (4.1)

где

(:4.2)

s" = Ч* (4.з)" ,Jз 12

S|r, Sir- СКО результатов измерений, полуlенньrх при предыдущей и настоящей
поверке (при первичной поверке St22 не уrитывается);

уr- нестабильность исходного эталона, применяемого при поверке;
9 - число месяцев, прошедших с момента поверки или атIестации исходного

эталона.
Результаты поверки считаются положительными, если значения относительной

погрешности воспроизведения электрического сопротивления находятся в пределiж или

равны, }казанным в описllнии типа,

Sfr+Sfr+лýч25i, =

10.13 Экспериментальное определение МХ калибраторов при воспроизведеЕии
частоты периодических сигналов проводят в изложенной ниже последовательности:

В меню калибратора выбрать режим воспроизведения частоты периодических
сигнrulов. Собрать схему согласно рисунку 1.

- в зависимости от проверяемого диапазона измереЕий выбирают след),ющие
проверяемые точки Хgу.;:

для диапазона от 0,01 до 5,0 Гц выбиршот (0,0l; 1,0; 2,0; 4,0; 4,999) Гц;
дJut диzшазона от 5 до 50 Гц выбирают (5; 10; 20; 40; 49,999) Гц;
дlя ди.шазона от 50 до 500 Гц выбирают (50; 100; 200; 400; 499,999) Гц;
д'rя диапазона от 500 до 5000 Гц выбирают (500; 1000; 2000; 4000; 4999,99) Гц;
д'Iя диапазона от 5000 до 50000 Гц выбирают (5000; 10000; 20000; 40000;

50000) Гц;
- устанавливают форму волны (прямоугольнtш);
- с помощью калибратора задают значеЕие Х1, в здвисимости от экспериментально

определяемой характеристики, соответствl,ющее проверяемой точк9 Xgx,; i



- для каждой проверяемой точки считьвtlют значение выходного сигнала Xg511,;,
выражеЕное в единицalх измеренной величины на дисплее эталонного прибора, делают не
менее пяти отсчетов и выбирают максиммьное по откJIонению значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывalют значение абсолютной
погрешности 

^i 
согласно формуле (1);

- сопоставJIяют А; с МХ калибраторов Д (указаны в приложении Б). Если дrrя
каждой проверяемой точки выполняется неравенство ]Д;|<|Д|, то кlцибратор считают
прошедшим поверку.

l 0, 14 Экспериментtlльное определение МХ компенсации температ}ры холодного
спая ТП проводят в изложенной ниже последовательности:

- в режиме работы с ТП вкJIючают внуч)еннюю компенсацию холодного спtц;
- выкJIючalют калибратор;
- помещают этмонньй прибор в непосредственной близости от входньIх клемм

измерений сигн:Iлов от ТП ка,тибратора;
- ПОСЛе НаСТУПЛеНИЯ ТеМПеРаТУРНОГО РаВНОВеСИЯ СЧИТЫВZlЮТ ЗНtlЧеНИе Тц1 На

экране этilлонного прибора;
- включzlют кaшибратор и считывают значение температуры Txg;;
- для проверяемой точки рассtмтывают значение абсолютной погрешности А*":

Д".= Txcr - TKl (5)

Б). Если- сопоставJuIют Д". с МХ кмибраторов Т*. (указаны в приложении
вьшолЕяется неравенство lД*.l<|Т*.J, то калибратор считalют прошедшим поверку.

10.15 Экспериментtl,льное определение МХ калибраторов при воспроизведении
скважности проводят в изложенвой ниже последовательности:

В меню капибратора выбрать режим воспроизведения сквzDкности. Собрать схему
согласно рисlтrку 1.

- в зависимости от проверяемого диап;вона измерений выбирают след},ющие
проверяемые точки Xgx1:

выбиршот (1; 20; 60; 80; 99) % лtlя частоты сигнала до 10 кГц;
выбирают (1; 20; 40; 60; 80; 99) % для частоты сигнала до 50 кГц;
- устанавливают на калибраторе частоту вьrходного сигнала до 10 кГц;
- На ВХОД ЭТаЛОННОГО ЧаСТОТОМеРа ПОДаЮТ ОТ ЗНаЧеНИе СКВаЖНОСТИ Х;,

соответств1тощее проверяемой точке Хз1.;.
- для каждой проверяемой точки считыв€lют значение выходЕого сигна,та Xg611.;,

выраженное в единицах измеренной величины на дисплее эталонного частотомера,

делают не менее пяти отсчетов и выбиршот максимальное по откJIонению значение;
- повтор,tют операции, по п l0.17 для частоты вьIходного сигнала до 50 кГц.
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение абсолютной

погрешности Ai согласно формуле (1);

- сопоставJIяют Д; с МХ ка,тибраторов Д (указаны в приложении Б). Если для
каждой проверяемой точки выполЕяется неравенство |А;|<|А|, то ка"lибратор считают
прошедшим поверку.

10.16 ЭкспериМентaLпьное определение МХ кмибраторов при измерении давлеIrия

с помощью внешнего модуля давления Additel 1б l .

10.16.1 Подключают внешний модуль давления Additel 161 к капибратору

согласнО рис)нкУ 4, выждатЬ не менее 30 минут для установлеЕия рабочего режима.
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Рисунок 4 - Структурнм схема подсоединеяия калибратора с использованием
внешнего модуля давления Additel 161 к эталону

10.16.2 Опрелеление погрешности калибратора производится последовательно
дJUI каждого из используемьD( модулей давления, вкJlючalя модуль барометрического
давления.

Калибратор подкJIючается к этzллону и к устройству создания давления в

соответствии с Руховодством по эксплуатации. После вкJIючения калибратор
выдерживается в течение 30 минут, затем дважды производится набор до верхнего
предела измерений и сброс давления. После каждого набора и сброса давления катибратор
вьцерживают 2 мин.

Выполнить ycтalнoBкy нуля поверяемого модуля давления калибратора
(избьпочного давления, давления-разрежения, разности давлений).

Погрешность калибратора определяют по одному из способов:
- по этtшону устанавливают номинальные значения давления, а по поверяемому

ка,rибратору считывают соответствующие значения давления;
- по поверяемому калибратору устанавливzlют номинalльные значения давления, а

по эталону считывают соответств).ющие значения давления.
Погрешность каждого калибратора опредеJIяется по результатаNr измерений

давления не менее чем в 9 равномерно распределенных точках диапiвона измерений,
включaц нижний и верхний пределы измерений (допускаемое откJIонение при
прибrплжении к поверяемой точке - не 66л99 +10 О% измеряемой величины).

.Щопускается проводить поверку калибратора с внешними модулями д:вления в

режиме измерений абсолютного давления, при этом в качестве первой проверяемой точки
принимtlют значение давления не более l0 7о диапазона измерений, но не превышающее
текущего значения атмосферного давления.

При поверке калибраторов с пределом измерений в области разрежения, равным
100 кПа, допускается устанzlвливать максим{цьное значение рaврежения в пределах 0,90 -
0,95 от атмосферного давления Р6.

При поверке кшибраторов, работающих в режиме абсолютного давления, в

качестве первой провсряемой точки принимzлют значение давления не более l0 О/о

диапазона измерений, но ве превышalющее текущего значения атмосферного лавлепия.
При поверке калибраторов с модулями рчвности давлений с приёмньшr.tи камерами

для подвода большего давления (<плюсовм> камера) и меньшего давления (кминусовм>
камера) значение измеряемой величины (разности давлений) устанавливают, подавrrя

соответств},ющее значение избыточного давления в (плюсовую) камеру калибратора, при
этом (минусовмD камера сообщается с атмосферой. .Щопускается также проведение
проверки калибраторов при сообщении плюсовой к:t}.rеры с атмосферой и подачей
соответствующего избыточного давления в минусовую камеру.

10.16,3 На молуль калибратора с помощью этatлона последовательно подается

давление, соответствующее поверяемым точкам при плавно возрастающем давлении
(прямой ход), а затем, после вьцержки на верхнем пределе измерений не менее 5 мин.,
при плавно убывающем давлении (обратный ход), Поверка производится по результатам
одного поверочного цикла (прямой ход и обратный ход). Считанные с дисплея
калибратора экспериментaльные значения д:влениJI фиксируются в протоколе, и для
каждой из 9 поверяемых точек диапазона измерений определяют погрешность:

Additel
161



а) для модулей давления, у которых нормируется приведеннац погрешность, О%:

D. _ Dy."Д,l00илиТ."=f,100 (6)
, mах | tпlfl I mах

где тси - приведенная погрешность поверяемого кмибратора с модулем дarыIения;
Pr - дalвление, измеренное поверяемым калибратором, в поверяемой точке;
Рr; - давление, измеренное эталоном, в поверяемой точке;
Р,о, - верхний предел диапазона измерений модуJuI давления поверяемого

калибратора;
Рд;1 - нижниЙ предел диапазона измерениЙ модуJIя дzшления поверяемого

калибратора.

б) лля молулей давления, у которьж нормируется и приведенная (Y*), ,
относительнм (Б"п) погрешности, 7о:

- в диап:воне от НПИ до значения полохительного избьпочного давления 0,5,.ЩИ:

D. _ D .

Y*=Д,100 (7)
0,5[Р7а1- РбiпJ

- в диапlвоне от значения 0,5 ДИ до ВПИ:

Б"" = fi-JЛ . 1оо (s)-'' Рэi

в) для модулей барметрического давления, у Koтopblx нормируется абсолютнм
погрешность, кПа, Па:

A"n:&- &i. (9)

10.16.4 Для калибраторов, которые имеют встроенный модуль барометрического

давления, в слrlае измерений абсолютного давления с использованием этого модуля,
пределы допускаемой погрешности определяются следующим образом:

- для модулей давления, у которых нормируется приведеннzul погрешность во

всем диапазоне измерений или в диапазоне измерений от НПИ до значения 0,5,ДИ:

(|yii |.D/1oO) fu+да

Tcn = t .l 00 (l0)

где yси - пределы допускаемой приведенной погрешности калибраторц %;

}м - значеЕие предела допускаемой приведенной погрешности модуля

избыточного давлениrI поверяемого калибратора, }тазанЕое в эксплуатационноЙ

документации, 0%;

Аб - значение предела допускаемой абсолютной погрешности модуля
барометрического давлеfiия калибратора, указанное в эксплуатационной документации,
кПа;

D - диапазон измерений (полный или равный 50 Ой диапазона измерений модуля
избыточного давления калибратора соответственно), кПа.

- для модулей давления, у которых нормируется относительнtul погрешность в

диапазоне измерений от значения 0,5,.ЩИ до ВПИ:

(|6"|.р/lоо)fu+да
(l l)6"n = t l00

D

р

где Б." - пределы лопускаемоЙ относительной погрешности поверяемого

калибратора, О/о;

Бл, - значение предела допускаемой относительной погрешности модуля

избыточного давления поверяемого калибратора, 7о;



Р - значение измеряемого давления, кПа.

Сопоставляют Д.", }.n или Б.п с МХ поверяемого калибраторов А, у или 6
(указаны в приложении Б). Если для каждой проверяемой точки выполняется

соответств},ющее неравенство lА."l<lД| или |1."|<|,у| или | 6."|<|6|, то результат считается
положительньIм.

l0. 1 7 Полтверlкление соответствия мgгрологическим требованиям
l0.17.1Результаты экспериментirльного определения метологических

характеристик ка.тибраторов считают полояс,tтельньIми, если каждый ИК ка;lибратора
прошел экспериментrtльное определение погрешности по пп. 10.2 - 10.16 настоящей
методики с положительньм результатом. ,Щопускаемые значения приведены в

приложении Б.
10.17.2 fuя оформления положительньп результатов поверки ка.пибратор должен

пройти все операции поверки настоящей методики с поло)lс{тельным результатом. При
отрицательньн результатах поверки поверяемый ка,тибратор не допускается к
применению.

l0.17,3 Критерии подтверждения соответствия средств измерений обязательньп,t

требованиям, предъявJuIемым к эталону.
При получении результатов измерений напряжения постоянного тока (п. 10.2),

силы постоянного тока (п. 10.3), такхе давления (п. 10.16) устанавливают соответствие
(несоответствие) нормированньн характеристик калибраторов следующим обязательньп,t

метрологическим и техническим требованиям, предъявJIяемым действ}топшми
государственными (локальньтми) поверочЕыми cxeMaJt{:

- рабочий эталон давления l-го, 2-го или 3-го разряда согласно государственной
поверочной схеме дтя средств измерепий абсолютного давления, 1твержденной приказом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 05.12.2025 г.

]ф 26б7;
- рабочий эт{lлон давления l-го, 2-го или 3-го разряда согласно государственной

поверочной схеме для средств измерений абсолютного давления в диапазоне от 1,10-2

до l "l0' Па, }твержденной прикtвом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 05.12.2025 г. Ns 2б67;
- рабочий эталон давления 1-го, 2-го или 3-го разряда в соответствии со

стуктурой локальной поверочной схемы д]ш средств измерений абсолютного давления с

верхними пределчlми измерений свыше 10 МПа (Приложение А);
- рабочиЙ этzIлон давления 2-го разряла согласно_ государственной поверочной

схеме для средств измерений разности iавлений до 1,105 Пц 1твержленной приказом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 10.03.2025 г.

Nq 472;
- рабочий эталон l-го разряда согласно государственной поверочной, схеме для

средстВ измерений сиJIы постоянного электического тока в диапzвоне от l , l 0-'о до 100 д,

утвержленной приказоМ Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии от 01.10.2018 Ns 209l;
- рабочий эта,тон 3-го разряда согласно государственной поверочной схеме для

средстВ измерениЙ постоянногО электрическогО напряжениЯ и электродвижущей силы,

рвержленной приказом Федерального :гентства по Texни.lecкoмy регулированию и

метологии от 28.07.2023 Ns 1520.



11. Оформлепие результатов поверки

l 1 .1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки свободной формы.
l1.2 Сведения о результатах поверки направляются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
l1.3 По заявлению владельца средства измерений или лиц4 предстllвившего его

на поверку, на средство измерений вьцаётся:

- в сJryчае положительньD( результатов поверки - свидетельство о поверке

устalновленного образца;

- в слrlае отрицательных результатов поверки - извещение о непригодности к
применению устzlноыIенного образца с укtцiанием приtшн непригодности.

Начатьник цента 201
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 201/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 2 кат. отдела 20ll2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 202
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Велущий инженер отдела 202
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

\ Ю.А. Шатохина

Е.и. Кириллова

А.А. Гмызин

Р. В. Кчзьменков

Е.Н. Коптева

Приложения:
Приложение А - Струкryра лока,T ьной поверочной схемы для средств измерений

абсолютного давления с верхними пределами измерений свыше l0 МПа.
Приложение Б - Метрологические харaжтеристики ка;lибраторов

многофункционмьньD( Additel 200.



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Струкгура локальной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления
с верхними пределtll\rи измерений свыше 10 МПа

l_

рабочие эталоны
от минус 0,1 до l00 МПа,

класс точности 0,00З;
S" : 1,2. l0J

(см. Приказ Росстанларта
от 20.10.2022 г. N 2653)

Барометры
от 40 до l l0 кПа

^ 
+(l0 - 55) Па

см. Приказ Росстакларта
от 05,12.2025 Nр 2667)

рабочие эталоны
l разряда

oT -0,1 до 250 МПа
кJIассы точности

0,008,0,009 и 0,0l
см. Прикщ Росста
от 20.10.2022 г. Ns 2653

рабочие эталоны
от минус 0,1 до l00 МПа,

класс точности 0,005;
S" s 2.10.5

(см. Приказ Росстанларта
от 20.10.2022 г. М 2б53)

Мего.ч прямых измерений

Калибраторы абсоrпотного давления
от 0 до l00 МПа

|^о = 0,0l %

Непосредствсвное сличенис

Калибраторы абсоrпотного давления
от 0 до l00 МПа

^Ф| 

= 0,02 %

непосредственнос с]Iичение

Калибраторы абсоrпотного давления
от 0 до l00 МПа

|Ао| = 0,05 %

Мсгод прямых измерений

=с

Фq

IG

ФЕ).

о?\о с!

=6

Фq

оi



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Метрологические харакгеристики калибраторов многофункчионаJIьньIх
Additel 200

Таблица Б1 - Основные метрологические характеристики калибраторов при измерении
давления

Вид
даыIения

минимальный
диапalзон измерений,

МПаl)2)

максима.ltьный
диапазон

измерений,
МПаl)2)

Пределы допускаемой
приведенной

погрешности, О/о Д|1|)

избыточное
давление

от 0 до 100 +0,01; +0,02; +0,05

.I[авление-
разрежение

от +0,016 до +0,1 от -0,1 до 100
+0,01;+0,01 J); +0,02;

+0,05

Разрежение от 0 до -0,1 от 0 до -0,1 +0,0l;+0,02

Разность давлений
+0.00025 +0,016 +0,05

+0,0254) t0,070 +0,02

Абсолютное
(барометрическое)

да"п""rе о)
от 0.08 до 0.1 l

j)

') KoHKpeTr"re значения указаны в паспорте.
2) В .ооru.r"rвии с заказом внешние молули ADT16I изготавливаются с любым

диапазоном измерений, лежащим в приведённом диапазоне измерений от
минимального до максимального вкJIючительно.

3) Исполнение RD: а) +0,01 % от 0,5 ДИ в диапазоне измерений от НПИ до значения
0,5.ди,

+0,01 % ИВ в диапазоне измерений от значения 0,5 .ЩИ ло ВПИ.
б) t0,0l % ВПИ для модулей с одинаковыми пределti}rи измерений в

области избыточного давления и разрежения.
а) Встроенный молуль барометрического давления

') Предел", допускаемой абсолютной п барометрическ ого модуJIя *55 Па.

от 0 до 0,01б



таблица Б2 - Метрологические характеристики калибраторов при измерении напряжения
постоянного тока

.Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьrх
основных абсолютных

погрешностей

Пределы доrryскаемых
дополнительных абсолютньтх

погрешностей/l ОС

Additel 209 (ADT209)
отOдо30В lMB *(3,0.104.X + 2 мв) +5,0.10r.D

Additel 210 (ADT2IO)
отOдо30В lMB i(1,0.10'|,X + 2 мв) +5,0.10-).D

Additel 226 (АDт22б), Additel 226р (ADT226P)
от -10 до +75 мВ

(термо-ЭДС) 0.1 мкВ +(1,5 l0-4.x+4MKB) +5,0.10-6.D

от -300 до +300 мВ l мкВ +(1.5.10'4.X + l5 мкВ) +5,0.10-6.D
от -30 до +30 В 0,1 мВ +(1,5 104 х+ 1,5 мв) +5,0.10-б.D

от -300 до +300 В 10 мВ +(5,0 l0-4 х + з0 мв) +25.0,10-6.D

Additel 227 (ADT227), Additel 227р (ADT227P)
от -10 до +75 мВ

(термо-ЭДС) 0,1 мкВ +(0,8 l04x+3MKB) +5.0.10-6.D

от -300 до +300 мВ l мкВ +(0,5 l04 х + 15 мкв) +5,0.10-б.D

от -З0 до +З0 В 0.1 мВ +(0,5.10"1 х+ 1,5 мв) +5,0.10-б.D

от -300 до +300 В l0 мВ +(5,0.10-4.x + 30 мв) +25,0,10-6.D
Нормальные условия применения

Температура окружающей срелы, 'С от +10 до +30

Относительная влажность воздlха, Уо до 95

Атмосферное давление, кПа от 86,0 до l06,7
Примечание
в таблице прин,tгы следующие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - диапазон\поддиапазон измерений.



.Щиапазон
измерений

Разрешение
Прелелы допускаемьгх
ocHoBHbIx абсолютных

погрешностей

Пределы доrryскаемых
дополнительных абсолютньгх

погрешностей/l'С
Additel 209 (ADT209)

отOдо24мА 1мкА +(3,104.x + 2 мкА) +5,0.10-5,D
Additel 210 (ADT2l0)

отOдо24мА 1 мкА *(1.104.Х+2мкА) t5,0.10-5.D
Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P)

от -30 до +30 мд 0,1 мкА +(1.5.104.x + 1,5 мкА) +5,0.10-6.D

Additel 227 (ADT227), Additel 227р (ADT227P)
от -30 до +30 мА 0,1 мкА *(1.104.x + 1,5 мкА) +5,0.10{.D

Норма"T ьные условия применения

Температура окружающей среды, ОС от +10 до +30

Относительная влажность возд}ха, 7о до 95

Атмосферное давление, кПа от 86,0 до 106,7

Примечание
В таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - диапазон измерений,

Таблица Б3 - Метрологические харzжтеристики ка,тибраторов при измерении силы
постоянного тока

эл ического со в-lе н rl я

Прелелы допускаемых
дополнительных абсолютньrх

погрешностей/l ОС

.Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьrх
основньIх абсолютньтх

погрешностей l)

4J1 2

Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P) 4х проводная схема
+5,0 l0 D+(1,5,10-|.x + 20 мом)от 0 до 400 ом 1мом
+5,0.10-б.D+( l,5.10-1.X + 200 мом)от 0 до 4000 ом 10 мом

Additel 227 (ADT227). Additel 227р (ADT227P) 4х водн€ш схемап
*5,0. 10 D*р5 to" х + 20 мом)от 0 до 400 ом 1мом
+s,o,to{ рl0 мом t(1,0.10'|.X + 200 лrОм)от 0 до 4000 ом

Нормальные условия применения
от +l0 до +30Температура окружающей среды, ОС

до 95Относительная влФкность воздlха, О%

от 86,0 до 106,7Атмосферное давление, кПа

увеличивается на l0 мОм, а при 2-х проводной схеме - на 50 мом.

Таблица М - Метрологические характеристики калибраторов при измерении

Примечание
В таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - поддиапазон измерений.
l) При 3-х проводной схеме подключений догryскаемая абсолютнм погрешность



Таблица Б5 - Метрологические харакгеристики калибраторов при измерении частоты
п одических сигналов

Таблица Бб - Метрологические харакгеристики калибраторов при измерении напряжения
п менного тока

,Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьш
основных абсолютньrх

погрешностей

пределы доrryскаемых
дополнительных абсолютньп

погрешностей/ l 
ОС

l 2 з 4
Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P)

от 0.0l до 5 Гц 1,0. l0-) Гц +(5,10-5.x + 5.10-5 гц) +5,0.10,6.D
от5до50Гц 1,0.10-4 Гц +(5 l0-) х + 5. l04 гц) +5,0.10-б.D

от 50 до 500 Гц 1,0.10-] Гц *(5,10J х + 5.10-r гц) *5,0.10-б,D

от 500 до
5000 Гц 1,0, 10-2 Гц +(5 10-5.х + 5.10-2 гц) *5,0.10-6,D

от 5000 до
50000 Гц 0,1 Гц +(5.10J.x + 0,5 гц) +5,0.10-6.D

Additel 227 (ADT227), Additel 227р (ADT227P)
от 0,0l до 5 Гц 1,0.10-) Гц +(2 l0+ х + 2.10-) гц) +5,0.10-6.D

+5,0.10-6.Dот5до50Гц 1,0.104 Гц +(2.10-5.x + 2.104 гц)
+5,0.10-6.Dот 50 до 500 Гц 1,0.10-j Гц +(2.10-5.х+2l0-Jгц)

+5,0.10{.Dот 500 до
5000 Гц

1,0. 10-2 Гц +(2.tOJ х + 2 10-2 гц)

+(2 10J.x + 0,2 гц) +5,0,10-6.Dот 5000 до
50000 Гц

Нормальные условия применения
от +10 до +30Температура окружающей среды, ОС

до 95Относительная влажность воздца, 7о

от 86,0 до l06,7Атмосферное давление, кПа
Примечание:
Минимапьная амплитуда входного 2,5 В.
в таблице приняты след}тощие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - диапазон\поддиапазон измерений.

Пределы допускаемьtх
основных абсолютньгх

погрешностей

Пределы доrryскаемьD(
дополнительных абсолютньrх

погрешностей/l ОС

.Щиапазон
измерений

Разрешение .Щиапазон
частот

Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P)
Additel 227 (ADT227), Additel 227р (ADT227P)

t (250.10-6.x + 25 10-6 D)+(5.10J х+ 150мв)отOдо
300 в l0 мВ

Нормальные условия применения
от +l0 до +30Температура окружающей среды, ОС

Относительная влажяость возлуха, 7о

от 8б,0 до 106,7Атмосферное давление, кПа
Примечание
В таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение; D - диапазон измерний.

0,1 Гц

от 40 до
500 Гц

до 95



Диапазон
измерений

Пределы допускаемьrх
ocHoBHbIx абсолютньп<

погрешностей

Пределы доrryскаемых
дополнительных абсолютньrх

погрешностей/l'С
l 2 -) 4

Additel226 (ADT226), Additel 226Р (ADT226P)
от -l0 до +75 мВ

(термо-Э.ЩС)
1,5 мкВ +(1,5,104.х+4мкВ)

от -l50 до +l50 мВ 5 rrKB +(1,5.10{.x + l5 мкВ) +5,0.10-6.D
oT -1,5 до +1,5 В 0,05 мВ *(1,5.10-|.X + 0.15 мв) +5,0.10.б.D

от -15 до +l5 В 0.5 мВ +(1,5 l04 х + 1.5 мв) +5,0.10-б.D

Additel 227 (лDт227), Additel 227р (ADT227P)
от -10 до +75 мВ

(термо-ЭДС) 1,5 мкВ +(0,8.104.х + 4 мкВ) +5,0.10-6.D

+5,0.10-б.Dот-150до+l50мВ +(0,5 104 х + 15 мкВ)
oT -1,5 до +1,5 В 0,05 мВ t(0,5 l04.X + 0,15 мв) +5,0.10-б.D
oT -l5 до +l5 В 0,5 мВ +(0,5.104.x + 1,5 мв) +5,0.10-б.D

Нормальные условия применения
Температура окружающей среды, ОС

относительнм влажность возд}ха, уо до 95

от 86,0 до 106,7Атмосферное давление. кПа
Примечапие
В таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение; D - диапазон\поддиапазон измерений.

Таблица Б7 Метрологические хар:жтеристики каIибраторов при воспроизведении
нап жения постоянного тока

Таблица Б8 - Метрологические характеристики кшlибраторов при воспроизведении силы
постоянного тока

,Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьrх
ocHoBHblx абсолютньtх

погрешностей

Пределы доrryскаемых
дополнительных абсолютньн

погрешностей/l ОС

Additel 209 (ADT209)
отOдо24мА l мкА +(3.104.Х+2мкА) +5,0.10r.D

Additel 2l0 (ADT210)
отOдо24мА l мкА +(l l0-4.x+2MrA) +5,0.10-J.D

Additel 226 (ADT226), Additel 226р (АDт22бр)
отOдо25мА 0,5 мкА +(l,5. l04 х + 1,2 мкА) +5,0.10-6.D

Additel 227 (ADT227), Additel 227р (ADT227P)
отOдо25мА 0,5 мкА +(1.10{.x + 1,2 мкА) +5,0.10-6.D

Нормапьные условия примеЕения
Температура окружающей среды, ОС от +10 до +30

Относительнм влажность воздуха, О/o до 95

Атмосферное давление, кПа от 86,0 до 106,7

Примечание
в таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - диапщон измерений,

Разрешение

+5,0.10-6.D

5 мкВ

от +l0 до +30



Таблица Б9 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении
эJе ического со тивления

Таблица Бl0 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении
частоты п одических сигна-Iов

,Щиапазон
измерений

Пределы допускаемых
дополнительных абсолютньrх

погрешностей/ 1 
ОС

Разрешение
Пределы допускаемых
основных абсолютных

погрешностей
1 2 3

Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P) 2х проводнм схема
от 0 до 400 ом l0 мом +( l ,5 l04 х + 20 мом) +5,0.10-6.D

*5,0.10.б.Dот 0 до 4000 ом l00 мом +(1,5. 10,4.х + 200 мом)
Additel 227 (ADT227), Additel 227Р (ADT227P) 2х проводная схема

от 0 до 400 ом 10 мом +(0,5 l0{.x + 20 мОм) +5,0.10-б.D

от 0 до 4000 ом 100 мом *(1,0.10'|.X + 200 мом) +5,0.10,б.D

Нормаrьные условия применения
Температура окружающей среды, ОС от +l0 до +30

относительная влажность воздлха. 7о до 95

от 86,0 до l06,7Атмосферное давление, кПа
Примечание
В таблице приняты следующие обозначения:
Х - измеренное значение;
D - поддиапазон измерений.

Пределы догryскаемьrх
дополнительных абсолютных

погрешностей/l ОС

,Щиапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьrх
основньн абсолютньrх

погрешностей
4l 2 J

Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P) (прямоуголь ный сигнал)
+5,0.10-б.Dот 0,0l до 5 Гц 1,0.10-J Гц +(5 l0-5 х + 5.10,' гц)

+(5 l0-5 х + 5.104 гц) +5,0.10{.Dот5до50Гц l ,0. l04 Гц
+(5 10-'.х+5.10-Jгц) *5,0.10-6.Dот 50 до 500 Гц 1,0 lo-j Гц

t5.0.10,6.Dот 500 до
5000 Гц 1,0.10-2 Гц +(5.10J.x + 5.10-2 гц)

от 5000 до
50000 Гц 0,1 Гц +(5 l0j.x + 0,5 Гц) +5,0 10-6 D

Additel 226 (ADT226), Additel 226Р (ADT226P) (синусоидальный и треугольный сигна,,I)

4,0,10-j Гц +5.0.10-6.Dот 0,1 до 50 Гц 1,0,10-J Гц
от 50 до 500 Гц 1,0.10-1 Гц 4,0.10-'Гц +5,0.10.6.D

+5.0.10-б,Dот 500 до 5000 Гц 0,1 Гц 0,4 Гц
от 5000 до
50000 Гц 1,0 Гц 4,0 Гц +5,0.10-6,D

4



1 2 J
Аdditel22'7 (ADT227), Additel 227Р (ADT227P) (прямоугольный сигнал)

от 0,01 до 5 Гц 1,0.10-5 Гц +(2.10r,x + ],10-) Гu) +5,0.10-б,D
от5до50Гц 1,0.104 Гц +(2 10J.X + 2.10-1 гц) *5,0,10-б,D

от 50 до 500 Гц 1,0,10-J Гц +(2.10-5.X + 2.10-J Гц) +5,0.10-б,D
от 500 до
5000 Гц l ,0, 10-2 Гц +(2 10J.x + 2.10-2 гц) +5,0,10-6,D

0,1 Гц +(2 10J х + 0,2 гц) +5,0.10-6.D

Additel 227 (ADT227), Additel 227Р (ADT227P) (синусоидальный и треугольный сигнал)
от 0,1 до 50 Гц 1,0.10-J Гц 2,0.10-J Гц +5,0.10-б.D
от 50 до 500 Гц 1,0.10-2 Гц 2,0,10-1 Гц +5,0.10б.D

от 500 до 5000 Гц 0,1 Гц 0,2 Гц +5,0.104.D
от 5000 до
50000 Гц 1,0 Гц 2,0 Гц +5,0.10-6.D

Норма:Iьные условия применения
Температура окружающей среды, 'С от +10 до +30

Относительнм влажность воздlха, О% до 95
Атмосферное лавление, кПа от 86,0 до 106,7
Примечание:

для модификаций Additel 226 (лDт226), Additel 226р (ADT226P), Additel 227 (лDт221)
и Additel 227Р (ADT227P) амплитуда вьrходного прямоугольного сигнzL,Iа от 0 до 15 В
настраиваемfuI, амплитуда синусоид(UIьного и треугольного сигнаJIа от 0,1 до 30 В
пик-пик настраиваемая.
В таблице приняты след},ющие обозначения:
Х - измеренное значение;D - поддиапазон измерений.

п должение таблицы Б10

Таблица Б1 l -М ологические стики к в и из\{ ении скважности

Таблица Бl2 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении
скважности

,Щиапазон
измерений

Разрешение
пределы допускаемьrх абсолютньгх

погрешностей
Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P)
Additel 227 (лDт227), Additel 227р (ADT227P)

от 1 до 99 % (<10 кГц) 0,01 %

от 5 до 99 % (<50 кГч) 0,1 %
+(0,1 F + 0,05)

Примечание:
F - значение частоты скважности, кГц

!иапазон
измерений

Разрешение
Пределы допускаемьrх абсолютньгх

погрешностей
Additel 226 (ADT226), Additel 226р (ADT226P)
Additel 227 (лDт22,7), Additel 227р (ADT227P)

от l до 99 % (<10 кГч) 0,01 %
+(0,1 F+0,1)

от 5 до 99 % (<50 кГu) 0,1 %
Примечание:
F значение частоты скважности, кГц

4

от 5000 до
50000 Гц



Таблица Б13 - Метрологические хар:жтеристики калибраторов при измерении и
восп изведении сигнzlлов от ТС и ТП

Типы ТС и ТП .Щиапазон измерений, ОС Прлелы допускаемых
абсолютньтх погрешностей, "С

Additel 227
(ADT227),

Additel 227Р
(ADT227P)

Модель ка,тибратора

Additel 226 (ADT226),
Additel 226Р (ADT226P)
Additel 227 (ADT22'7),

Addite1 227Р (ADT227P)

Additel 226
(ADT226),

Additel 226р
(ADT226P)

з 4l
Термопреобразователи сопротивления по ГОСТ 665 1 -2009

(4-х проволная схема подключений)
+0,62 +0,57от -200 до +200

+0,67+0 77от +200 до +600
+0,75от +600 до +850 +0,88

Ptl0 (о=0,00385 "c-l)

+0,24or _2QQ дg +200 +0,29

+0,40 +0,30от +200 до +б00
+0,34

Pt25 (0:0,00385 "C-l)
от +600 до +850 +0,4,1

+0,18 +0,1зот -200 до +200
+0.1 7от +200 д9 +600 +0,27
+0,20

Pt50 (0:0,00385 "c-I)
от +600 до +850 *0,34

t0,l8 +0 1 Jот -200 до +200
+0,17от +200 до +б00 +0,27

+0,33 +0,20
50П (а=0,00391 "C-l)

от +600 до +850
+0.08+0,13от -200 до +200

t0,21 +0,i1от +200 до +600
0 1 4+0,27

Ptl00 (0:0,00385'C-l)
100П (с=0,00391 "С-')

+n 1)+0,34от -200 до +200
+0 J1от +200 до +300 +0,37

+0,46 +0,41от +300 до +600
+0 48от +600 до +850 +0,54

Pt200 (0=0,00з85 "с-')

+0,15l 7*0от -200 до 0
+0,2l +0,1 8от 0 до +200

+0,25+0,30от +200 до +600
+0,30*0,37

Pt400 (а=0,00385 "C-l)

от +600 до +850
+0,16+0,1 8от -200 до +200
+0,22+0,2'|

+0,34 i0,27от +600 до +850
Pt500 (с=0,00385 "C-l)

l+0 )*0 1 8о'' _]QQ д9 +200
+0 2z+0,27от +200 до +600

+0,зз +0,2,7
500П (0:0,0039l "С-')

от +600 до +850
*0,10+0,13от -200 до +200
+0,1б+0,2lот +200 до +б00
+0,20+0,27

Pt1 000 (0:0,00385 "C-l)
от +600 до +850

2

от +600 до +850

от +200 до +600
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п должение таблицы Б13
J 1l 2

от-l80до0 +0.1з +0,1150М (0=0,00428'c-l)
от 0 до +200 *0,1б +0 1 2

+0,06от -l80 до 0 +0,08
+0,07

l00M (о=0,00428 "С-')
от 0 до +200 +0,11

от -50 до 0 +0,l з *0,1l
+0,12

50М (а=0.00426 "C'r)
от 0 до +200 а0 l 6

+0,06от -50 до 0 *0,08
от 0 до +200 +0,1l +0,07

100М (о=0,00426 "C-l)

+0,05Nil00 (0:0,006l7 "C'l) от -60 до +l80 +0 06
+0,05l 000Н 1o=0.006l 7 "C'1.1 о1 _ýQ дg +l80 +0,06

Термопары по ГОСТ Р 8,585-200l
*0,76от -50 до 0 *0,96

+0,б9 +0,5бот 0 до +100
+0,44от +l00 до + 1768 +0 64

тп (S)

t0 8zот -50 до 0 +1,02
+n ý7+0,71от 0 до +l00

+0,56 +0,38от *l00 дб + l768
тп (R)

+1,51*l,89от +200 до +300
+1,00*1,25от +300 до +500
+0,62от +500 до +800 +0,78
+0,43+0,55от +800 до +1820
+ 1,14от -250 до -200 *l,50

+0,44 *0,3зот -200 до -100
*0,30 +0,19

тп (N)
от -l00 до +l300

+0,72t0 97от -250 до -200
+п ?1от -200 до -100 t0,30
+0,12t0 l 8от -l00 до +б00
+0,22от +600 дg +1372 +0,35

тп (к)

+0,39+0,54от -250 д0 -200
+0,15от -200 до - 100 +0,20
+0,09+0,15от -l00 до +700
+0 1 z+0,20

тп (Е)

от +700 до +1000
+0,26 +0,19от -2l0 до -l00

+0.10t0 1 )о., _ 1QQ д9 +700
*0 1 )от +700 до +1200 +0,25

тп (J)

+0 ))от -250 до -l00 +0,74
+0,12*0,1 5от -l00 до 0
+0,08+0,1 1

тп (т)
61 Q дб +400

+0,2+0,27от -200 до 0
+0,09 +0,07тп (м(мк))

от 0 до l00
*0,14от -200 до 0 +0,19
+0,10+0 1 6от 0 до +800

тп (в)

тп (L(XK))



з0

п таблицы Б13
3 4l 2

+0,45 +0,31от 0 до +1200
+0,5lот + 1200 до +2000 +0,78

+1,14 +0,,74
тп (A-l)

от +2000 д9 +2500
+0,3l+0,45от 0 до +1200

+0,69 +0,46тп (А-2)
от +1200 до +1800

+0,31+0,4561 Q д9 +1200
+0,69 +0,46тп (А_3)

от +1200 до +1800

Внутренняя компенсация температуры спаrI
+0,1 5 t0 15от -10 до +50Тхс

Примечание
В таблице приведены метрологические характеристики калибраторов при 4-х проводной

схеме подключений ТС. При 3-х проводной схеме подкJIючений допускаемая
абсолютная погрешность ТС увеличивается на l0 мОм, а при 2-х проводной схеме
подключений - на 50 мом.


