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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая методика устalнавливает методы и средства первичной и периодической

поверки антенн измеритеJIьньD( билогопериодических ALP производства компании Golden

Вох Inc, Китай (дшrее - антенна). Сокращённая поверка антенны невозможна.

1.2 В результате поверки должны бьпь подтверждены след},ющие метологические
требования, приведённые в таблице 1.

Таблица l - огические вания

1.3 Методика поверки обеспечивает прслеживаемость поверяемьж антенн к

государственным первиtIным эталонам единиц величин:
- гэт 45-2011 кГосуларственный первичньй эта.пон единицы напряженности

электрического поля в диапазоне частот от 0,0003 до 1000 МГц> в соответствии с

госf Р 8.805_2012 <ГСИ. Госуларственнlц поверочная схема для средств измерений

напряжённости электрического поля в диапазоне частот от 0,0003 до 2500 МГц>;

- гэт 160-2006 кГосуларственный первичный эталон единицы плотности потока

энергии электромагнитного поJlя в диапазоне частот от 0,3 до 178,4 ГГц> в соответствии с

го6т Р 8.5i4-2000 (ГСИ. ГосударственнаЯ поверочнМ схема для средств измерений

плотности потока энергии электомагнитного поJlя в диlшазоне частот от 0,3 до 178,4 ГГц>,

1.4Метод,обеспечиваюцшйреализациюмsтодикипоВерки:методпрямыхизмерений'

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должIlы выполняться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ипо ки

Значение
иНаименование параметра или харакtеристики

от 30 до 3000
от 30 до 6000

.Щиапазон рабочих частот, МГц
ALP033
ALP036

отOдо35
отOдо40

Коэффичиент ка.,,тибровки аrтенны в диaшазоне рабочих частот, лБ (м-

ALP033
ALP036

)

отOдо25Коэффициент калибровки .lHTeHH в диzшазоне от 30 до l000 МГц,
дБ Nt'

!')
Пределы допускаемой абсолrотной погрешности коэффициента

вки, дБ, не более

2,0
гм1 о п-) 00жя н юи то цлно пы но ап дтн ост чя ие вок э и ец рфф

б лоAL.-Iя 0р 63гмl1_, то 5 0 о дцАя рL 3 д0дл
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методики
поверки

периодической
по ке

первичной
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Наименование операции
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харalктеристик
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метологических
и подгверждение

средства измерений
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9.2Даостиоп евие абсолютной по

2
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операций поверки при
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Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пркга)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

коэффициента ка:Iибровки
Определение КСВН Да !а 9.з

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС...,...,..,.....,..... ,........... от + l 5 до + 25;

- относительнчlя вл:Dкность возд}ха до 25 ОС, Ой, не более....... ........... 80

- атмосферное лавление, кПа................... .........................от 84,0 до 106,7.

Прtl,uечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоm условuя окруссаюлцей среdы среdсmв поверкu

фабочuх эtпмонов) dолэrны соопвеmсmвоваmь ре?лаценпuруемьlм в llx uнспрукцluй по

экс fu|уаmацuu пре б о в анuям.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки могл быгь допущены лица, имеющие высшее или среднее

техническое образование и практический опыт в области радиотехнических измерений, и

допущенные к проведению поверки установленным порядком.
4.2 ПоверителЬ должеП изr{итЬ эксплуатационные докуIиенты на поверяемую антенну

и испоJIьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

5.2 Все срелства поверки должны быть исправны и иметь действующие документы о

поверке (знак поверки).
Таблица 3 - С ства по ки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
СРеДСТВ:llt{ поверки, необход,rмые для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
п ки

J2l
Приборы
комбинированные
Testo 622,
(рег. No 44744-10)

Средства измерений: температ}ры окружающей
среды в диапазоне от 10 до 30ОС с абсолютной
погрешностью не более 1ОС. Средства измерений
относительной влажности возд}ха в диапазоне от

20 до 90 О% с абсолютной погрешностью не более

3 %; атмосферного давления в диапазоне от 8б,6

до l0б,7 кПа с абсолютной погрешностью не

более 0,5 кПа

п. 3.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Вторичный этчlлон

единицы
нЕшряженности
электического
поля
(2.1.BxH.0009.2020)

4,0%;

9.1

J

Рабочий этtlлон единицы напряженности
электического поJIя, соответствуюций
требованиям к вторичным этtlлонalм в

соответствии с государственной поверочной

схемой ГОСТ Р 8.805-2012 в диiшазоне частот от

30 МГц до 1000 МГц, среднее квадратическое

откJIонение результата воспроизведения не более



Операции поверки,
требующие

применения средств
по ки

Jl 2

Вторичный эт:lлон
коэффичиента

усиления антеЕн
квэ_6l
(2.1.вхн.0046.2020)

рабочий этаJIон единицы коэффициента усиления
антенн соответствии с государственной
поверочной схемой по ГОСТ Р 8.574-2000 в

диапазоне частот от l до б ГГц, среднее
квадратическое откJIонение результата
восп изведения не более 6,0Уо

Веюорный
анаJIизатор цепей
N5224A
фег. N 53568-13)

Веюорный анализатор цепей, диапазон рабочих
частот от 100 до 6000 МГц, пределы

допускаемой относительной погрешности

установки частоты + 1,10-6, уровень
гармонических состtlыuюIщ,lх в вьD(одном

сигнале не более минус 15 дБ, диапазон
мощности вьD(одного сигпilла от минус 30 до
lб дБм, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений модуля коэффициента
передачи в диапазоне от минус 49,99 до 10дБ -

+ 0,9 дБ, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений модуля коэффициента
отражения в диапазоне от минус 24,99 до 0 дБ -

+ 1,63 дБ.

изм нии

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования

техники безопасности, регл.lментированные ГоСт 12.1.0l9, гост l2.t.038, гост 12.3.019,

действ}тощими кПравилами технической эксплуатации элекгроустановок потребителей>,

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителейD, а

также всеми действующими местными инструкциями по технике безопасности,

б.2 К вьшолнению операций поверки и обработке результатов набrподений могл быть

допущены только лица, атгестованные в качестве поверителя в устzlновленном порядке.

б.3 все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть надежно

заземлены. Коммутации и сборки электических схем для проведения измерений долж}tы

проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр
7 .1.1 При внешнем осмоте установить соответствие

технической докуI!tентации. При внешнем осмоце убедиться в:

- отс}тствии механических повреждений;
- чистоте разъемов;

4

антенны требованиям

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Ме,трологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

9.3

примечание - допускается использовать при поверке аналогичные поверенные средства

измерения }твержденного типа, }твержденные и аттестовztнные эт:цоны единиц величин,

обеспечивающие необходимое соотношение погрешностей поверяемого и эталонttого



- испр:lвности соединительных проводов и кабелей;
- целостности лtlкокрасочных покрытий и четкости маркировки.
Проверить комплектность антенны в соответствии с экспJryатационной док}шентацией

(руководство по эксплуатации).
7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если zlHTeHHa

удовлетворяет вышеперечисленньтм требованиям, комплектность аптенны полная. В
противном случае антенна бракуется.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверку предстarвляют антенну, полностью укомплеюованную в соответствии

с РЭ на нее.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с документацией на

llHTeHHy и подготавлимет все матери{lлы и средства поверки, необходимые для проведения

поверки.
8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Результаты опробования считать положительными, если обеспечивается

возможностЬ сборки И подкJIючениЯ alнтеннЫ к анализатору спектра (измерительному

приемнику).
в противном случае результаты опробования считать отицательными и послед},ющие

операции поверки не проводить.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определенпе коэффициента калибровкп
определение коэффичиента калибровки в диап }оне рабочих частот провести с

помощью вторичного эталона единицы напряженности электрического поля на частотах 30,

50, 100, 200, 300,400, 500, 600, 700, 800, 1000 МГц, с помощью вторичного эт:lлона единицы

коэффициента усиления антенн на частотах 1500, 2000,2500, 3000 мгц для антенны дLр033;
l500,2000,2500, 3000, 3500,4000,4500, 5000, 5500, 6000 для антенны ALP036.

9.1.1 Провести подготовку к работе всех приборов, входящих в состав вторичного

этalлона единицЫ нtшряженностИ элекФического поля, в соответствии с руководством по

эксплуатации.
9.1.2В рабочlто зону полеобраз}rошей системы вторичного эталона единицы

напрял(енностиэлектрическогопоJUIВоДнУитУжеТочкУпространстВапоследоваТельно
устilнalвливать поверяемую и эталонн},ю fi енны. днтенны располагать на согласованной

поJUIризации.
в соответствии с Рэ рабочего эталона 2 разряда определить коэффичиенты калибровки

К,.чБ(м-I) поверяемой u"r.rno, на частотах з0, 50, 100, 200, з00,400, 500, 600, 700, 800, 1000

МГц методом зalIlrещения.
9.1.3 Опрелеление коэффициента ка;lибровки irнтенвы в ди.rпазоне частот свыше 1000

до 6000 Мгц провести в безэховой камере с помощью рабочего эталона единицы

коэффициента усиления антенн в соответствии с его руководством по эксплуатации,

9,1.4 Определить коэффичиенты калибровки антенны на частотаХ l500, 2000, 2500,

з000 МГц для а;тенны ДLРOЗЗ; 1500, 2000, 2500, з000, з500,4000,4500, 5000, 5500, 6000 дtя

антеЕны ALP036.
измерения провести методом образцовой антенны с использованием набора этаJlонньж

антенн из состава этarлона.

9.1.5 Результаты поверки сtmтать положительными, есJш полученвые значения

)



коэффициентов калибрвки н:lходятся в пределtlх: ALP033 от 0 до 35 дБ(м-l), ALP036 от 0 до
40 дБ(м'l).

9.1.6. Результаты измереlптй коэффициента калибрвки, поJrучаемые при первичной и

периодической поверке, зzlносят в формуляр.

9.2 Определенпе абсолютной погрешности коэффициента калибровкrr
определение абсоrпотной пофешности коэффициента ка;lибрвки антенны

осуществляется при периодической поверке по результатtlм полг{енньD( коэффичиентов

калибрвки zштенны в диапазоне рабочих частот.

9.2.1 Погрешность коэффициента кшlибровки АК, дБ, рассчитать по формуле:
дК=Ко-К",

Kn - значеlпtя коффrлиеrrюв rcrшбрвкц полученньIе при периодлческой

Ко - значения коффшц.rеrгюв ка.тплбрвlоl, по.тrуlенные при перви*lой

(l)
где поверке, дБ(м-l);

поверке, дБ(м-|)

9.2.2 Результаты поверки считать положительньши, есJIи значения абсолютной

погрешности коэффичиента ка:Iибрвки нzlходятся в прделах t 2 дБ.

9.3 Определепие коэффпциента стоячей волны по напря,кенпю
Опрелеление КСВН антенн провести при помощи веIсгорного ана.,,тизатора цепей

N5224д , nu"op*ro" режиме в ди.шазоне частот от l00 до 3000 мгц для антенны дLр033;

от 150 до 6000 МГц для аrrтенны ДLР036.
9,2.1 Векгорный анализатор цепей N5224A заземлить, вкJIючить и прогреть в течение

времени, указанного в его РЭ.- 
Провести калибровку векторного анarлизатора цепей согласно его РЭ,

Вьжод антенны подкJIючить к входу векторного анализатора

цепей N5224д. Провести измерения КСВН антенны в соответствии с РЭ на N5224д.

9.2.2 Результаты поверки считать положительными, если значение коэффичиента

стоячеЙ волны по напряжению zlHTeHH составJlяет не более 2,0:

в диапазоне от 100 до 3000 МГц для дLР033;
в диапазоне от l50 до 6000 МГц для ALP036.

6



l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l0.1 Сведения о результатах поверки изделий передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 По заrlвлению владельца изделия или лица, представившего его на поверку, в
слуlае положительньrх результатов поверки (полтверждено соответствие изделия
метологическим требованиям) наносится знак поверки и (или) вьцается свидетельство о
поверке.

l0,3 По зalявлению владельца изделия или лица, представившего его на поверку, в

случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие изделия
метологическим требованиям) вьцастся извещение о непригодности к применению.

10.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению
владельца изделия или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

l0.5 Способ защиты средства измерений от несalнкционировzlнного вмешательства
представлен в описzlнии типа, допоJIнительньrх действий по соблюдению требований по
защите средства измерений от несаЕкциониро ванного вмешательства не требуется.

Начальник отдела
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России К.С. Черпяев

Старший науrный сотудник
ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России Е.Г. Руденкова
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