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1 Общие положения
1.1 Настоящм методика распространяется на расходомеры турбинные Sekee TURBO

(далее - расходомеры) предна}наченые для измерений объемного рlюхода и объема жидкостей

и устанalвлимет объем, мето.щr и средства их первrrшrой и период{ческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны быть подгверждены след/ющие мецологи.Iеские

требования, приведенные в таблице 1.

Табrмца 1 - Метрлогические характеристики

Наименование характеристики Значение
Предеrш доrryскаемой относительной погрешности при измерении
объема и объемного расхода жидкостиl), О/о

*l,d); +0,5З); +0,35а)

Преде:ы догryскаемой приведенной к длапазону токового выхода
погрепшости преобразования объемного расхода в mковьй выходrой
сигнал, 0/о

+0,2

l) В зависимости от заказа коЕкретные зЕачениrI указываются в паспорге и па

маркирвочной таблпшсе.
2) 

,Ш,ля стандарпrого и расширенЕого диzшазона измерний объемного расхода.
]) 

,Щля стандартяого ди:шазона измерний объемного расхода.
а) В динамическом диапазоне 1:5 в пределм стандартного диапазона измерений объемного

расхода.

1.3 Реа;lизация данной мgгодrrш обеспечимЕт метрологическую прослеr(имемость

расходомеров к:

- Государственному перви.Iному специaUIьному эталоЕу единиц массы и объема

жидости в потоке, массового и объемпого расходов жидкости гэт 63-2025, в соответствии с

ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в поюке, объема жидкости и

вместимости при статиttеских измерениJD(, массового и объемного рarсходов жи.щости, согласно

Приказу Росстацарта от 2б.09.2022 Np2356 (часть 1).

1 .4 В методике поверки реализован метод передачи единиц веJIичин непосредственным

сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При прведении поверIФr расходомеров выпошuпот операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп и пове ки
Номер

путrкIа/раздела
методlки поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений Раздел 7 .Ща Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Раздел 8 Да

Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений

Да ,Ща

Определение метрлогических
характ€ристик средства измерний и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Раздел 10 Ща !а
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3 Требоваrпrя к условиrIм проведения поверки
3.1 При цроведении поверки расходомеров доlDкны быть соблюдены следующrе

условия:
- относптеjIьная ыи]кностъ окруж:tющего воздуха от 30 до 95 %;

- ат,лосферное дtвление от 84 до 107 кПа;

- температура окружшощей срды от +10 до +30 ОС;

- измеряемalя среда - вода водопроводнаJI;

- температура рабочей среды от +15 до +30 ОС.

4 Требования к специ€lлистам, осуществJIяющим поверку

Проведение поверки доJDкен выпоJIнять персондI, отвечаюццлй требованиял,t,

предъявJlяемым к поверитеJIям средств измерний (СИ), знаючий пршrцип действия

используемьD( при проведенИи поверкИ этllлоноВ и СИ, изуtивший настоящую методику

поверки, руководство по экспlryатации и пршедцшй инструкгаж по технике безопасности.

[опускается проводить поверку с привлечением обуrеЕяого персопала, под непосредственIlым

р}ководством поверителя.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

ПрИ проведении поверки применJIют след},ющие средства

вспомогатеJIьное оборудование, ук&}анное в таблице 3.

измерений и

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудовrrние, применяемое при поверке

Операции поверки

тебующие применение
средств поверки

Метрологические и теюIшIеские
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

8.1

Контроль условий
проведения поверки

Измеритель вла]кности, температ}ры

окружающего воздуха и атмосферного

дtвления, щап:rзон измереЕIй

температуры от+10 до +30 ОС, предеrш

допусмемой абсолютной погрешности

+0,5 'С; длtшазон измерений влaDкности

от 30 до 80 %, прлелы допускаемой
абсоrпотной погрешности *3 О/o, дlапазоц
измерений давлеппя от 84 до 106 кПа

предеJIы допускаемой абсолютной

погрепшости +0,5 кIIа.

Прибор
комбинированный
Testo 622

рег. Nч 53505-13

Рабоwrй эта.пон 2-го иlм 3-го разряда
согласно ГПС. утвержленной приказом

Росстандарта от 26.09.202З N9 2356

(часть 1) с диапазоном воспризведениJI

объемпого расхода, соответствующим

диzшазону поверочных расходов
поверяемого расходомера.

Установка поверочная

Эрмитаж

рег. N 71416-18
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Метрологические и технические
требования к сродств:tм поверки,

необходамые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

.щоверительные границы суrrмарной

погрешности (пределы допускаемой
относrттельной погрешпости), не

превышtlют 1/3 пределов дотryскаемой
относrтельной погрешности поверяемою

расходомера.
Рабочий этаJ,Iон 2-го разряда согласно
ГПС, утвержленной приказом
Росстандарта от 01.10.2018 }ф 2091 с

диапазоном измерний силы постоянного
тока, соответствующим диапазону
токового вьD(ода поверяемого

расходомера_ Пределы допускаемой
абсолютrой погрешности
* (0,05 % от I",, + 0,005 % от Iпрqд"п), мА
I"r', - модуль текущего значения
измеренной силы тока;
Iпр.л"п - l00 МА.

Калибратор
мпогофункциональный
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (-R)

рег. Nч 52489-13

метрологическим требованиям, }казiшным в настоящей таблице.

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки соб.rподают требования безопасности, опредеJIяемые:

- правилами безопасности трудц действующими в поверочной лаборатории;

- правилztIr,lи безопасности, действующими на предприятии;

- правилzл {и безопасности при эксшIуатации используемьD( средств поверки,

приведенными в ID( экспJryатациоtшой докутlентации.
б.2 При под<:Iючении расходомера к средствalIr,r поверки необходлмо соб,шодать обпие

требования безопасностп, установлеЕные в документzrх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2,З.0l9_80,

<Правила эксшryатации элекгроуст:lновок потребителей), (Правила охраны труда при

эксLтryатации электроустановок потребителей>.

6.3 Монтаж и демонтaDк электрическю( цспей расходомера и средств поверки должно

провод{ться тоJъко при откJпоченном питании всех устройств,
6.4 Моптаж и демонfiDк расходомера на установке поверочной должен производ,lться в

соответствии с требованиями безопасности, указанными в эксплуатационной документации на

расходомер.

7 Внешний осмот средства измерений
7,1 При прведении внепшего осмотра доJDкно бьгь установлено соответствие

расходомеров следующим тебованиям:
- внепшrий вид расходомеров должен соответствовать описzlнию и изображению,

цриведенному в описаяии типа;
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едиЕиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверецные, удовлетворяющие



- комплектцость доJDкна соответствовать сведеЕиям, приведеЕЕым в паспортQ Еа

поверяемый расходомер;

- расходомер це должен иметь механичесIо,Iх повреждений, влияюпшх на

работоспособЕостъ расходомера иJIи преIштств},ющ.rх проведению поверки;

- сершiньй номер доJDкен соответствовать зlшиси в эксILIryатаIц{онной докр,{ентации;

- контакты разъемов доJDкны быть чистые и не иметь следов коррозии.

Результат поверкй считается положительным, если:

- внеппrий вид расходомеров соответствует опис:шию и изображению, приведенному в

описшlии типа;

- комплектность cooTBeTcTBygI сведениям, приведенным в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обнаррКено внепших механшIеских повреждений и дефектов,

црепятствующих проведению поверки;

- серийный номер соответствует записи в экспJryатационной докрtентации;
- контaкты рlвъемов чистые и не имеют следов коррозии.

В противном сJryчае результат считать отрицатеJIьным и да,rьнейшую поверку не

проводrть.

8 Подготовка к поверке и опробоваЕие средства измерений
8.1 Контро,lъ условий проведения поверки

8.1.1 Перел проведением операций поверки выполнитъ контроль условий окрукающей

среды.

8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влIлJIющID( факгоров, указанных в разделе 3

настошIей метод{ки поверки, цри помощи средств измерений, }к:ванньж в таблице 3

настоящей методики. Измерения вJIияющ{х факторов проводIлть TaJr{, где проводятся операции

поверки.

8,1.3 Результаты измерений влияющю( фаrгоров доJDкны нzлход{ться в пределах,

}'кaвilнHbrr( в разделе 3 настощей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выпоJIIIяют след/ющие работы:
- подотовитъ поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационЕой докрлентацией;
- вьцержать расхоломер в тех условиях, при которьж будет проводиться поверка, не

менее двух часов;

- проверить прtвиJъность MoHTzDKa расходомера на поверчной ycтzll{oBкe,

электри.{еских цепей и заземления, согласно экспJryатационным документчlм;

- удalJп{ть воздух из измерителъной лиr*ти поверочной устalЕовки;

- проверить отсуtствие кtшлевьцелеIlиJI или течи рабочей среды из консц}ктивньв

элементов расходомера при рабочем давлении в поверочной ycтalнoBke.

8.3 Опробование цровести на поверочной ycTzlнoвKe путем увеJIичения или уI\{еньшения

расхода жи,щости в пределах диапазона измерний.
8.4 Результат сIIптается положитеJIьным, если влиJIющие факторы в месте проведения

поверки Еlцодятся в пределах, указlшньD( в разделе 3 настоящей методики, при увелиtlеrrии или

уменьшении расхода соответствlтощим образом измеЕяJIись показаниrl Еа дисплее вториtшого

преобразователя (далее - Вп) И показьrвающем устройстве поверочной установки, отсутствует

кzшлевьцеление или теIБ поверочной среды из конструктивньD( элементов расходомера.

В противном сJIучае результат считать оцицательным и дальнейшую поверку Ее

провод4ть.
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9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку прогрzlммного обеспечения (далее - ПО) осуществить по номеру версии.
При подаче на расходомер электрического питilния, на жидкокристzIллическом дисплее

внизу отобразится Еомер версии ПО.

Таблица 4 - Но по

l 0 Определение метрологи!{еских характеристик средства измереIrий и

подтверждение соответствия средства измерений ме,IроломtIеским цебованиям

10.1 Опрелеление относительной погрешности измереЕий объёмного расхода и
(объёма).

.Щопускается проводrть поверку то.тько по объемному расходу иJIи по объему.

Определение относительной погрешности расходомера при измерении объемного

расхода (объема) методом сличения проводят на поверочной установке. Пощrпочение

расходомера к поверочяой установке осуществить по частотно-имIryJIьсЕому вьD(оду.

Определение относитеlьной погрешности прводяг на расхоДarх O.in, (0,4-0,5)'0r* И

(0,8_ 1,0).0**.(0rin и йа* _ минимальное и максим{lJIьное значениJI расхода дJIя поверяемого

расходомера).
Время проведения (накопления) одIого измереЕия должно быть не менее 60 сеч/нд или

не меЕее 5000 имrryльсов, На каждом расходе выпоJIнить не менее 3-х измерений,

В каждой контрольной точке относитеJъIryю погрешпость измерений объема

определить по формуле

v -l16,, ='n ".100.ц (l)

где Иu - значение объема, измеренное расходомером, мЗ;

4 - значение объемц измереЕное поверочной установкой, м3.

при измеретпп,r объемного расхода' фиксируют не менее 10 значенш1 объеtчшrого расхода
через равные промежул(и в 10 секуц. ,Щшптуто операпшо проводm на каr(дом зЕачении расхода.

Значение

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.х.х
Примечание: кХ> может приниматъ значения от 0 до 9 и не относится к метрологически
значимой части По
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Результат поверIо.l по данному разделу считается положительным, если значение

номера версии ПО, отобр:uкенное на дисплее расходомера, соответствует значению,

}казанному в табrшце 4.

В противном сJIучае результат считать отрицатеJIьным и да,тьнейшую IIоверку не

проводить.

ИдентификационIlые дaнные (признаки)



(2)

60
Qn - Q,.

100,
Q* (з)

где Qu - средtее значение объемного расхода за времJI измерений, поJDпIенных по формуле
(2), м3/ч;

Q,, - значение объемного расхода изморенное поверощIой установки, мЗ/ч.

Результат поверки считать положительным, если значения отЕосительной погрешности
измерений объема или объемЕого расхода в каждой поверочной точке, при кaDкдом измерении
находятся в пределах значений оп{осительной погрешности измерений объема или объемного

расхода, }.KaxlalнHbD( в таблице 1 .

В противном слуlае результат считать отицательным.

10.2 Определение допускаемой приведенной к дrапазону токового выхода

погрешности преобразования объемного расхода в токовьй выходlой сигнал.

Выпо;пrить только при наличии у расходомера токового вьD(одlого сигныIа.

К токовому вьтходу вторичного преобразоватеJIя расходомера по,щлючить рабочий

эталон измерений силы постоянного тока.

В соответствии с руководством по экспJryатации войти в главное меню расходомера и

выбратЬ раздел KSys.>. В выбранном разделе войти в гг}нкт <Simulation>. Вк.tпочrа:гь режим

симулящи и поочередно задать значения тока, 1зса: 4 мд, 12 мд и 20 мД. При кzDкдом

симулируемом значении тока сЕять показанIбI рабочего этtlлона измерений силы постоянного

тока, 1ur"r, мА,
Вьrш,rслить приведенЕую к диапазону токового вьD(ода погрешность пробразования

объемного расхода в токовьй вьrходцой СИПlаП 9L О% в кахдой точке задания значения силы

тока по формуле

l lзал |изм lq'=\ * )

Найти среднее значение объемного расхода ф, м3/ч за время измерения по формуле

100 % (4)

резуrьтат поверки считать полож{тельным, если значения приведенной к дrапа:}ону

токового вьD(ода погрепшости преобразования объемною расхода в токовый вьтходtой сигна:r

при кluкдом измерении силы постоянного тока находятся в пределах приведенной к диапазоЕу

токового вьD(ода погрепшости преобразования объемною расхода в токовый вьтходной сигнал,

указштных в таблице 1.

В противном слуlае результат считать отрицательЕым.

Сцанича 8 из 9

Q"-}2i=,Q,1

где п - коJIичество произведенньrх измерений объемного расхода.
Зпачеrше относительной погрешности расходомеров при измерении объеIrдrого расхода

dg О/о вьт.п.tслить по формуле



11 Оформление результатов поверки
l l .1 Результаты поверки оформrrяют протоколом поверки проltзвольной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федерагьный

информационньй фонл по обеспеченrдо единства измереншi в соответствии с приказом

Минпромторга России от 31.07.2020 ],{Ъ 2510 кОб угвержлеrши порядка проведеншI поверки

средств измерний, требований к зЕilку поверки и содержztнию свидетЕльства о поверке>.

11.3 При положитольньtх результатах поверки расходомера по зllJlвJIению владельца

средства измерений rlJIи JIшIа, предоспrвившего средство измерний Еа поверку, выдается

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от

З|.0'1.2020 Ns 2510 <Об угверждении порядка проведениll поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

ll.4 При отрицательньв резуJътатalх поверки, расходомер к эксшryатации не

допускается. По заявлению владеJьца средства измерений иJIи лица, цредоставившею средство

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодlости, оформленное в соответствии с

прикaзом Минпромторга России от З1.0'1.2020 N9 2510 кОб угверждении порядка проведения

поверки средств измерений, требований к з

поверке).

Нача.llъник отдела 208

Инженер
отдела 208

поверки и содержмию свидетельства о

Б.А. Иполитов

В.Г. Колесников
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