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l Обшrllе полоrкенIlя

Настоящм методика применяется для поверки генераторов сигналов ГСА (далее -
генераторы), используемых Ъ качестве рабочих средств измерний, и устанавливает

порядок и бъем их первичной и периодической поверки,

При опрделении метрлогических характеристик в p,tмK,lx проводимой поверки

обеспечивается передача:
- единицЫ частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

1ru"р*ле"пой приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г, JФ 23б0, подтверждаюшей

прослеживаемость к государствеItному первичному эталону ГЭТ 1-2022;

- единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводньD< и коаксиаJIьньD(

трактzlхВДиzшztзонечастототq*гцдо37,50ГГцВсооТветствиисгосУДартвенной
поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г, ]ф 3461,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этzшону гэт 26_

2010; 
-.... ,.ппебяr ]7,5 до

- единицы мощности электромlгнитных колебшrий в диапазоне частот_от 
__

1l8,1 Ггц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

iо".rчЙрrч от 9 ноября 2022 r, Ns 2813, подтверждающей прослеживаемость к

государственному первичному этаJIону гэт l67-202 1,

.I|ля обеспеченИя реализациИ методики поверки при определении метрологических

характеристик по пунктам l0.1 - l0,7 настоящей методики поверки применяется метод

прямых измерений.
в результате поверки генераторов должны быть подтверждены метрологические

*чрu"raрпarй*r, приведённые в Приложении А настоящей методики поверки,

,)



обязательность
проведения
п и пове ке

Методы
поверки

(номер
пункта)периоди-

ческойпервичной

Наименование операции

7!аДаВнешний осмотр средства измерени ll

8.1!а[аКонтроль условий поверки (при подготовке
нииства из]\,lбовании

к

пове кеиоп
8.2ДаДаОпробование (при подготовке к поверке и

ваtlии с ства изNIо ии

9Да!аПроверка программного обеспечения средства

ениии з11

l0Определение метрологических харакгеристик
ства измс

10. lДа
ЬОпределение 

относительной погрешности
вки частоты выходного сигнаJIаcTallo

10.2ДаffaОпределение абсолютной погрешности
ости выходного сигналавня l1ошнс l aI lotsKlt

10. jНетДа
Определенrtе уровня гармонических
составляющих спектра выходного сигнала (2-я и

3-я г IIоtlики
l0.1I{eT!аОпределение уровня негармонических

а выходного сигналасоставляющих спе

l0.5Да!а
Определение уровня однополосного
шума при отстройке от несущей l0 к
выходного сигнала 10 дБм в зависимости от

фазового
Гц и уровне

частоты нес щеи

l0.6ДаДа
Определение времени нарастани
минимальной длительности импульспого

я/спада п

\1 .l щего сигнzша

ДаДаопрелеление коэффичиента подавления сигнала
иоиIlп льсаNlиIIес цей в па зеt

llДаДаПодтверждение соответствия средства

ltз\l нии It, ологическим бованиям

3 Требованшя к условrrям проведенrtя поверкll

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные

y.ru"oun"nnr. " iocT 8.395-80 <Государственная система обеспечения

измерений. Нормальные условия измерений при поверке, Общие требования>:

2 Перечевь операчий поверки средства изпrерений

2,1 Прлпроведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l,

Таб.{ица 1 - оп ипо It

- температура окружающей среды, ОС. 
, , , , .....от 20 до 30;

условия,
единства

- относительнм влажность воздуха, 7о "

- атмосферное давление, кПа (мм рт,ст,)

,..от 30 до 80;

,.от 86 до l06 (от б45 ло 795).

!а

l0.7



4 Требование к специалltстамt осуutествляlощим lIoBeprсy

4.1 К провелению поверки генераторов допускаIотся специаJlисты, имеющие

необходимую квалификацию, освоившие работу с генераторами сигна;Iов и

применяемыми средствами поверки, изучившие настоящую методику поверкп,

5 МетрологпческIiе и техtlические трсбоваllпп к средс,l,ваNt поверкtl

5.1 lIри проведении поверки генераторов применяlо't средства поверки, указанные

в r,аблише 2.

Таблица 2 - а пове Klt
Перечень

рекоI\tендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
средств:l]{ поверки, необходимые дtя проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пове KIl

J2l
окружающей
до 50 "С, с

погрешности

ыпlIн tI Te\Ill е рератуерСредства
lI тоIlItо е зrlltа,\апl} ди еренсреды

о lIнлютобсаIIоl1 ae\lкоlt дa\leJ успред
5 сы +0tITe\IзI{ е\1

ой влажности
до80%

Срелства измерений относительн
возд}ха в диапазоне измерений от 30

t],l

llсш остиlIо ()поа lo1 нсол()\I lllIо ск грIIела}t дIIс ред
+а J\III,ос7li наьн--! llоItос тео,tниIлз\lll

Термогигрометры
UNITESS тнв 1

модификация
тнв lB,

рег. N 70481-18

осферного давления в

до 106 кПа с пределами
погрешности измерений

Средства измерений атпr

диапазоне измерениti от 86

допускаемой абсолютной
aT}Ioc ного давления +0,2 кПа

п.8.1
Контроль
условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

иинз]\lIlстваксти ереихкчес средги}ltI характеренп 0 Ilо етролоредел
Стандарты

частоты

рубидиевые
GPS_l2RG,

рег. N 70l72-18

эталоны единиц времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталона!,r не ниже 3 разряла в соответствии

Ь ГПС, уru"р*.оенной приказом Росстандарта от 26

сентября 2022 r. Ns 2360 для

сигнала опорной частоты l0 МГц
воспроизведения

Частотомеры
универсальные

cNT_90XL,
рег. Nч 70888-18

эта-поны единиц времени и частоты и средства

измерений, соответствуюlцие требованиям к

рабочим этllлонzlм не ниже 4 разряла в соответствии

. ГПС, уru.р*оенной приказопl Росстандарта от 26

сентября 2022 г. Ns 2З60 дчя измерения сигнzlла в

диапазоне частот от б кГц до 40 ГГц
Ана,rизаторы
спектра и

сигнrIлов FSW67,

рег. Nч 78802-20

средства измерений единиц времени и частоты, в

диапазоне частот от 40 до 67 ГГц, с разрешением
частотомера 0,00l Гц, имеющие вход для

подкJlючения внешнего сигнаJIа опорной частоты l0
МГц

п. l0.1

.l

требования к

0

.0

l



п одолжение таблицы 2
J2l

Преобразователи
измерительные

NRP_Z57,

рег. Nч 48356-1l

эталоны единицы мощности электромагнитньн

колебаний и средства измерений, соответствующие

требованиям к рабочим эталонаN{ не ниже 3 разряла
в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в

соответствии с ГПС, утвержденной приказом

Росстандарта от 30 декабря 2019 г. ]ф 34бl

эталоны единицы мощltости электромагнитньж

колебаний и средства измерений, соответствующие

требованиям к рабочилt эталона t не ниже l разряла
в диапазоне частот от 37,5 ло 67 ГГц в соответствии

с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 09

нояб я 2022 г. Jф 28l3
Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

Bl,
рег. JФ 63528-16

Средства измерений отношения мощностеЯ в

д"**оп. частот от l0 МГц до 50 ГГц; в

ДИНilltЛИЧеСКОм диапазоне от минус 90 до 0 дБ (l
мВт), с пределами относительной погрешности

измерений уровня {ощности входtlого сигнала из-за

нелинейности шкалы в диапазоне измерений уровня
+0,2 дБ, относительно установленного опорного

овItя

п,l0.2

Ана:lизаторы

фазового шума
FSWP5O с опцией

Bl,
г. }ф 63528-1б

средства измерений спектр:цьных составляющих

синусоидilльного сигнала в диапазоне частот от 6

кгц до 50 Ггч, уровень собственных гармонических

искажений не более rrинус 70 дБ относительно

нес щей

п.l0.3

Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

Bl,
г, ]ф 63528-1б

срелства измерений спектральных составляlощих

синусоид:lльного сигнаJlа в диапiвоне частот от 6

кГц до 50 ГГц, уровень собственных

негармонических искажений не более минус 75 лБ

относtlтельно нес ще!I

п. l0.4

Ана:lизаторы

фазового шума
FSWР50 с опцией

в60,
рег. N 63528-1б

Средства измерений параметров

синусоидального сигна,,Iа в диапазо
50 ГГц, уровень собственных фазовых ш)мов при

начальной отстрйке l Гц на частоте 10 ГГц и

отстройке 100 кГц не более мивус l35 дБ; пределы

допускаемой абсолютной погрешности измерений

фазовых шумов
не частот 0,25 до

азовых ш ов + 1,5 дБ

п,l0.5

Осчиллографы
чифровые

запоN{инающие
WS 452,

г. Ns 28220-04

п. l0.6

Ана-пизаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

Bl,
г. ]ф 63528-1б

Срдства измерений параметров сигналов с

импульсной модуляцией в диапaвоне частот от

80 МГц до 50 ГГц, дина,vический диапазон от минус

90 до 10 дБ (l мВт).

п.l0.7

5

Срелства изпtерений временных параметров

сигнаJIов в диалазоне частот до 500 МГц, время

нарастания переходной характеристики не более 750

пс



Анализаторы
фазового шума

FSWP50 с опцией
в1,

г. Ns 63528-1б

срелства измерений параNrетров сигн,lлов с

импульсной модуляцией в диапазоне частот от

80 МГц до 50 ГГц, динамический диапазон от минус

90 до l0 лБ (l мВт).

Примечание - .I|опускается применение других

метрологическими и техническими харакгеристиками,

единицы величины поверяемому средству измерении с

средств поверки с
обеспечивающими передачу
точностью, удовлетворяющеи

чных cxe]\I.вен}tых повеебованиям al

окончание таблицы 2

электроустановок>;

- указания по технике безопасности,

документации на средства поверки;

- указания по технике безопасности,

документации на средство измерений.

б Требования (условия) по обеспечеllию безопасности проведения tlоверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями Гост
l2.2.003 кСистема стzlндартоВ безопасности трула, Оборулование производственное,

Общие требования безопасности>;

- кправила по охране труда при эксплуатации электроуст,rновок), утверrt(денные

Приказом Министерства труда и сочиальной защиты Российской Федерации от 15

.шекабря 2020 г. Ns 903н <об }твер)r<лении Правил по охране труда при эксплуатации

приведенные

при8еденные

в

в

эксплчатационнои

эксплyатационнои

6.2 К проведению поверки допускаются специалисты, изriившие требования

безопасности nb госТ 2226l-(i4 <Меlкгосуларственный стандарт. Средства измерений

элекгрических и магнитньD( величин. Общие технические условия, с Изменепием Nql > и

гост ЕС бlOt0-1_2014 <Безопасность электрических контрольно_измерительньD(

приборов и лабораторного оборулования, Часть i, общие цебования), и имеюцие 3

группу допуска по электробезопасяости,

б.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от

воздействия статического элекгричества.

7 Внешнпй осмотр средства измеренrrй

при проведении внешнего осмотра установить соответствие поверяемого

генератора следуюшим требованиям :

- ввешний вид генератора должен соответствовать фотографиям, приведённым в

описании типа на данный генератор, при этом допускается незначительное изменение

дизайна генератора, не влияющее на однозначное определение типа генератора по

внешнему виду; - , модификшIию, заводской номер
- наличие маркирвки, подтверждающеи тип

генератора;- 
- "-r"n" 

пломб от несанкционированного доступа, установленньrх в MecTalx

согласно описавию типа на данный генератор,

- наружнм поверхность генератора не должна иметь следов механических

повреждений, которые могут влиять на работу генератора и его органов управления;

6

п. l0.7



- разъемы генераюра должны быть чистыми;

- комплектность генератора должна соответствовать указ,lнной в р}ководстве по

эксплуатации.
Зафиксирвать результаты внешнего осмотра в таблице Б,2 приложения Б,

Резу.rьтаты вьшолнепия операции считать положитеJьными, если выполяяются

вышеуказанные требования.

устшlовленньй факг отсугствия пломб от несанкционированного доступа при

периодической поверке не является критерием неисправности средства измерений и носит

"фор"чr"uп"rй 
харакгер для производителя средства измерений,

Факт отс}тствия пломб от несанкционированного доступа при периодическои

поверке фиксируется в протоколе поверки в соответствующем разделе,- 
Пlи получении отрицательньж результатов по данной операции, процедуру

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2

данной методики поверки.

8 Подготовка к поверке ш опробовrние средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
порядок устilновки генератора на рабочее место, включения, управления и

оопоп""rЁп""- информачия приведены в руководстве по эксплуатации: <Генераторы

сигналов ГСА. Рlтоволство по эксплуатации),
убедиться в вьшолнении условий проведения поверки,

Вьцержать поверяемый генератор в выкJIюченном состоянии в условиях

проведения поверки не менее дв}х часов, если он находился в отличных от них условиях,

Вьцержать поверяемый генератор во включепном состоянии не менее 30 минр,

выдержать средства поверки во включенном состоянии в течение времени,

указанного в ltx руководствirх по эксплуатации,

8.2 Опробование
порялок устalновки поверяемого генератора на рабочее место, включения,

упрzвления и дополнительная информаtия приведены в руководстве по эксплуатации:

Генераторы сипrа.пов ГСА. Руководство по эксплуатацииD,

включить генератор. Проверить работоспособность дисплея и отсrгствие

сообщений о неисправности или ошибках в прцессе з:грузки генератора,

Выдержать генератор во вкJIюченном состоянии не менее 30 минуг,

Вьцержать средства поверки во вк;Iюченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководств:rх по эксплуатации,

Проверить возможность установки и изменений с помощью органов управлеIrия

anaoyaou,n* значений характеристик генератора: частоты и уровня выходного

синусоидального сигнlлла.

Зафиксировать результаты опробования в таблице Б,3 приложения Б,

результаты опробования считать удовлетворительными, если:

- после вкJIючения и в процессе загрузки генератора не возникают сообщения об

ошибках, дисплей геяератора работоспособен;

- обеспечивается установка и изменение с помощью органов управления

следующих значений характеристик генератора: частоты и уровня выходного

синусоидального сигнала.
ПриполУчеuииотрицательньD(резУльтатовподаннойоперации'процедУрУ

поверки необходимо прецратить, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2

данной мgгодики поверки.

т



9 Проверка программного обеспечения средства измерений

Подключить генератор через интерфейс локальной сети (LAN) к ПК,

На ПК установить драйвер NI-VISД (скачать с сайта здццд!.сQrrv'чlýа).

установить необходимые сетевые настройки Iр-алреса, маску подсети, шлюз на

ПК и генераторе согласно рисунку 1.

LA],l settlng

lр Add.eýs 192. t68.0.2 00

subnet Mask 225,225,0,О

Gateway 192.168.0.I

sockGt 5 001

х

п

В о.,.ё.,l.ld.,ig l,k.Фdtlлt -drЕdс,

tt.с...tI'fu.l....lввiпrвlф.лd..фr.сдоl

Рисунок 1 - Сетевые настройки

Запустить ПО NI МАХ (устанавливается при установке драйвера NI-VISA),

развернугi вкладку Му sуstеmjнажать правой кнопкой на пункт Device апd Interfaces и

д-".-"u*чr" Create New. .Щалее выбрать VISA тсрлР Resource,

lf ,ф aо .ot х. yorr. .hvlc.
n YФ i:Ё nol ЕrЁпп n. ФrtJrrrюn ф.
в чфld.K.fi .t.olь.rrhdфr Pt g jd Pl.yФ.$0l

шпаt do ро fiпt io бо?
g сф9J,. .r .ýь9 .с.
: 

^rjJ 
. пф,в00 -n п.уaф

ý.б. aф. n nd r&tбоrt Plu! sс Р'.rФр.шr.
.фр!al ф ,or. i.rФlk Т. .ad iф-Ячс шс Н,rd,я

g ral dо d.- р. б.н lrн, фtr D!Ес{
Б.аула в" л.о . п"а.ау..Еr.d .id ь. фt

Рисунок 2 - Создание подключенlrя через NI МАХ

Выбрать Auto-detect ofLAN instrument (или другие пункты для настройки

соедивения вручную, если не получится автоматически),
В с.& ь убд ,.,,lр *Ф х вФьв,Е.'?ь.ft

-,5

2

-+
., /

8

апd lпtеrrасез



Рисунок 3 - Подключение прибора

в появившейся вкладке Network Device выбрать появившееся соединение и

нажать прав),ю кнопку мыши. ,Щалее нажать Open VISA Test Panel,
В еýйь"в li.@da мфб t4dd
ri te v* !о.а 

'еф

Рисунок 4 - Запуск тест панели прибора

В поле Select оr Enter Command ввести команду *IDN? и нажмите кнопку Qчеrу, В

полс ниже появится ответ генера , где указана версия ПО
Е| l.arqt* l.ar !а'}itraп,йль.н

t-.tý|r О..

Рисlъок 5 - Илентиф икационные данные прибора

считать в появившемся окне модификацию, номер версии прогрulммного

обеспечения.
номер верии По и модификачия должны соответствовать указ,rнным в описании

типа на данное средство измерений.

при получении отрицательньж результатов по данной операции, процед}ру

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2

данной методики поверки.

l0 Опрелеленпе метрологическпх хардктерlIстик средства шзмеренrlй

l0.1 Определение относительной погрешности установки частоты выходного

сигнала
определение относительной погрешности установки частоты выходного сигн,lла

при работе от вн}тренпего опорного генератора _прпводят 
методом прямьж измерений с

помощью частотомера уп"""рЪ-оlrо,о 
^CI,IT'-SOXL и стандарта частоты GPS_ l2RG,

который используется в качестве опорного генератора,

9
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гсА

RF oUTRef In Вход А

CNT-90xLGPS-l2RG

Выход 10 МГц

Выполнить соединение средс,гв изьtерений в соответс гвии со схемой, гtриведённой

на рис. 6.

по
рисунок б - Струr<турная схема соединения Си мя определения относительнои

грешности установки частоты при работе от внутреннего опорного генератора

На частотомере универсальном CNT-9OXL установить импеданс 50 ом, число

разрядоВ 12, ypoBeHi a"n*pon".uu"n 50%, режиМ работы от внешней опорной частоты,

режим измерения частоты.
НапоВеряемомгенератораУстаноВиТЬрежи},tllемодУлироВанногосиГнаJtа'частотУ

сигнала Fном равной 100 МГц, уровень выходной мощllости синусоидаJlьного сигнала

равный 0 дЬ (i мВт). Подключить'выход генератора (RF oUT) с помощью кабеля СВЧ к

входу А или С частотомера в зависимости от значения частоты выходного

синусоидzlльного сигн:lла генератора.
Аrгивировать вьподной сигнzш генератора,

Провести измерения значения частоты выходного синусоидыIьного сигнала

генератора с помощью частотомера.
ЗафиксироватЬ pa.yn"rur", 

"a"ерений 
как Fизм, Гц в таблице Б,5 приложения Б,

l lовторить измерения д-rr" о",йо"о," значений частот, указанных в таблице Б,5

приложения Б в зависимости от модификации поверяемого генератора,

ЗафиксироватЬ результатЫ измiрений как Fизм, Гц в таблице Б,5 приложения Б,

l0.2 Определение абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходного синусоидального сигнarла

определение абсолютной погрешности установки уровня мощности выходного

синусоидмьного сигнала в диапазоне установки уровня мощности выходного

синусоид:lльного сигнала проводят методом прямых измерений,

.ЩлязначенийУрВнямощностиВьD(оДноГосинУсоидztльногосигн!rлаотминУс20
дБ (l мВт) до м:лксимального значения, измерения проводят с помощью преобразователя

измерительного NRP-Z57 (да.пее - NRP-Z57),

для значений уровня мощности выходного синусоидzrльного сигнала от

минимalльного значения до минус 20 дБ (l мВт) измерения проводят с помощью

анализатора фазового шрrа FSWP5O с опцией Bt (далее FSWP5O) в режиме анirлизатора

спектра.

l0.2.1 Определение абсолюпrой погрешности установки уровня мощности

выходного сияусоидirльного сигн:tла равного 0 лБ ( l мВт)

Выполнить соединение средств измереtIий в с()ответствии со схемой, trриведённой

на рис. 7,

Измерния по данной процедуре проводить дrя всех значений частот Fус,r В

aoor""r"r""n с таблицей Б.6.1 приложения Б до верхней граничной частоты поверяемого

генеDатоDа.' Подr.*очп* NRP-Z57 к выходу генератора RF oUT, установить на нем значеЕие

частоты Fуст для корректировки частотной зависимости,

l0



На поверяемом генераторе yc'l'aHOB[ITb знацеtlлtе часlоты Густ НемоДУЛированного

сигнала. значение уровня мощнОсти выходногО сипусоидrrльнОго сигIIаJIа Р0 раВное

0 дБ (1 мВт).
Активировать выходной сигнал генератора.

рисунок 7 - Струкгурная схема соединен ия Си мя определения абсолютной

погрешности установки уровня моцности выходного синусоидilльного сигнала

10.2.2 Опрлеление абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходногО синусоид:rльного сигнilла в диапaвоне от минус 20 дБ (1 мВт) до

максимilльного значения
Измерения по данной процедуре проводить для всех значений частот Fуст в

соответствии с таблицами Б.6.2 и Б.6.3 приложения Б,

Выполнить соединение средств иiмерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 7.

Подключить NRP_Z57 к выходу генератора RF oUT, установить на нем значение

частоты Fуст для коррекгировки частотной заВисиIltосТи,

на поверяемом генераторе установить значение частоты Fуст немодулированного

сигнала с максимalльным специфицированным значением уровня моцности выходного

синусоидztльного сигнала Рмдкс, дБ (l мВт), в соответствии с таблицей Б,6.2 приложения

Б.
Активировать вьп<одной сигнirл генератора,

зафиксировать результаты ".""р.""й 
(показания NRP_Zs7) PNKp мдкс, дБ (1 мвт), в

таблице Б.б.2 приложения Б.

повторить измерения д.ltя значений уровня мощности выходного синусоидального

сигн.lла р*пЪ.о "n"y" 
20, минус l0, минус 5, 0, +5 дБ, +10 (l мВт) для всех значений

частот Fуст в соответствии с тйицей Б.6,i приложения Б в зависимости от модификации

поверяемого генератора.
Зафиксировать результаты измерений Рпкр, дБ (l мВт), в таблице Б,6,3 приложения

Б.

l0.2.з Опрелеление абсолютной погрешности установки уровня мощности

выходного синусоидального сигнала в диапазоне от минимального значения до минус 20

лБ (l мВт).

Провести измерения ур
генератора дrя всех значений
генератора.

Зафиксировать результаты измерении

приложения Б.

овня мощности выходного синусоидального сигнала

частот Fycr, в диапазоне рабочих частот поверяемого

Ро шкр. дБ (l мВт), в таблице Б,6,1

пкRF In
NRP_Z57

гсА

RF oUT

ll



FS\\?50
RF INPUT

REF INPUTl0 MHzREF OUT

ATGA-l
RF oUT

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, привелённой

на рис. 8.

рисунок 8 - Струкгурная схема соединения Си для определения абсолютной

погрешности установки уровня мошности выходного синусоидмьного сигн:Iла в

диапазоне от минимальнОго значениЯ до минус l0 лБ (l мВт)

на поверяемом генераторе установить значение частоты l Ггц немодулированного

сигнilла, значепие уровНя мощности выходного синусоидального сигна:Iа 0 дБ (l мВт),

на Fswр5б 
-уст:lновить 

режим анiл"лизатора спектра, режим работы от внешней

опорной частоты, 
"u.rory 

l ГГц, опорньй уровень 0 дБ (l мВт), полосу пропускания l00

Гц.
Активирвать вьр<одной сигнал генератора,

Выбратьвменю<МКRFLJNс>FSWР5OрежимотносительньD(измеренииl'роВня
сигнала с пЬ"ощuо фиксированного опорного маркера относительно уровня 0 дБ (l мВт),

уменьшм вьrходной уровень генератора Ро провести измерения следуюlllих

значений уровней мощности выходного синусоидаJlьного сигнarла Руст: МИНУс 20, минус

30, минус'i0, минус 50, минус 60, минус 70, минус 80, минус 90, минус l00, минус l l0,

минус 1i0 ( l мВт) в соответствии с таблицей Б,6,4 приложения Б,

Зафиксировать результаты измерений Ргsrчр, дБ (l мВт), в таблице Б,6,4

приложения Б.

Повторить измерения для остzlлыiых значений частот Fуст в соответствии с

таб.rицей Б.6.4 приложения Б.

Зафиксировать результаты измерений Ргswр, ДБ (t мВт), в таблице Б,6,4

приложения Б.

10.3опрлелениеУроВняГармоническихсосТаВляюЩихспеКграВыхоДногосигнtЦа
(2-я и З-я гармоники)' 

Определение уровня гармонических составляющих спектра вьIходного сигItала

orno."r.ni"o несущей проводят методом прямых измерений с помощью анализатора

фазового шlша FSWP5O с опцией В1.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 9.

рисунок 9 - Структурнм схема соединеltия Си дrя определения уровня

гармонических и негармонических составляющих, уровня фазовых шумов, коэффиuиента

подавления си гнчtла несущей

RЕF INPUT

FSwP50
RF INPUT

l0 MHz RЕF OUT

гсА
RF oUT

|2



на поверяемом генераторе устанOвить значение частоты немодулированного

сигнала l мгц, значение уровня мощности выходного синусоидального сигнzlла l0 дБ (l

мВт) или максимальный нормированный уровень (что меньше), Активировать вьп<одной

сигн:rл генераmра.
на Ёswрsо устаповить режим :lнмизатора спекта, режим работы от внсшней

опорной частоты, опорный 1роuЪr" t0 дБ (l мВт), значение центральной частоты l МГц,

полосу пропускания 1 кГц, аттенюатор -.вто.
На FSWР50 вкJIючить режим ilвтоматического измерения второй и тртьей

гармонических составJIяющих, но не более 50 ГГц,
Зафиксирвать результаты измерений Ргс, дБ относительно несущей, в таблице Б,7

приложения Б.

Повторить измерения для остilльных значений частот, ук,ванных в таблице Б,7

приложения Б в зависимости от trtодификации поверяемого генератора,

Зафиксировать результаты измЬрений Ргс, дБ относительно несушей, в табличе Б,7

приложения Б.

l0.4
сигнала

определение уровня негармонических составляющих спекта выходного

Определение уровня негармонических составляющих спектра вьIходного сигнала

оrпос"rелiпо несущей проводят методом прямых измерений с помощью анализатора

фазового шlъlа FSWPSO с опцией В l .

ВыполнитьсоединениесредстВизмернийВсоответстВиисосхемой,приведённой
на рис. 4.

на Fswp50 установить режим lшализатора спектра, режим работы от внешней

опорной частоты, опорный 1роr.r" l0 лБ (l мВт), значение центральной частоты 50,1

мгц, полосу пропускания l кгц, атгенюатор - авто,

на генераторе установить значение частоты немодулированного сигнала

50,1 МГц, значение }ровня мощности выходного синусоидzlльного сигнала равное l0 лБ

(l мВт) или максимilльный нормированный уровень (что меньше), Активировать

выходной сигнал поверяемого генератора. _

с помошью маркера измерить субгармонические составляlощие при отстроике от

частоты основной гармоники на не менее 5 кГц.

Зафиксировать результаты измерений Рсгс, дБ относительно несущей, в таблице

Б,8 приложения Б' - lcTo' основной гармоники и частотПовторить измерения дtя ост:lльньп значении чЕ

негармонических составJlяющих, указанньж в таблице Б.8 приложения Б до верхней

граничной частоты поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерний Рсгс, дБ относительно несущей, в таблице

Б.8 приложения Б.

l0.5 Опрелеление уровня однополосного фазового ш),ма при отстройке от несущей

l0 кГц и уровне выходного сигнала l0 дБ в зависимости от частоты несущей

Определение уровня однополосного фазового шума при отстройке от несушей l0

кl'ц и уровне выходного сигнzlла l0 дБ в зависимости от частоты несущеЙ проводят

методом прямых измерений с помощью анализатора (lазового шума FSWPSO с опцией

в60.
выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведеннои

на рис. 4.

lj



на поверяемом генераторе установить значение частоты немоду,rlированного

сигнма l Ггц, значение уровня мощности вьнодного синусоидального сигн:lла

l0 лБ (lMBT) или мzlксим.lльный нормированный уровень (что меньше),
'НаанализаторефазовогошУмаFSWР5OвыбратьрежимизмеренияфазовогошУма'

режимработыотвнУгреннейопорноЙчастоты'УстановитЬзначениецентрzrльноичастоты
] ГГц, 

"acToru 
отtтройки l0 кГц относительно несущей,

Активировать вьпrодной сигнzц генератора,

Зафиксировать результаты пa""р"",й Рош, дБ относительно несушей в таблице Б,9

приложения Б' 
й частот Fуст в соответствии сповторить измерения для остalльных значени]

таблицей Б.9 приложения Б до верхней граничной частоты поверяемого генератора,

Зафиксировать prynrrur"i 
"."ерений 

Poltt, дБ в таблице Б,9 приложения Б,

l0.6 Определение времени нарастания/спада и миниммьной длительности

импульсного модулир},ющего сигнала
определение времени нарастания/спада и минимальной длительности импульсного

модулирующего сигнала проводят методом прямых измерений с помощью осциллографа

чифрового запоминающего WачеРrо'l 40Zi- А.
Соединить вьD(од импульсного генератора со входом осuиллографа, Установить на

осциллографе входное сопротивление 50 Ом.

на поверяемом генераторе установить: режим внутренней Им с минимальной

длительностью импульса.
Активировать вьD(од импульсного генератора,

на осциллографе провести в автоматическом режиме измерения времени

нарастания/спада импульсного модулирующего сигнала по уровню 10%,90% l 90%-|0% ц

длительности импульсного модулирующего сигнzlла,

Зафиксировать prynrruio, измерений Тизм В Нс в таблице Б,l0 приложения Б,

шрrа FSWPSO с опцией Bl.
ВыполнитЬ соединение СИ в соответсТвии со схемой, приведённой на рис, 9,

на поверяемом генераторе установить: частота несущей l Ггц, значение уровня

мощности выходного 
",ппуaопц-""ого 

сигнала 0 дБ (l мВт), режим внутрнней ИМ,

период радиоимпульса 1 с, длительность радиоимпульса 0,5 с, Активировать выходной

сигнал генератора.
Hu Ёswisо установить режим анализатора спектра, режим работы от внешней

опорной частоты, нулевую полосу обзора на частоте l ГГц, полосу проrIускания l кГu,

uр"й, рчauaрr*и 4 с. С помощью синхронизации добиться устойчивой картинки,

t 0.7 Опрелеление коэффициента подавления

радиоимпульсами

сигнаJIа несущей в паузе между

определение коэффичиента подавления сигн,ца несущей в паузе между

радиоимпульсами проводят методом прямых измерений с помощью анализатора фазового

Определить подавление сигнала несущей в паузе Nrежду радиоимпульсами (КП) с

помощью маркера FSWP50, как разность между максимальным и минимальным уровнем

сигнала 1р*п"ча уровней ".*лу 
,.рrlr"пой и паузой прямоугольного сигнаrrа), При

необходимости на FSWP50 включи,гь режиN,t усрсдненtlя,
ПовторитЬ измерениЯ для максимального значеItия частоты поверяе]\lого

генератора в зависимости от модификации.
Зафиксировать результаты измерений КПизм, дБ, в таблице Б,l l приложения Б,

1.1



ll Подтвер;кденllе соответс,гвItя средсl,в:r пз}rсревпr"r }tетрологtlческIItt

требовапrtяпt

l1.1 Для получе}tных в пYнкте l0,1 резl,:lьта,гов IIз}lерений Fизм, рассчитать по

формуле (l) относительную погрешность установки частоты БF при работе от

внутреннего опорного генератора:

БF
Fном-Fизм (l)

Fизм

где Fизм - измеренное значение частоты, Гц, частотомером (анализатором спектра);

Fном - устаповлеfiное значение частоты, Гц, на генераторе,

результаты поверки по данной операции считаются удовлетворительными, если

рассчитапные значения отпосительной погрешности установки частоты при работе от

внугреннего опорного генератора бF для всех указzlнных частот не вы)(одят за пределы

укzванные в таблице 3.

таблица 3 - Прлелы допускаемой относительной погрешности установки

частоты lI от ннего опо ного ген

11.2 ДJп полг{енных в пункте 10.2.1 результатов измерений Ро r,rкр, дБ (1 мВт),

рассчитать
выходного

по формуле (2)

синусоидального
абсолютную погрешность установки уровня
сигнала АРо. дБ, для уровня мощности

мощности
выходного

синусоидаJIьного сигнала равного 0 дБ (l мВт)

дРо = Ро - Ро шкр, (2)

где Р0 NRP - показания BaTTNteTpa поглощаемой ь,ощностIл свч NRP_Z57, для уровня

мощности входного синусоид,rльного сигна,tа равного 0 лБ (l мВт);

р0 - Устarновленное на генераторе значение уровня мошности выходного

синусоид:lльнОго сигнilла, равного 0 дБ (l мВт),

.щ,ля полуlенньп< в пункте 10.2.2 рзультатов измерений рпкр мдкс, дБ (l мвт),

рассчитать по формуле (3) абсолютную погрешность установки уровня моIцности

выходного синусоидalльЕого сигндIа ДРмдкс. дБ, для максим:rльно специфицированного

значения уровня мощности выходного синусоидiIльного сигн,lла:

ДРмдкс = Рмдкс- Ргrкр мдкс, (3)

где PNRp мд(с - показ!шия ваттмета поглощаемой мощности СВЧ NRP-Z57, для

максимального )Фовня мощности входного синусоидмьного сигна:rа дБ (l мВт);

рмлкс - установлеяные на генераторе максимальное спечифичированное значение

уровня мощноСти выходногО синусоид,rльного сигнма, дБ (1 мВт),

.l-{ля полученНьж в пункте l0.2.2 результатов измерений Ршкр, дБ

рассчитать по формуле (4) абсолютнlто погрешность установки уровня

выходного синусоидального сигнала ДР. дБ, для уровней мощпости

синусоидальнОго сигнzша от минус 20 до максимального (1 мВт):

( l :ulЗт).

пrощltости
выходного

t 3.10Jпределы допускаемой относительнойпогрешности установки
еи опо ой частотычастоты бf п боте от вн

l5



ДР=Руст-Рпкр, (4)

где PNRp- показания ваттмета поглощаемой мощности СВч NRP-Z57

руст - установленные на генераторе значения уровней мощности выходного

синусоидIUIьного сигнала" дБ ( l мВт),

.Щля полуrенньD( в rryнкте 10.2.3 результатов измерний Ргsw, дБ (1 мВт),

рассчитать по формуле (5) абсолотяую погрешность устiшовки уровня моlцности

выходного синусоидаJIьного сигнrrла АР, дБ, для значений уровня мощности выходIого

синусоидаJIьнОго сигнала от Минус l20 до минус 20 лБ (1 мВт):

ДР= Руст - Ргswр+ ДРо, (5)

где Ргswр - текущие покапания дельта-маркера FSWPSO, дБ;

Руст - установленные на генераторе значения урвней мощности выходного

синусоидального сигнала, дБ ( l мВт),

дро - абсолютнzlя погрешность установки уровня мощности выходпого

сиЕусоид.rльного сигнала 0 дБ (l мВт)

РезУльтатыпоВеркипоДаннойоперациисчитаютсяУДоВлетВорительныМи'если
p"aa"rru""ura по формулам 2-5 значения абсолютной погрешности установки уровня

мошшости вьD(одного синусоидilльного сигнiша для всех установленных значений в

диапазоне частот, дБ (l MBi), не выходят за пределы, ук }анные в таблице 4,

таблица 4 - Прделы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня

выходного син идального сигнала

+0,5

+0,5
+1,0
+1,0
+ 1,0

свыше 0 до +l7 дБм включ., дБ
от 9 кГц до 1 ГГц включ.
св. l до l0 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

*1,0
+1,0
+l,0
+1,0
+1,0

от 9 кгц до l Ггц включ
св. l до l0 ГГц включ.
св. 10 до 20 ГГц вктпоч.

св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

свыше -20 до 0 дБлr включ., дБ

+2,0
+2,0
+2,0
+2,0
+2,0

свыше -70 до -20 дБм включ., дБ
от 9 кГц до l ГГц включ.
св. l до l0 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

+з,0
+з,0
+3,0
+3,0
+3,0

от -70 включ. до - 120 дБм включ., д
от 9 кгц до l Ггц включ
св. l до l0 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ,
св. 20 до З0 ГГц включ.

Б

св. 30 до 40 ГГц

lб



l1.4 Результаты поверки по операции пункта l0,4 считаются

удовлетворительными, если измеренпые значения уровня субгармонических

составJUlющих синусоидальноrо a"."йu Рнгс, дБ относительно несущей, в пункте l0,4

для всех указанньп частот не превышают }ровня I\!инус 60 дБ,

l1.5 Результаты поверки по операции пункга l0,5 считаIотся

удовлетворительными, если измереннь!е значения уровня однополосных фазовьн шумов

i'*r, дБ (t 
"Вr1 

относительво несущей, в пункте l0,5 для всех ук,ванных частот не

превышllют значений, указанньп< в таблице 7.

таблица б - ,щопустимые значения уровня однополосного фазового шума при

отстройке от несущей lb кГц и уровне выходного сигнала l0 дБм, дБ относительно

таблица 5 -.щопустимые значения уровня гармонических составляющих спектра

выходного дБ, не более

tlcc ей в полосе 1 Гц, не более

l 1 .6 РезультатЫ поверкИ по операциИ rryHKTa l0,6 считаются удовлетворительными

если рассчитавные значения времени нарастания и спада радиоимпульсоВ Тимll, не

превышают значенttя 25 нс и минимальнlм длительность импульсного модулирующего

сигнzlла не превышает l00 нс.

l 1.3 Результаты поверки по

удовлетворительными, если измеренные значе

спектра синусоидalльного сигнalла Ргс, дБ oTttoc

}тазанных в таблице 5.

операции пункта l0.3 считаются

ния уровlIя гармонических составляющих

ительно несуrчей, не превышают значений,

1|.,7 Результаты поверки по операции пункта

удовлетворительными, если измеренные значения коэффициента

несущей в паузе между радиоимпульсами, не менее значения 65 дБ,

11.8 Критериями принятия специzlлистом, проводившим поверку, решения по

подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, являются:

- обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в разделах 8,2; 9; l0 и

соответствие действительных значений метрологиtlеских характеристик генераторов

сиг}lаJIоВ ГСА требованИям, указанныNt в пунктаХ раздела 1l настоящей методики;

- обеспечение прослеживаемости поверяемых генераторов сигнаJIов ГсА к

государственным первичным эталоном единиц величин:

- к ГЭТ1-2022 кГосударственный первичный этirлон единиц времени, частоты и

национальной шкалы времени);

l0.7 считаются
подавления сигнала

-25
_40от 9 кГц до 200 МГц включ.

св. 200 МГц до 20 ГГц включ

- 130
_110

_l04
- 100
-98

l ГГц
10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц

|1



- к ГЭТ26-20l0 кГосу,ltарствснный первlлчный этшtон едиltицы ltошllости

электроNtагнитных колебаний в RолIIов()дных и коаliсиа.льных ,грактах в диапазоне частот

от 0.03 до 37,50 ГГц>.

12 Оформление результатов поверкll
12.1 Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), полученные в

процессе поверки, заносят в протокол поверки, Рекомендуемая форма протокола поверки

приведена в приложевии Б. Сведения о применяемых средствах поверки, а также

результаты промежуточных измерений и расчётов заносят в протокол поверки в

iooir"r.rr"" с формой протокола, утвержлённой системой менеджмента качества

юридического лица или индивидуIцьного предприtlимателя, осуществляющего поверку,

|2.2 Сведения о результатtц поверки средства измерений в целях её

подтверждения передalются в Федера,льный информационный фонл по обеспечению

aд""aruч измерений u aooruararur" с Порядкопл создания и ведения Федерального

информаuионнЬго фонла по обеспечению едиltства изiuерений. Знак поверки Iпrожет

представивших его в поверку- Свидетельство о поверке или из ние о не игодности

к применению средства измерений должны быть офо енывс етствии с

требованиями действуюцих правовых норматl'вных докум в,

наноситься на верхнюю панель СИ.
l2.3 Свидетельство о поверке или

средства измерений вьцаётся по змвлени

Нача,,tьник лаборатории ЛЪ 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Велущий инженер
лаборатории N 441 ФБУ кНИI{ ПМ - Ростест>

извещепие о непригодности к применению

ю влалельцев средства и й или лиц,

С. Н. Голыulак

С. А. Валетин

l8



Приложение А
к РТ-МП-74-441-2026

(обязательное)

основные метрологические характеристики генераторов сигналов ГСА

Таблица A.l - М логические х истики
Значениенаименование ха Kll

2l

от 9, l0] до 20, 109

от 9, 10з до 43, l09

+3. l0'прелелы относительной погрешности установки частоты

выходного сигнала

о, _ 129 дб +13

от-l20до+l7

диапазон установки }?овня мощности выходного сигнzlла,

от 9 до l00 кГц включ.
св. l00 кГц до 40 ГГц

дБм

+0,5
+0,5
+l,0
+ 1,0
+ 1,0

прделы допускаемой абсолютной погрешности установки

}товня мощности вьIходного сигнiлла

(свыше 0 до +l7 дБм включ.), лБ
от 9 кГц до l ГГц включ.
св. 1 до l0 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц вкrпоч.

св. 30 до 40 ГГц

+ 1,0
+1,0
+1,0
*1,0
+l,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки

уровня мощности выходного сигнала
(свыше -20 до 0 дБм включ.), лБ
от 9 кГц до l ГГц включ
св. l до l0 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

+2 0

+2,0
+2,0
+2,0
*2,0

Пределы допуСкаемой абсолютной погрешности устаноRки

уровня мощности вьIходного сигнала
(свыше -70 до -20 дБм включ.), лБ
от 9 кГц до l ГГц включ.
св. l до 10 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

*3 0

*3,0
+3,0
+3,0
+3,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки

уровня мощности выходного сигнала
(от -70 включ. до -l20 дБм включ.), лБ
от 9 кгц до l Ггц включ
св. l до l0 ГГц включ.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 30 ГГц включ.
св. 30 до 40 ГГц

l9

.Щиапазон рабочих частот, Гц:
гсА2020
гсА2040



окончание таблицы A.l

-)(

_40

УровенЬ гарNlонических составляюшliх сIIектра выхоJ,ного

сигнil.,,lа (2-я и 3-я гармоники),
дБ относительно несущей, не более

от 9 кГц до 200 МГц включ.

св. 200 МГц до 20 ГГц

-60

урвень негармонических составляющих спекгра

a"."-u, при отстройке от несущей более 5 кГц,

дБ относительно несущей, не более

выходного

от 9 кГц до 40 ГГu

-l30
_l10
_l04
-l00
-98

зависимости от частоты
полосе l Гц, не более
1 ГГц
l0 ГГц
20 I'I-ц
30 ГГц
40 ГГш

кГц
ототстройкеприу шуNlафазовогооднополосногоровень

вl 0 дБмсигналаи0l выходногоуровненесущей
вотносительно несущейдБнесущей,

ll
l00миниtlаrьное нс, не болеезначение

2-5
Врепtя нарастания/спада радиоимпульса при несущей более l00

МГц, нс не более

65
Коэффициент подавления сигнала несушей в паузе Nlежду

не менее

20

jlяIIIли



[Iриложение Б
к РТ-МП-74-441-2026

(рекомендуеr,lое)

Форма протокола поверки генераторов сигнtlлов ГСА в части определения

метрологических харакгеристик

Таблица Б.l - Условия п ведения по l(ll

Таблица Б.2 - Внешпий оспл

Таблица Б.3 - оп бование

Значение контролируе]\rого параметраНаименование контолируемого
па ll

iiющего сатура оТе:rtп
ос

%относительная влажность во

.ст.)Атмосф ое давление, кПа (мм

Вид проверки

внеrшний вид генератора должен соответствовать

приведённым в описании типа на данное генератора, при этом

допускается незначительное изменение дизайна генератора, не

влияющее на однозначное определение типа генера,гора по внешнему

l]l I

фотографиям.

На,,lичие маркировки
номер генератора и п

, подтверждающей тип, моди

еречень установленных в ген
фикачию, заводской
ераторе опций при

их н&,Iичии

наличие пломб от несанкционированного доступа,
санию типа на данный ген

установленных в

ltec],ax сог]rасно опи

Наружная поверхность генератора

п{еханических повреждений, которые
не должна иметь
моryт влиять на

с]Iедов

работу

геIIе гановit,го иегоо elt ltя

олжны быть чистыNtиразъемы гене .l
вки и лак tlllы\ пок ы1,1I11Сох aHtlocTb

комплектность генератора должна соответствовать указ
Ntентацrtlлтехнической до

анIIои в

It }tы-изготовllтеля

заключениеВид про ки

После включения и загрузки программного обеспечения генератора не

до:lжны возникать сообщения об ошибках

flисплей генератор а должен бьlть работоспособен

С помоцью органов управления о

установки следующих значений характеристик генератора:

вня выходного синчастоты и идаль ного сигIIа'lа

беспечивается возможность

2l

заключение



заключениеВид п KIl

Номер версии ПО, не ниже 9.0

Таблица Б.4 - П ll lлIttlго обеспечеlrия с ва из]!lе

Таблица Б.5 - Опрелеление относительной погрсшности установки частоты

выходного сигнаJlа бг

Таблица Б.6.1 - Опрделение абсолютной погрешности установки }ровня

}1ощности выходного с сигнала
^р

для значения 0 дБ l мВт

}t

установленные
значения частоты

на генераторе

Измеренные
значения частоты

Fизм, Гц

рассчитанные
значения

бF

Допустимые
значения

бF

Вывод о
соответствии

l 2 J _+ 5

9 кГц

t3. l0'

l00 кГц

l00 МГц

l0 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц
43ГГц

Вывод о

соответствии

Пределы
допустимых

значений

^р, 
дБ

,Щействитель
ные знаtlения

ДРо.дБ
( l мВт)

частота, Мгцустановленные
на генераторе значения

Ро.дБ (1 мВт)

+1,00,0090
+1,0l0
+ 0l1()0
* 1,0500
+1,0l000
*1,05000
+1,0l0000
+ 1,0l5000
+l 020000
+1,025000
+l 0з000

35000
+1,040000
+l,045000

50000

2.2

l0 МГц

1ГГц

0
+ 1,0

+1,0



п должение таблицы Б.6.1

0 8000 +0,9

0 l0000 :t0,5

0 l5000 +0,5

0 20000 +0

0 25000 *1,0

0 з0000 *l,0

0 з5000 +l,0

0 40000 +l,0

Таблица Б.6.2 - Определение абсолютной погрешности установки уровня

мощности выходного сигнала
^р

для NlаксrINtalльных специ lt ванtlых значений
Вывод о

соответствии
Прелелы

допустимых
значений
АР, дБ

.Щействительные
значения

погрешности
АРмдкс.

лБ (l мВт)

установленные
на генераторе
максимilльные

значения Рмдкс .

лБ (1 мВт)

частота, Мгц

t0,5+l30.009
+0,5+|7l
*0,5+1710
+0,5+|750
+0,5l00
f 0+|'|500
+0,5+|7l000
+0,5+l7l500
+0,5+172000
+0.5+172500
+0,5j000
+0,5+|73500
+0,5+l'74000
r0,5+l74500
+0.5+|75000
+0.5+l78000
+l+|'7l0000
+l+l7l5000
+l+1720000
*l+|'725000

+|'|j0000
+l+1'|35000
+l+l740000

]J

+|7

+l7

tl



Таблица Б
мощности выходн

.6.з Опре,rе ление и абсолютной погрешности установки уровня

ого сигнала
^р

для значений свыше мин с20дБ l мВт
Вывод о

соответствии
Прелелы

допустимых
значений

Al', дБ

flействительные

ДРчст. лБ (l мВт)
зllаtlен и я

установленные
на генераторе
значения Руст

лБ (l мВт)

Частота,
МГц

+l-150.009
+1_l5l0
+1_l5l0
+l_15l00
+l_l5l000
*l-15l0000
+l-1520000
+1-l530000 tl-l540000
+l-l00,009
+l_l00,1
=l-l0l0 tl_l0l00
-l-l0l000
*1_l010000
*l_l020000 tl_l030000
+l_l040000
+l-)0.009
+l)0.1
+l_)l0
+ll00
*l_)l000
+l-)l0000
+l)20000
+l530000
+l-)40000

*0 )+50.009 +пý+5l0
+5l0

+0,5+5l00
+0,5+5l000
+0,5+5l0000
+l+520000
+l+530000
+l+540000

2!

+0,5



п должение таблицы Б.6.3

0,009 +l0 +0,5

0 l +l0 +0.5

l0 +l0 t0 5

l00 +l0 +0,5

l000 +l0 +0,5

l0000 +l0 +l

+l0 *l
30000 +l0 *l
40000 +l0

Таблица Б.6.4 - Определение и абсолютной погрешности установки )товня

мошности выходного сигнала
^р

д.rI я значений менее с20дБ l мВт
Вывод о

соответствии
Прелелы

допустимых
значений
ДР, дБ

,Щействительные
значения

АР. лБ (l мВт)

Уровень,

установленный на
генераторе

Р.дБ (l мВт)

Частота,
МГц

+)-200.009
12-200,1
+)-20l0
+)-20l00
+)-20l000
+2-20l0000
+)-2020000
+)-2030000
т!-2040000
r2-300,009
tl_300 l
+)-j0l0
+)-з0l00
+2-з0l000
+)_30l0000
+)-з020000
-.,)-з030000
+2-3040000
+2-.+00,009
+2_400,1
+2_40l0
+2-40l00
+2-40l000
+2-40l0000
+2_4020000
+)-4030000
+2-4040000

25

20000

*l



п олжение таблицы Б.6.4

0,009 -50 +2

0 l _50 +2

l0 -50 +2

-50 i2
l000 +2

l0000 -50 +2

20000 _50 +2

30000 _50 +2

40000 -50 +2

0,009 -60 +2

0 l -60 +2

10 -60 12

l00 _60 +2

l000 -60 t2
l0000 _60 +2

20000 _60 r2
30000 60 .:.2

40000 +2

0 ()09 -,l0 +3

0,1 -10 +з

l0 _70 +3

l00 _70 +з

1000 -,10 +3

l0000 _70 +3

20000 -,70 +3

30000 -,70 +3

40000 -70 +3

0,009 _80 +З

0 l -80 +з

l0 -80 +3

l00 -80 TJ

l000 -80 +3

l0000 _80 +з

20000 -80 *з
j0000 _80

10000 -80 fJ

0 009 -90 =)
0.1 _90 +3

l0 -90 +3

l00 -90 +з

l000 _90 *з

l0000 _90 f)

20000 -90 +3

з0000 -90 +j

40000 _90 +3

26

100
_50

| -00

*З



0,009 - l00 *3

0 l -l00 iJ

l0 - 100 +3

l00 - l00 *3

l000 -l00 +3

l0000 -l00 *3

20000 _ l00 +3

30000 - l00 +3

40000 - l00 *3

0,009 - 120 +3

0,1 _ l20 +3

l0 _ l20 *з

l00 *3

l000 -120 +3

l0000 - l20 tз
20000 - 120 :!3

з0000 - l20 +3

40000 -l20 *3

окончание таблицы Б.6.4

Таблица Б.7 - Определение уровня гармонических составляющих спектра

выходного сигнала -я и 3-я га tlоIiики Pr с)

Таб;rлtuа Б.8 опреде;Iение уровня негар}rонических составляIощих спектра

выходного сигяала сгс

,Щопустимые
значения Ргс, дБ

относительно
несушей , не более

,Щействительные значения

PlT, дБ относительно несущей
Нопrер

гармоники
установленные

значения час],оты

на генераторе

9 кГц
l00 кГц
l МГц
l0 МГц

-25

l50 МГц

5l'Гц
_10

20 ГГц

,Щопустlлмые
зltачения Рсгс. дБ

относительно несущей, не более

.Щействительные значения
Рсгс, дБ относительно

несущей

установленные
значения частоты

на генераторе

9 кГц
l00 кГrr
1 МГц
l0 МГш

l 00 МГu

lГГц
5 ГГц
l0 ГГц

-60

20 ГГц

2,7

-l20

250 МГц

500 МГц



п одолжение таблицы Б.8

Таблица Б.9 - Определение уровня однополосного фазового шума при отстроЙке от

несущей l0 кГц и уровне выходной a",n*u l0 дБм в зависимости от частоты несушей,

ФIl l

Таблица Б.l0 - Определение длительности

длIlтельности иItlп льсного мо его сигнала в

оIl},lп Jbca}l и

t[ронта./среза
жиме ИМ

лtинима,rьнойlt

Таблица Б.ll - Опре,пеление коэффициента подавлеuия сигнала несущей в паузе

\l

30 ГГц _60

40 ГГц

.I[ействите.пьные значения
PoItt. дБ относительно

несушlей

Частота
отстройки,

кГц

установленные
значения частоты на

генераторе, ГГц
_lз0l01

-l l0l0l0
_ l041020 _l00l030
_98l040

Изллеряеллая характеристика Измернные
значениJI времени
нарастания/спада
и минимальнои
длительности

tI\Iп льса Tl.,]Nl, нс

,Щопустимые
значения времени
нарастания/спада и

лtиttимальной
дjIи,гелыlости импульса.

нс, не более

Вывод о
соответствии

Е}ремя нарастания
импульсного
j\lo -,l lt щего сигнма

25

Время спада импульсного
jlи ющего сигнала

25

flлительность импульсного
чодулирую lцего сигнала

l00

Вывод о
соответствии

,Щопустимые
значения коэ(lфиuиента

в- IеttItя. ]Б. lte \teнeel I().,lll

Измернные значения

коэффиuиента
подавления КПttзtчt дБ

65
65Fмлх

28

.Щопустимые значения Рош,

дБ относительно несущей, не

более

установленные
значения частоты

на генераторе
l ГГtt


