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1 общпе положения

Настоящая методика поверки распрострalняется на газоанмизаторы ПТ 2020-Г (далее - газо-
ана:rизаторы) и устанавливает методы и средства их первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.

При определении метологических харaктеристик в рамках проводимой поверки обеспечива-
ется передача едиЕицы моJUIрной доли, массовой доли и массовой концентраIии компонентов в га-
зовьtх и газоконденсатньж средах в соответствии с Государственной поверочной схемой для СРеДСТВ

измерений содержания компонентов в г&}овьtх и газокондеIlсатньD( средах, }твержденнОй ПРИКаЗОМ

Федера,.rьного агентства по техническому регулиров{шию и метрологии (Росстанларт) от 3 1 декабря
2020 г. N9 2315, подтверждающая прослеживаемость к Государственному первичному эталонУ еди-

ниц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в газовьIх и газокоЕден-

сатньж средах ГЭТ 154-2019.
метод, обеспечиваоций реализaщию методики поверки - прямое измеренпе поверяемым

средством измерений величиЕы, воспроизводимой эталоном или стаЕдартным образuом,

Примечания:
1) При пользовrшии настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссы-

лоtlньrх док}ъ{ентов по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на

1 январЯ текущеЮ года и пО соответств}.юЩим информационным указатеJUIм, опубликованным в

текущем году.
Если ссьшочный докуrrлент зal11lенен (изменен), то при пользовании настоящей методикой сле-

дует руководствоваться заменяющим (измененньп,r) докр!ентом. Если ссылочный документ отме-

нен без замены, то положение, в котором дzlна ссылка на него, применяется в части, Ее затрzгивztю-

*'О ';r;:;:';ой поверки предусмотрена возможность проведения периодической поверки газо-

анализаторов в сокращенЕом объёме для меньшего числа измеряемых величин. Периодическая по-

uap*u u aо*рuщaнном объёме может проводиться только на территории Российской Федерации,

2 ПереченЬ операциЙ поверкп средства измерений

2.1 При провелении поверки должны бьпь вьтполнены операции, }казанные в таблице l.

таблица l -оп ации по ки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

оп ия пове ки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
из нии

да да 7

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробо-
вании с изм

да да 8.1

Опробование (при поцготовке к
поверке и опробовании средства да 8.3

Проверка программного обеспе-
чения ства изм йи

да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метро-

",lогическим ванияN{

l0

2

да

измерений)



Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение погрешности да да 1 0 l
Определение вариации показа-
ний

Ja нет l0.2

Определепие времени установле-
ния вьD(одного сигнала

нет l0.3

подтверждение соответствия
средств{l измерений метологи-
ческим тебовaшиям

.]а да 10.4

2.2 Еслп при проведении одной из операчий полrrен отриuательньй результат, дальнейшм
поверка прекращается.

3 Требования к усповltям проведепшя поверкп
3.1 При провелении поверки следует соблюдать следуюцше условия:
- температура окружающей среды, ОС

- относительная влажность возд}ха, 7о

- диапазон атмосфёрного давления, кПа

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

Таблица 2 - С дства по ки

20t5;
до 80l

от 84,0 до l06,7

4.1 К работе с газоанализатор:tми и проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с

гост 1зз2Ь_8t, Приказом Росстандарта Nч 2315 от з1.12.2020 кОб утверждении Госуларственной

поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатньж

aрaл*п и эксплуатационной докlтлентацией на газоанализаторы, имеющие ква.пификацию не ниже

инженера и прошедшие инструктаж по охране труда.

5 Метрологические и т9хнические требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2,

Операчии поверки,
требlтошие примене-
ние средств поверки

Ме,грологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 Контроль условий
поверки (при полго-
товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)

Срелства измерений температуры окру-
жаюшей среды в диапазоне измерений от
+l5 ОС до +25 ОС, с абсо.lпотной погреш-
ностью не более +1 ОС; средства измере-

ний относительной влажности возд}ха в

диапазоЕе от 0 7о до 80 %о, с абсолютной
погрешностью не более tз 9/о; средства

измерений атмосферного давления в диа-
пазоне от 84,0 до 106,7 кПа, с абсолютной
по остью не более +0,5 кПа

Прибор комбинированный
Testo б22 (рег. N9|)5З505-
l3)

J



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствt!м поверки, необходи-

мые дJUI проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. 8.3 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробованлtи
средства измерений)

Средства измерений давления, верхний
предел измерений давления 1 кгс/см2,
кJIасс точности 0,6 по ГоСТ 2405-88

Манометр леформационньй
образцовьй с условной шка-
лой типа МО (рег. Ns 5768-
6,7)

Азот газообразньй в баллонм под давле-
нием, объемнм доJUI азота не менее
99,99%

Азот газообразный особой
чистоты сорт 1 по
гост 929з-,14

Средства измерений интервалов времени,
пределы допускаемой абсолютной по-
грешности не более +0,5 с

Секундомер механический
СОПпр фег. J\! 11519-11)

Редуктор баллонный, максимальЕое
входное давление 200 кгс/см2, макси-
мальное выходЕое давление 3,5 кгс/см2 *

Редуктор ба.ь,rонный
БАзо_5мг,
ту 3645-0з2-002205з 1 -9,7

Трубка поливинилхлоридная * Трубка медицинская поли-
винилхлориднм (ПВХ) по
ТУ6-01-2-120-73, бх 1,5 мм

Вентиль трассовьй точной реryлировки,
диапarзон рабочего давления
от 0 до б кгс/см2, диаметр условного прtr-

хода 3 мм *

Вентиль трассовый точной

регулировки ВТР-4

п.10 Определение мет-

рологических характе-

ристик средства изме-

рений и подтверждение
соответствиJI средства
измерений метрологи-
ческим требованиям

Стандартные образчы состава газовьrх
смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие этаJIоны 2 разряла в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержания
компонентов в газовьIх и газоконденсат-
ньж средах, уIвержденной Приказом Рос-
стандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 2315

ГСО 12343-2023 (SOzAjz,
NO.Д'{z, NОzЛ'iz);
гсо 123з1-2023 (Co^J,
в ба:lлонах под давлением2)
(характеристики ГС приве-

дены в таблице А.1 Прило-
жения А)

Генератор газовьrх смесей - рабочий эта-
лон 1-го3)разряда в соответствии с-Госу-
дарственной поверочной схемой для СИ
содержания компонентов в газовьtх и га-
зоконденсатных средах, утвержленной
Приказом Росстандарта от 31 декабря
2020 г. Ns 2315, диапазон воспроизведе-
ния объемной доли паров воды от 1,0 О%

до 40 %, пределы допускаемой отЕоси-
тельной погрешности t10 7о, расход газо-
вой смеси на вьrходе от 1,0 до 6,0 дм]/мин

Генератор газовых смесей
HovaCAL digital 21l_MF
фег. Nч 7937б-20)
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Метрологические и техЕические требо-
вания к средствalм поверки, необход,r-

мые для проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

Комплекс переносной газо-
аналитический КПГ (рег. М
82390-21)

- рабочий эталон l-го
уlлп 2-го разряда в соответствии с Госу-
дарственной поверочной схемой дrrя СИ
содержания компонеIrгов в газовьIх и га-

зоконденсатньж средах, }твержденной
Приказом Росстандарта от 3l декабря
2020 г. Ns 2315, диапазон измерений объ-

емноЙ доли паров воды (Hzo) от 1,0 % ло
40 О/о, прлелы допускаемой относитель_
ной погрешностч +5 Оh, оснащенпьй обо-

греваемым (более l00 ОС) 
устройством

п ыотб

газоанализа

Азот газообразный особой
чистоты сорт l по
гост 929з-74

Азот газообразный в бшlлонах под д:lвле-

нием, объемная доля азота не менее

99,99%
Секрдомер механический
СОПпр,рег.Nч 115l9-11

Средства измерений интерва.ltов времени,

пределы допускаемой абсолютной по-

шности не более +0,5 с
Йiа""rр РМ-А-0,16ГУЗ,
гост 13045_8l

Срелства измерений объемпого расхода,
верхняя граница диапазона измерений
0,1б м3/ч *

Релуктор баллонный БАЗО-
5мг, ту 3645-032-
00220531-97

еосимальнмакрРедукто
2

сN{кгс/ макси002оевходн
см2кгс/ени 5Jовыхоое давлмalльн дн

кгс/см2
ндиzшазоточн оиВентиль лировкиреry

)010от догоче давлениярабо
3хоговно дапроуслодиаметр

Вентиль трассовый точной

реryлировки ВТР-4

хода 3 мм *

Трубка фторопластовая по
ТУ б-05-2059-87, диамет
условного прохода 5 мм,
толщина стенки l мм

Трубка фторопластовая 
*

Трубка медицинскаI поли-
виниJтхлоридншl (ПВХ) по
ryб-01-2-120-73, бх 1,5 мм

Трубка поливинилхJIоридная

п.10 Опрелеление мет-

рологических характе-

ристик средства изме-

репий и подтверждение
соответствия средства
пзмерений метрологи-
ческим трбованиям
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

баллонный,
давление

Вентиль точной реryли-
ровки BTP-I или ВТР-1-
Ml60Mltl

Вентиль трассовый точной реryлировки,
диапазон рабочего давления
от 0 до б кгс/см2, диzl},iетр условного про-



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствzм поверки, необходи-

мые для проведениJl поверки

l) Регистрационньй номер в Федершrьном информационном фонле по обеспечению един-
ства измерений

2) 
Допускается использование стilндартньD( образцов состава ГС, не указанньD( в настоя-

щей методике поверки, при выпоJIнении следующпх условий:
- номинаJIьное значение содержаниJl опредеJIяемого компопента в ГС должно соответство-

вать укаушному для соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с которой устанавJшвается содержание компонепта в ГС к пре-

делу допускаемой погрешности поверяемого гaвоаЕализатора, дол)кно быгь не более 1/2.- 
з) Примен"стся при определении погрешности канrrла измерений объемной доли паров

воды

5.2.Щопускается применение аналогиIшьD( средств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью.

5,З Все средства поверки, кромеЪтмеrенн"о u табпrцЪ 2 ."*о" 1<io, должны быть поверены l),

гс и чистые газы в баллонах под давлением - иметь действующие паспорта,

6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной

вентиляцией.
6.2 Концентрачии вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать тре-

бованиям ГосТ l2,1.005-88.
6.3 Все работы по поверке газоанализаторов дол)кны проводиться с соблюдением действ}то-

щих оПравил технической эксплуатации элекгроустzlновок потребителей электрической энергии>,

},тверйённых приказом Минэнерго России от 12 авryста2022 года Ns 81 l,
6.4 При работе с чистыми гд}ами и гlвовыми смесJIми в бшrлонах под давлением должны со_

бпюдчruсяЪЁбования Федеральньгх норм и правил в области промьшrленной безопасности кПра,

"rnu 
про"rrьaнной безопасности при использовllнии оборудования, работающего под избыточ-

ным даыIениеМ>, уIвержденн}rх приказоМ Федеральной слркбы по экологическому, технологиче-

скому и атомному надзору от l5.12,2020 N 53б.

б.5 Не допускаЕтся сбрасьвать Гс в атмосферу рабочих помецений,

7 Внешпий осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоаIIalлизатора след},ющим требова-

нI{ям:
- соответствие комплектности (при первичной поверке) тебованиям раздела 1.3 руководства

по эксплуатации ПРБМ.418319.002-01РЭ;
- соответствие маркировки требованиям раздела 1,6 р}ководства по эксплуатации

ПРБМ.41 83 l9.002-01 РЭ;
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенньш в описании типа на

газоанализатор; ,

-газомzlлизаторнедолжениметьпоВреждений,влияюпдrтхнаработоспособность'
7.2 Газоанализатор считают вьцерr(авшим внешний осмотр, если он соответствует указанным

выше требованиям.

|)сведения о результатах поверки средств измеревий доступны в Федеральяом информачионном фонле по обеспече-

нию единства измерений httpS://fgis.gost.rdfu ndmetrology/cm/results,

6
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8 Подготовка к поверке и опробовашше средства пзмеренпй

8.1 Контрль условий поверки
Контроль условий поверки на соответствие п. 3.1 проводят с использомнием средств измере-

ний, указанньп< в таблице 2, в соответствии с требованиями их экспJryатационноЙ докlтrентации.
Результагы проверки считalют положительными, если условия поверки соответстВ}'ют УслО-

ви,Iм, приведенным в п,3.1 настоящей методики поверки,
8.2 Перел проведением поверки необходимо вьmолнить следующие подготовительные ра-

боты:
- выполнить мероприятия по обеспечевию условий безопасности;
- проверить наличие паспортов и срки годности ГС в баллонах под давлением;
- баллоны с ГС вылержать при температуре поверки не менее 24 ч;

- вьцержать поверяемый газоzшzlлизатор и средства поверки при температуре поверки в тече-

ние не менее 2 ч;
- подготовить поверяемый газоанализатор к работе в соответствии с разделом 2.2 руководства

по эксплуатации ПРБМ.41 83 1 9.002-01 РЭ;
- подготовить средства поверки и вспомогательные средства к работе в соответствии с их экс_

плуатационной докулtентачией.

8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании проводится проверка функчионирования г:}зоаЕ:Iлизатора согласно

разаелу 2.2 руководства по экспJryатации прБм.41 8319.002-01рэ,
8.3.2 Проверка герметичности газового тракта газоarнаJIизатора

проверку герметичности гzх}ового тракта газоанализатора проводят в след}тощем порядке:

l1 Полготавливают газоанализатор к работе согласно разделilм 2,1,2.з прБм,4183l9.002_

0lрэ.
2) На выходной штуцер газоzlн{tлизатора устанавлив,lют з,глушку,

3)НавхолнойштУцерг.ВоанализаторачерезреДУКrориз:шорныйВентиль(иливентильточ.
ной реryлирвки трассовый) подкJIючiлют газовую линию от баллона с ar:}oToм или сжатым возду-

хом.
4) С помощью мrшометра уст {авливают избыточное д.tвление равное (5Фt1) кПа, закрывают

запорньй веrгплль на входе, фиксирlтот значение избьпочпого давления и включают секундомер,

5) Через 10 мин повторно фиксируют значение избьпо,шого давления,

8.3.3 Результаты опробования считчlют положительными если:

- по окончzlнии времени прогрева на дисплее персонального компьютера отображается изме-

рительная информачия;'
- отс}тствует сигнализация об ожазж;
- изменение д:вления в гaвовом Tp:lKTe за l0 мин не более 20 кПа,

9 Проверка прогрrммного обеспеченпя средства пзмерений

Подтверждение соответствия ПРОГРzlIttМНОГо обеспечения (ПО) проволят п}тем проверки со_

ответствия По газоанализатора тому По, которое бьшо зафиксировано при испьпаниях в целях

}тверхдения типа.

.щ,rя проверки соответствия По выполняют следующие операции:

- проводят визу:tлизацию идентификшIионньж данных ПО газоzlнllлизатора: ПО GДSрес илен-

тифичи!уется при з.шуске в диалоговом окне, По SGAjacket идентифичируется путем считыва-

ния номера версии в названии папки програý{мы;

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при про-

ведениИ испьгrаний в целях угверЖдения типа и ука}анЕыми в Таблице Б.1 Приложения Б.



10 Опреде,лепие метрологических характерпстик средства rrзмерепий и подтверяцепие
соответствtlя средства rrзмерений метрологшческим требованиям

1 0. 1 Определение поцрешности газоанализатора
10.1.1 Опрелеление погрепшости газоaшilлизатора по газоанаJIитFIеским канала},r

Опрелеление погрешности газоанzrлизатора по газоаналити.Iеским каналаь,l проводят при пО-

очередной подаче ГС на вход г }оzlпализатора в последовательности NФ{s 1-2-3-4-3-1-4 (таблиuа

Д.l, Приложение Д) в зависимости от определяемого компонента и диапазона измерениЙ, указан-
ных в формуляре газоанализатора, и считывмии показаний с дисплея персонtlльного компьютеРа С

устzlновленным ПО по соответств}.ющему измерительному кalн:lлу. Полачу ГС осУществляют на

Ьrучaр .*о*-изатора <вхо.щ>, расхо.л ГС устанавливают р.lвным от 1,0 до 1,5 дм3/мин, время

подачи ГС не менее 3,То,gд.

Значение приведенной погрешности r, ,О/о, рассчитывzlют для i-ой ГС по формуле

г_г
у =", ,',о.16о, (1)
"с"

где с, - результат измереяий содержания определяемого компонента при подаче iой Гс,

массовая концентрация, мг/м3;

C,u - действительное значение содержzlния опредеJUIемого компонента в i-ой ГС, массо-

вtц концентация, мг/м];

с" - верхний предел диашlвона измерний, для которого нормированы пределы допус-

каемой приведенной погрешности, массовм концентация, мг/мз,

Значение относительной погрешности d , %, рассчитывают для iой ГС по формуле

г_г
4 ="';'',100. Q)

L,o

РезУльтатыпроверкиположительные'еслиполгlенныезначенияпогрешностинепревы.
u,^о, прaлaпо" допуЪкаемой погрешности, приведенных в табrmце Б.2 Приложения Б для соответ-

ствующего опредеJIяемого компонента и диапазона измерений,

10.1.2 Опрелеление погрешности газоанarлизатора по канму паров воды

Опрелеление погрешности по кацаJIу измерений объемной доли паров водь! проводят при

подаче Гс - увлажненного нzlгретого воздца (или азота) - от рабочего эталона - ген_ератора г }овых

сйе; ноча-СдL digital 21 l_мF на вход поверяемого газоанализатора и комплекса КПГ. Номиналь-

ные значения содержаная опредеJIяемого компонента в ГС должны соответствовать требованиям

таблицы A'l Приложения А' -l 
рассчитываютЗначениЯ поФешности для соответств}.ющих участков диапазона измерениI

по формулам (l) и (2), где Ci - значение объемной доли паров воды, полгtенное с помощью пове_

ряемого гд}оанализатора в !ой точке поверки, Уо; Сid - ЗНаЧеЕие объемноЙ доли паров воды, полу_

ченное с помоцью комплекса Кпг в i-ой точке поверки, %;с" - верхний предел участка диапазона

измерений, для которого нормиров{lны пределы допускаемой приведенной погрешности в условиях

эксплуатации, объемная доля,.7о.
РезУльтатыпроВеркисчитаютположительными'еслипол}/Irенныезначенияпогрешностине

превыш!lютпределовдопУскаемойпоГрешности'приВеденньнвтабrшцеБ.2ПриложенияБДлясо.
ответствующего диzшазона измерений.

l0.2 Определение вариlщии показаний

опрлеление вариации показаний газоzшarлизатора по газоанaшитическим каналаIчt допуска-

ется проводить одlовременно с определением погрешности по п, 10,1,1,

значение вариации показаний 9 , в долях от пределов допускаемой относительной погреш-

ности, рассчитывaют для ГС Ns 3 по формуле

8



9: .100
с 6

с -с](б ) з(,! ) (3)

где Сrlо1, С1_"1 - результат измерений содерж:tния определяемого компонента при подаче

ГС Nэ 3 при под(оде с большей и меньшей стороны соответственно, массовzlя концентация, мг/мЗ,

или объемная доJIя, oZ;

' 
- пределы допускаемой относительной погрешности, Уо.

результаты проверки положительные, если полученные значения мриации показаний не

превышatют 0,5 в долях от пределов допускаемой относительной погршности.

l0.3 Определение времени устalновления выходного сигнала
опрелеление времени установления выходного сигнllла гaвоанализатора допускается прово-

дить одновременно с опр€делением погрешности по п. l0.1 или в следующем порядке:

1) На вхол газоанrrлизатора подiлют ГС Ns 4 и фиксируют уст:lновившееся ЗНаЧеНИе ВЫХОД-

пого сигпала газомalлизатора по покlвчlниям дисплея персональпого компьютера, рассчитывают
значение, равное 0,9 от установившегося значения вьD(одного сигнала газоtшализатора.

2) На вхол газоанализатора подают Гс М 1 и фиксируrот установившееся значение выход-

ного сигпала гдlоilнzlJlизатора по показаншIм дисплея персонального компьютера. отклонение по-

казшlий от нулевьD( Ile долr(но превышать 0,2 в долях от пределов допускаемой приведенной по-

грешности.
З) На вход г&}оанarлизатора подчlют ГС Ns 4, вкJIючают секундомер и фиксируют время до_

стижения вьrходным сигналом газоанализатора значения, рассчитанного в п, l),

4) Результаты проверки положительItые, если время установления выходного сигнала не пре-

вышает J00 с.
10.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

газоанализаторы признают соответствующими метрологическим требованиям, если

- результаты проверок по п.п. 7 и 8 положительные;
.резУльтатыпроВерокпоп.п.9,10.1,10.2'l0.3соответствУюттребованиям'приВеДеннымв

Таблицах Б.1 - Б.3 Приложения Б.

l1 Оформлеппе результатов поверки

l 1.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки по форме, установ-

ленной системой менедхшента качества (СМК) поверителя,

11.2 Газоанализаторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при_

знalют годными к применению, вносят результаты поверки в Федеральный ивформачионньй фонл

по обеспечению единства измерений с указанием сведений об объеме проведенной поверки, по за-

явлению владельца газоапttлизатора или лица, представившего газоанализатор на поверку, вьцztют

свидетельство о поверке устllновленной формы.
При отричательньв результатах поверки вносят результаты поверки в Федермьный инфор-

*чцrо"""й фънл по обеспечению единства измерений, по заrIвлению владельца газоанtL,lизатора

илиJIица'представиВшегоГазоанализаторнапоВеркУ'ВьЦаютизвеЩениеонепригоДносТиустаноВ-
ленпой формы, с указанием причин непригодности,

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при оформлении),
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Таблица A.l - истики газовых смесеи . испол ыхп и пове ке

Номина.rьное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого отклонения относитель-
ная погреш-
ность атте-
стации, Yо

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гс l)ГСNрl ГСNs2 ГСNр3 ГсN94

Определяе-
мый

компонент
(измеритель-

ный
канал)

,Щиапазон
измерений
массовой

концентра_
ции, мг/мЗ
(объемной

доли, млн -l

(% об.))
Азот о.ч.,

сорт l, ГОСТ
929з-74

азот

+7,0

гсо l2з43_
202з

(SOzNz)
+5,0

|4
млн-l
+20уо
отн.

отOдо80
(от 0 ло 28

млн-l)

Азот о.ч.,
сорт l , ГОСТ

929з-74

азот

+7,0

7

млн-l
+зOуо
отн.

гсо l2343-
202з

(SOzNz)
+5,0

35
млн-l

+ 20 о/о

отн.

55
млн-|
! 20 о/о

отн.

от 0 до 200
(от 0 до 70

млн-l)

Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74

азот

+5,0

l7,5
млн-l
! 20 о/о

отн.

87,5
млн-l

+20%
отн.

гсо l2343-
202з

(SOzNz)
+4,0

Диоксид
серы (SO:)

от 0 до 500
(отOло l75

млн-l)

l0

Приложение А
(обязательное)

Харакгеристики газовых смесей (ГС), используемых при поверке

2,8
млн-|
+з0%
отн.

22
млн-|

+ 20 о/о

отн.

l40
млн-|

+20%
отн.



Определяе-
мый

компонент
(измеритель-

ный
канал)

,Щиапазон
измерений
массовой

концента_
ции, мг/м]
(объемной

доли, млн -l

(% об.))

Номинальное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого отклонения относитель-
ная погреш-
ность атте-
стации, Уо

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

Гс |)гсNl гсN2 ГсN93 гс J,,lъ 4

,Щиоксид
серы (SO2)

отOдо
l000

(от 0 до 350
млн-l;

азот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

9293-74
35

млн-|
+ 20 о/о

отн.

+5,0

гсо l2з4з_
202з

(SOuNz)175
млн-l

+20уо
отн.

280
млн-|

+20уо
отн.

+4,0

отOдо
5000

(от 0 до
l750 млн-l)

азот Азот о.ч.,
сорт l , ГОСТ

9293-74
lбб

_lмлн,t
20%
отн.

+4,0

гсо I2343-
2023

(SОэ/Nz)l485
млн'i
|5%
отн.

+3.0

Оксид угле-
рда (СО)

отOдо75
(от 0 до 60

млн-!1

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74
6 млн-|
+20%

отн.

+7.0
гсо l233l-

202з
1CONu)

48
млн-l

+20уо
отн.

+5,0

от 0 до 500
(от 0 ло 400

млн-l1

азот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

9293-74

40 млн-|
+20уо

отн.
+5,0

гсо l233l_
202з

(со/N,)
200

млн-]+
20%
отн.

з20
млн-l +

20 о/о

отн.

+4,0

ll

875
млн'+
20%
отн.

з0
млн-l

+20 уо

отн.



Определяе-
мый

компонент
(измеритель-

ный
канал)

.Щиапазон
измерений
массовой

концентра_
ции, мг/м]
(объемной

доли, млн -I

(% об.))

Номинальное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого отклонения относитель-
ная погреш-
ность атте-
стации, Уо

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гс I)гс Jtъ l ГСNе2 ГСNs3 ГСNs4

Оксид угле-
рда (СО)

отOдо
5000

(от 0 до
4000 млн-l)

азот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

9293-74

+4,0

гсо l233l-
202з

(coN,2000
млн-l +

15 о/о

отн.

3400
млн-l+
l5 о/о

отн.

+3,0

отOдо
l l500

(от 0 до
9200 млн-l)

азот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

9293-74
l000
млн-|
! 20 о/о

отн.

+ _l 0
гсо l233l-

202з
(co/N,4600

млн-l+
15 о/о

отн.

7820
млн-l+

15%
отн.

+3,0

отOдо
30000

(от 0 до
24000
млн-l1

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74
2400

млн-l+
15%
отн.

+3,0

гсо l2ззl-
202з

(coN,l2000
млн-|*
l0%
отн.

2l600
_!млн,i

l0 о/о

отн.

+z,5

от 0 до l00
(от 0 до 75

млн-l;

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74
7,5

млн'l +

20%
отн.

+7,0
гсо l2343-

202з
(Nо,лl,з7,5

млн-l
+20уо

отн.

60
млн-l

+20уо
отн.

+5,0

|2

400
млн-|

+ 20 о/о

отн.

Оксид азота
(No)



Определяе-
мый

компонент
(измеритель-

ный
канал)

!иапазон
измерений
массовой

концента_
ции, мг/м]
(объемной

доли, млн -l

(% об.))

Номинальное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого отклонения относитель-
ная погреш-
ность атте_
стацип, Yо

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гс l)гсмl ГСNs2 гс.I\ъ 3 ГСNs4

Оксид азота
(No)

от 0 до 500
(от 0 до 370

млн-l1

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

9293-74
37 млн-l
r 20 о/о

отн.
+5,0

гсо l2343_
2о2з

1ШОNz)
l85

млн-l+
20 о/о

отн.

+4,0

отOдо
l000

(от 0 до 750
млн-l;

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

9293-74
75

млн'I
+ 20 о/о

отн.

+5,0

гсо l2343_
202з

(No/N,з,l5
млн-!

+ 20 о/о

отн.

б00
млн-|

+ 20 о/о

отн.

+4 0

отOдо
2000

(от 0 до
l500 млн-l)

азот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

929з-74
l50

млн-l
+20%
отн.

750
млн-|

+20уо
отн.

+4.0

гсо l2343-
202з

(NoN,l275
млн-|

+|5уо
отн.

+3.0

Диоксид
азота (NO:)

от 0 до l00
(от 0 ло 50

млн-l;

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74
5

млн-|+
20%
отн.

+7.0

гсо l2343_
202з

(NOz/Nz)25
млн-|

+ 20 о/о

отн.

40
млн-I

+20уо
отн.

+5,0

lз

з20
млн-|+
20%
отн.



Определяе-
мый

компонент
(измеритель-

ный
канал)

,Щиапазон
измерений
массовой

концентра-
ции, мг/мЗ
(объемной

доли, млн -l

(% об.))

Номинальное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого откJlонения Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гс |)гсл!l гсл!2 гсNз гсм4

Диоксид
азота (NOz)

от 0 до 500
(от 0 ло 240

млн-l;

(вот Азот о.ч..
сорт l, ГОСТ

9293-74
24 млн-l
+ 20 о/о

отн.
+5,0

гсо l2з43-
202з

ýOuN)
l20

млн-l +

20%
отн.

l90
млн-l +

20%
отн.

+4,0

отOдо
l000

(от 0 до 485
млн-l;

азот Азот о.ч.,
сорт l , ГОСТ

929з-74
48,5
млн-|
! 20 о/о

отн.

+5,0

гсо l2343-
2023

ýOzNz)242
млн-l

+20%
отн.

388
млн-l

+20оА
отн.

+4,0

отOдо
2000

(от 0 до 975
млн-l;

азот Азот о.ч.,
сорт l, ГОСТ

929з-74
97,5
млн-l
+20%
отн.

+5,0

гсо l2з43-
202з

(NOzA{z)487
млн-l

* 20 о/о

отн.

780
млн-|

+20оh
отн.

+4,0

l4

относитель-
ная погреш-
ность атте-
стацпи, Yо



Определяе-
мый

компонент
(измеритtль-

ный
канал)

,Щиапазон
измерений
массовой

концентра_
ции, мг/м]
(объемной

доли, млн -l

(% об.))

Номинальное значение содержания
определяемого компонента в ГС,

пределы допускаемого отклонения относитель-
ная погреш-
ность атте-
стации, О/о

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

Гс |)гслъl гс]ф2 ГсN93 гс Jl! 4

Пары воды
(Н:О)

отOдо40
%

азот Азот о.ч.,
сорт l , ГОСТ

929з-74
Зо/оt
l0%
отн.

24 о/о +

l0%
отн.

з5уо+
l0%
отн.

+3,0 кпг2)

I) Изготовители и посl?вщики ГСО - предприятия_производители стандартных образчов
состава газовых смесей, прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц мо-
лярной доли, массовой доли и массовой концентации компонентов в гiвовых и газоконденсат-
ных средах ГЭТ l54-2019.

2) Комплекс переносной газоан:lлитический КПГ (рег.JФ S2390-2l).
Газ-разбавитель - ilзот особой чистоты сорт l по ГОСТ 9293-74 в баллоне под давлением.

l5



Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б.l - Иденти икациоЕные даrrные ПО

Таблица Б.2 -,Щиапазоны изм ний, делы доп скаемои по ешности газоанализато в

ЗначениеИдентификационные Jанные
изнаки

GAS сSGA cketИденти икационное наименование ПО
1.5.X.YZ2025 07 3| хикационньй номеНом сии иденти

5FВВбЗ75, алгоритм
CRC32 (файл Ме-

тод<...>.mtg З) - метроло-
гическая значимаJI часть

по)

I-{ифровой идентификатор ПО (алгоритм)

l) номер версии записывается в виде 2025_07 _з|_х (SGАзасkеt) и 1.S.X.YZ (G

к2025_07_31> и <1.5> указывают на метрологически значимую (неизменяемlто) часть

KY> и KZ> (арабские цифры от 0 ло 9) описывают модификации ПО, которые Ее влияют на метро-

логические харчжтеристики средства измерений (интерфейс, адаптация к обновлениям операцион-

ных систем, устранение незначительньD( програ},rмньж ошибок и т.п.).
2) ЗначениЯ контрольньD( cyN{M, указанньtх в таблице, относятся только к файлам ПО с верси-

ASpec), гле
По, а <Х>,

Alrac S1 8 АG151ket и1 GS1з70 )иям 022 5 ( рес)(
t ))+ он2 81 m9 2к мпо но н ат}1етныи ето 6ааил кПак д

Пределы допускаемой
погрешности в условиях

эксплуатации. % _
относительноиприведенной2)

участок диапазона
измеренийl) массовой
концентрации, мг/м3
(объёмной лоли, %)

.Щиапазон измерений
массовой

концентрации, мг/мЗ
(объёмной лоли, %)

Определяемый
компонент

(измерительньrй
канал)

от 0 до 10 включ.

+15св. 10 до 80
отOдо80

+15от 0 до 20 включ.

св. 20 до 200
от 0 до 200

+10от 0 до 50 включ.

+10св. 50 до 500
от 0 до 500

+10от 0 до 100 включ.

+10св. 100до 1000
от 0 до 1000

+8от 0 до 500 включ.

+8св. 500 до 5000
от 0 до 5000

.Щиоксид серы
(So,

16

419Е2ЕС4, алгоритм
cRc32

]) Полное нмменование

+15

+15



Определяемый
компонент

(измерительный
канал)

.Щиапазон измерений
массовой

концентрации, мг/мЗ
(объёмной доли, %)

Участок диапазона
измерений|) массовой
концентрации, мг/м]
(объёмной доли, %)

Пределы допускаемой
погрешности в условиях

эксплуатации, О/о

приведенной2) относительнои

Оксид углерода
(со)

отOдо75
от 0 до l0 включ.

св. l0 до 75

от 0 до 500
от 0 до 50 включ. +l5

св 50 до 500 +l5

от 0 до 500 включ. +l0

св. 500 до 5000 +l0

отOдо l l500
от 0 до 1000 включ. +l0

св. l000 до l l500 +10

от 0 до 30000
от 0 до 3000 включ. +8

св. 3000 до 30000 +8

Оксид азота (NO)

отOдо l00
отOдо I0включ +l5

св. l0 до l00 +l5

от 0 до 500
от 0 до 50 включ. +l0

св. 50 до 500 +l0

от 0 до 1000
от 0 до l00 включ. +l0

св. l00 до l000 +l0

от 0 до 2000
от 0 до 200 включ. +8

св. 200 до 2000 +8

отOдо l00
от 0 до l0 включ. +20

св. l0 до l00 +20

от 0 до 500
от 0 до 50 включ. +l0

св. 50 до 500 +l0

|7

+l5

+l5

от 0 до 5000

,Щиоксид азота

1tЧОz)



Опрелеляемый
компонент

(измерительный
канал)

.Щиапазон измерений
массовой

концентрации, мг/м]
(объёмной доrrи, %)

Участок диапазона
измерений|) массовой
концен,трации, мг/мЗ
(объёмной доли, Yо)

Пределы допускаемой
погрешности в условиях

эксплуатации, О%

приведенной2) относительнои

,Щиоксид азота
gЧО:)

отOдо l000
от 0 до l00 включ. +l0

св. l00 до l000 +l0

+8

св. 200 до 2000 +8

Сумма оксидов
азота ýО") в пе-

ресчете на NO2 З)

от 0 до 200
от 0 до 25 включ. а20

св. 25 до 200 +20

от 0 до 500
от 0 до 50 включ +20

св. 50 до 500 *20

отOдо l000
от 0 до l00 включ. +20

св. l00 до 1000 +20

от 0 до 3000
от 0 до 300 включ. +20

св. 300 до 3000 +20

Пары воды (Н:О) отOдо40%

от 0 до 3 о/о включ +l0

св. 3 до 24 7о включ. +l0

св.24 до 40 Уо +20

l) Конкретные компоненты и диапазоны измерний определяются при закiве и указывirЮтСЯ
в формуляре на газоанализirтор.

2'Нормируюшее значение - верхний предел гlастка диапазона измерний. для которго нор-

мированы пределы допускаемой приведенной погрешности.
]) Сумма оксидов азота NOx (в пересчете на NOz) является расчетной величиной. Массовая

концентация оксидов азота (cNox) в пересчете на No2 рассчитывается по формуле:
Сшо*=Спrоz+ 1,53,Сшо,

где Сшоz и Спо - измеренные значения массовой концентрации диоксида азота и Оксида

азота, мг/мЗ, соответственно.

Таблица Б.3 -П чие м огические х акте истики газоанаJIизато в

ЗначениеНаименование характеристики

0,5Предел допускаемой вариации показаний, в долях от пределов допускаемой погрешности

300Предел допускаемого времени установления выходного сигнала (То.ло), с

l8

от 0 до 2000
от 0 до 200 включ.


