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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки применяется для поверки измеритеJIя теплопроводности и

теплоемкости компьютерного КИТТ НАНОКОМПО3ИТ (далее - измерrпель), изготовленного
ИП Беляев Юрий Иванович, Россия, и устанавливает объем, средства и методы первичной и

периодической поверк.
При определении метрологических характеристик в рамкФ( проводимой поверки

обеспечивается передача единицы теплопроводности меюдом прямых измерений мер

теплопроводности в соответствии с прикапом Росстандарта N9 2418 от 2l ноября 2023 г.

<Об утверждении юсударственной поверочной схемы для средств измерений теплопроводности,
tеплового сопротивлен}Ul и температуропроводности твердьIх тел в диапазоне температуры

от 90 дО 1l00 KD, подтверждающlrя прослеживаемость к Государственному первиtlному этiллону

единиц теплопроводности и теплового сопротивления ГЭТ 59-20l6.
в результате поверки должны быть подтверждены метрологические харакгеристики,

указанные в таблице l.
Таблица 1 - Метрологические характеристики

мсгодим поверки не пре.ryсмативает возможность проведения поверки отдельных

измерительных каналов и (или) автономных блоков из состава средства измерений для меньшего

числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапл}онов измерений, так как измеритель

теплопроводности и теплоемкости компьютерный китт нднокомпозит представляет собой

единый прибор.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ

2.1 ,I[ля поверки прибора должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование характеристики

,Щиапазон измерений теплопроводности (по оси Z), Вт/(м,К)
(при темпераryре, 'С)

от 0,19 до l,38
(от +20 до +50)

пазон показаний теплопроводности (по оси Z и оси Х), Вт/(м,К)
(при темпераryре, 'С)

от 0,1 до l0,0
(от +20 ло +200)

апiвон показаний удельной теплоемкости, Щяс/(кг,К)
(при темпераryре, 'С)

от 100 до 1500
(от +20 до +20ф

Пределы допусКаемой относительной погрешности измерений

ТеПЛОПРОВОДНОСТИ, 0/о

Наименование операции
поверки

Обязательность выполнения операций
повер ки при

Номер раздела
(тryнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполня9тся
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр
измерений

средства
,Ща ,Ща 7

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да Ща 8.2

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Ща Да 8

Значение

+20,0



Подтверждение
программного
(по)

соответствия
обеспечения Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

,Ща Да l0

Определение диапазона
измерений теплопроводности Да l 0.1

Определение погрешности
измерений теплопроводности Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l1

2.2 При отрицательньж результатах одной из операций поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3,1 При провелении поверки необходимо соблюдать следующие условия:

-температура окрrrкающего воздуха, ОС от +15 до +25;

-относительная влlDкность ьоздуа, Yо не более 80;

-атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7.
3.2 Перед проведением поверки выполняют след}тощие подготовительные работы:
3.2.1 Проверка наличия свидетельства о предыдущей поверке, руководства по

эксплуатации;
3.2.2 Подгоmвка к работе поверяемого измерителя в соответствии с руководством по

эксплуатации.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка измеритеJIя должна выполняться специ,ллистами организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в

национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида,

имеющими необходиt"тlто квалификацию и прошедшие обуrение.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, изрившие настоящую методику и

документацию, входяцryю в состав поверяемого измерителя.
4.3 Поверитель должен пройти инстр}ктаж по технике безопасности,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства измерений, ук:ванные в

таблице 3.

Таблица 3 - П ень с по ки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Прибор
комбинированный
Testo б22, рег. номер в

ФиФ 44744_10

8.2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений температlры
окружаюulей среды в диапл}оне измерений
от +l5 оС до +25 оС с абсолютной
погр€шностью не более 1 ОС;

Срелства измерений относительной
влiDкности воздуха не более 80 %, с
погрешностью не более 2О/о;

ний атмосферного давленияСредства измере

Нет

Перечень

рекомендуемых
средств поверки



в диапазоне от 84,0 до l06,7 кIIа,
с абсоrпотной погрешностью не более 0,5 кПа

10.1 Определение
диапазона
измерений
теплопроводности
l0,2 Определение
погрешности
измерений
теплопроводности

Рабочий эталон единицы теплопроводности
по приказу Росстандарта.lФ 24l8 от 2l ноября
2023 г., границы относительной погрешности
3-5%:
- мера теплопроводности в диапазоне
0,143-0,200 Вт/(м К);
- мера теплопроводности в диапазоне
0,65 l -0, 1,6б3 Вт/(м,К).

Государственный

рабочий эталон
единицы
теплопроводности
твердых тел в

диапазоне от 0,02 до 20
Вт/(м,К) при
температуре от 90 до
l l00 к,
3.1.ZZB.0|12.201.5

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указан ным в таблице

5.2 Рабочие зталоны теплопроводности должны быть атгестованы согласно порядку,

установленному прика}ом Минпромторга РФ от l 1.02.2020 Ns 456.

5.3 Работа с указанными средствами измерений должна проводиться в соответствии с

документацией по ш эксплуатации.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При провелении поверки приборов необходимо соблюдать действующие требования:

- общие требования безопасности по ГоСТ 12.3.019 кСистема стандартов безопасности

туда. Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности>>;

- правила технической эксплуатации электроустановок по,гребителей, угвержденные
приказом Минэнерго России от l3.01.2003 Ns 6;

- правила по охране туда, действ},Iоцlие на месте проведения первичной аттестации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте устанавливают соответствие измерителя след},ющим

требованиям:

- соответствие внешнего вида измерителя эксплуатационной докрtентации;

-комплеКгностьипраВильностьмаркироВкиизмерителядолжнысоотВетствовать
эксплуатационной док}rrtентации ;

- измеритель не доJDкен иметь механических повреждений, дефекгов покрытий в

измерительной ячейки и следов несанкционированвого вмешательства, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.

7.2 Результат внешнего осмота считают положительным, если выполняются

выше)лл}анные требования. При наличии дефекгов поверяемый измеритель бракуется и

подлежит ремонту.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка измсрителя к поверке осуществJUIется согласно руководству по

эксплуатации.
8.2 Провести контроль соблюдения тебований условий поверки, указанных в п, 3,1,

8.3 Перел выполнение поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:

- из)цают эксплуатационнЫе док}'It(енты на поверяемый измеритель и руководство по

эксплуатации на примеЕяемые средства поверки;



- выдерживают измеритель в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
5ч;

- подютавливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их
руководств по эксплуатации;

8.4 При опробовании выполняют следующие операции:

- проверяют работоспособность измерителя в соответствии с эксплуатационной
документацией на него;

- проводят подготовку измерителя к работе в соответствии с эксплуатационной
документацией.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 При поверке измерителя проверяют соответствие ПО описанию типа СИ.
9.2 Номер версии авmномного ПО выводится на экране монитора при выборе в файле

программы <<Z-HaHo.exe>> окна Свойства-Подробно. Номер версии ПО долrкен быть не ниже
приведенного в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные п о ного обеспечения

9.2 Результат проверки считают полохительным, если номер версии ПО соответствует

указанному в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1. Определение диапазона измерений теплопроводности
,Щиапазон измерений теплопроводности определяют посредством рабочих мер

теплопроводности из таблицы 3 (п. a,l) в соответствии с руководством по эксплуатации в

следуощей последовательности:
1) включить измеритель теплопроводности и теплоемкости компьютерный КИТТ

НАНОКОМПОЗИТ согласно руководству по эксплуатации;
2) установить меру теплопроводности со значением теплопроводности, равным началу

диапазона измерений теплопроводности, в измерительнуто ячейку измерителя;
3) запустить процесс измерения теплопроводности в ПО <КИТТ-нанокомпозит>

согласно руководству по эксплуатации;
4) зафиксировать измеренное значение теплопроводности;
5) повторить п.24 используя меру теплопроводности со значением теплопроводности,

равным концу диапазона измерений теплопроводности.
10.2, Определение относительной погрешности измерений т€плопроводности
l0.2.1.,Щля определения относительной погрешности измерителя проводят измерения

теплопроводности (I,r") рабочего эт.tлона теплопроводности при температ}рах 20+5'С, 50t5 'С,
в соответствии с руководством по эксплуатации в следующей последовательности:

l) включить измеритель теплопроводности и теплоемкости компьютерный КИТТ
НАНОКОМПОЗИТ согласно руководству по экспJryатации;

2) установить меру теплопроводности в измерительную ячейку прибора;
3) запустить процесс измерения теплопроводности в ПО кКИТТ-нанокомпозит)

согласно руководству по эксплуатации;
4) зафиксировать измеренные значен}б теплопроводности.

Значения
Встроенное ПО Автономное ПоИдентификационные данные (признаки)

Идентификачионное наименование ПО

1.х.х.хНомер версии (идентификационный номер) ПО
I-|ифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора ПО
Примечание - (х) может принимать значение от 0 до 9

китт_
нанокомпозит



1l подтвЕвк.црниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
мЕтрологиtIЕским трЕБовлниям

l1.1 Для подтверждения соответýтвия измерителя мсФологическим требованиям
вычисляют относительную погрешность по формуле:

u = 
(L.". - ъ,) . ,оо оrо

Lp..

где: 6 - относительнм погрешность измерений теплопроводности, 0%;

}.*,, - измеренное значение теплопроводности по п. l0.2, Вт/(м,К);
Iрэ - номинilльное значение теплопроводности эталонной меры рабочего этalлона,

Вт/(м,К),
11.2 Результат поверки считают положительным, если диапiвон измерений

теплопроводности и значения относительной погрешности, пол}лrенные соответственно пО

п,п. l0.1 и l0.2, соотвеrcтвуют требованиям, указанным в таблице l .

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1. Результаты поверки оформляют проmколом по форме, приведенной в

приложении А.
t2.2. Сведения о положительных результатах первичной и периодической поверки

передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений

прибора и прибор признается годным и допускается к применению. По заявлению владельца

прибора или лица, представившего его на поверку, может быть выдано свидетельСтвО О ПОВеРКе

(в слуrае его оформления) и/или в паспорт прибора наносится знак поверки.
l2.3. Сведения об о,трицательньж результатах поверки передаются в Федеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений прибора, владельцу прибора или

лицу, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению и

прибор не допускается к применению до выяснения причин неисправности и их устранения.



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма проmкола поверки

пРоТокол }G дата

Наименование прибора, тип
Регис,грационный номер в Федеральном
информационном фонде по ОЕИ
Заводской номер
изготовитель
Год выпуска
Заказчик
Серия и номер знака предыдущей поверки

,I[aTa предыдущей поверки

Вид поверки периодическая (первичная)

Методпка поверкп: МП 2413-0068-2026 (ГСИ. Измеритсль теплопроводности и теплоемкости
компьютерный КИТТ НАНОКОМПОЗИТ. Методика поверки), согласованн.ц ФГУТI кВНИИМ
им, ,Щ.И. Менделеевu Kl l > февраля 2026 г.

с ства по

ус.rовrrя пов Kll

Результаты поверкп:

l Внешний осмотр
2 Опробование
3 Подтверждение соответствия ПО, версия:
4о е.rIение по ешности

заключение:
Измеритель теплопроводности и теплоемкости компьютерный КИТТ НАНОКОМПОЗИТ
заводской Ns 202201 соответствует (не соответствует) предъявленным требованиям и признан

годным (не годным) к применению.

На осшовании результатов поверкп выдапо:
Свидетельство о поверке Nя от дата

дата

Наименование и регистационный номер
этarлона, тип СИ, заводской номер

Ме,трологические характеристики

Требования Н,Щ Измеренные значенияПараметры
Температlра окрркающего возлlха, ОС

относительная влажность возд\ха, 7о

Атмосферное давление, кПа

показания
прибора,
Вт/(м,К)

Теплопроводность,
воспроизводимая

эталоном, Вт/(м,К)

Температура
шмерений, ОсНомер эталона

Поверку произвел
Фио подпись

.]ата

относительная
погрешность, O/о


