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l. общие положепия

Таблица l - М логические ха истики

Таблица 2 - оп ип ки

Значение

+0,5; +0,75; +1,0; +1,5
+1,0; +1,5
+1,0; +l

пределы лопускаемой относительной погрешности
иiмерений объёмного расхола (объёма)l), %о:

_п

- жидкости
- газа

') ко вочнойтабличкеивпаспна маое значение

Проведение операции при:

периодлческой
поверке

перви.шой
поверке

Номер раздела
(прrга)
методики
поверки

Наименовшrие оперzulии

дада61. Внешний осмотр средства измерений

дада72. Подготовка к поверке и опробование
ии

дада3. Проверка программного обеспечения
ства измс

дада

4. Определение метрологических
харакгеристик СИ и подтверlкдение
соответствия СИ метрологическим

вilниям
дада105. Оформление результатов поверки

Спранuца 3 чз 8

1.1 Настоящая методпка поверки применяется дIя поверки расходомеров вихревые

IOVME/I0VTE (дмее - расходомеры) и уст.шавливает объём и мето,щI ю( перви,пrой и
периодrческой поверок.

|.2 При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( средств измерниЙ (да;lее

- СИ) обеспечивается:
- к государственному первичному специаJIьному этаJIону ед{ницы массы и объёма

жи,щости в потоке, мaюсового и объёмного расходов )I<идкости гэт бз-2025 в соотвfiствии с

государственной поверочной схемой дIя средств измерений массы и объёма жидкости в потоке,

объёма жидкости и вместимости при статическrх измеренил(, массового и объёмпого расходов
жидкости, 1тверlмённой приказом Росстандарта от 26 сеятября 2022 г. Ns 2356;

- к государственному первиtIному эт:rлону е.щниц объёмного и массового расходов
газа ГЭТ1 18-2017 обеспе,швается в соответствии с государственной поверошrой схемой дrя
средств измерений объёмного и массового расходов г }ц }тверждённой приказом Росстандарта

от 1l мая2022Jф 1l33.
1.3 Передача расходомер:ll\.r единиц объёма и объёмного расхода осуществJIяЕтся

методом непосредственного сJшчения.
1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены мЕтрологические характеристики,

приведённые в таблице l.

Наименовапие параметра

2. Перечень операций поверки

При проведении поверки СИ должны вьшолЕяться операции, указанные в таблице 2,
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Таблица 3 - С изм и вспомогательное е

исправны;
- должЕы соблодаться трбоваrтия безопасности, указiмные в технической

ДокУментациинарасходомер'примеЕяемыесредсТваповеркиивспомогательное оборудование

б. Внешнrrй осмотр средства пзмерепий

При впешнем осмоте прверить:
- внешний вид, комплектность расходомера;
- отсуIствие механических поврждений и ослабления крепёtrоrьп< элементов;

- состояние лiкокрасоIшьD( покрьппй и уплотнrтгельпьж поверхностей;

- маркировку.

5. Требовапия ýсловия) по обеспеченшю безопаспостrr проведенпя поверкп

При проведенпи поверки должны выпоJIняться следующие требования безопасности:

-кпрвеДениюповеркиДопУскаютсялиц4прошедшиеинстрУктажпотехнике
безопасности на рабочем месте и имеющие групrry по технике элеrгробезопасности не нюке

второй;
- вся аппаратура, работающая от сети переменного ток4 доrпкна быгь зщемлена;

- все разъёмные соединения линий элекцопитzшиJI н лпнtй связи должны бьпь

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требовапия к СИ и
вспомогательному оборуловшrию, необходлмые дrя

проведенЕя поверки

Термогигрометры ИВА-6,
регистрационньй номер
в Федера:tьном
информационном фонде
(далее - рег. Ib) 464З4- 1 1

Средство измерений температуры окружшощей среды
в дlzлпазоЕе измерений от l0 ОС до 30 'С, ПГ +0,5 'С;
средство измерний относительной влФкности воздуха
в диапазоне от 30 до 90 %, ПГ +3 %;

средство измерений атмосферного давлеlrия в

диапазоне от 80 до 106 ПГ +0,5 кПа

7

Установка поверочнм УПГ,
г. N 37319-10

Рабочий эталон l-го разряда по ГПС, }тверждённой
м Росст

9.1

YcTarroBKa поверочная
автоматизиров:lнная YTIPC+,

. N9 77099-19

Рабо.пй эта.пов 2-го разряда по ГПС, угвержлённой
приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 r. Ns 2356

9.2

примечание -,щоrryскается использовать при поверке другие
веJIиIшн, средства измерний уIверждённого типа, поверенпые и

утверждённые и аттестов:lнные

эталоны единиц
в таблице.ваниям,огическимщие мдовл

Спранuца 4 ttз 8

3. Требовапшя к условпям проведенпя поверкп

3.1 При прведенпи поверки СИ долясны бьпь соблодены следующие условItя:
- температура окружающего воздуха: (20 + l0) 'С.

З.2 Условия поверки не доJDIшы противоре(шть условиям экспJryатации средств

поверки.

4. Метролоrтческпе п техншческпе ц)ебовапвя к средсгвам поверкх

при проведении поверки применяют средства измерний и вспомогательпое

оборудоваlтпе, указаЕное в таблице 3.

Пункт
мп

от ll мая 2022 г. ]ф 1lЗ3



РТ-МП-l8-208-2026 кГСИ. Расхоdомеры вчхревые l|l/M IOVTE. Мелпоduка поверкuлl

Результаты внешнего осмота сIштzlются положительными, если вьшолЕяются
следующие Iребования:

- комплектность расходомера соответствует экспJryатаIцrоппой док}'I\{ентации;

- внешний вид СИ соотвffствует описilнию и изображепию, приведённому в описlшии
типа;

- отс}тствуют мехапrческие повреr(дения, ослабления крепёжньD( элементов,

нарушения лilкокрасочных покрьгпй, препятgгвующих прведению поверки;

- наличие заводских Еомеров и маркировки.
В противном сJIrrае результат по дчlпному пуt{кгу отрицательньй.

7. Подготовка к поверке и опробовrнпе средствд пзмереппй

7.1 Прконтролировать условlrя проведения поверки на соответствие разлеlry 3.
'1.2 Подготовить расходомер в соответствии с руководством по экспJryатации,

7.з Опрбовапие доtryскается совместпть с определением мецолопдIески)(

характеристик.
'1.4 Перел провелением измерений расходомер должен бьггь вьцержzш во включённом

состоянии на работающей установке не менее 5 минуг.
.1 .5 Опрбование проводtтся пугём 1ъеличения или улrеньшенпя расхода на

работающей устzшовке.
7.6 Результаты считают положительными, есJIи отсуtств},ют кшшепадения/теъ или

падение давления в измеритеJIьной лпнии уст:lновки, при увелFIении/рlеньшении расхода на

ycтarнoBкe соответственно меняются показания поверяемого расходомера. В противном crry^rae

резуJIьтат по дашному пуIrкгу отицательньй.

8. Проверка программпого обеспечеппя средства пзмереппй

8.1 Вьвести на длсплей СИ даяные о прогрЕlJ\.lмного обеспечения (да.пее - ПО) в

соответствии с руководством по экспJryатации.
Результаты сIштают положительными, если Еомер версии ПО совпадаЕт с дчlннымп,

представленными в разделе <программное обеспечение> описzlниJI типа рrcходомеров
вихревые lOVME/I0VTE.

В протпвном сJr}цае результат по дд{ному пункгу отицатеJъныи,

9. Определенпе метрологпческпх хдрактерпстrrк Си п полtверT ценше
соответсrвuя Сп мегрологпческпм требовапllям

9.1 Определепие погрешности измерний расхода газа

9. 1, l Опрлеление относитеJьной погрешности измерениЙ объёмяого расхода
ЗначениЯ расхода определитЬ в точках: Vлi", (0,2 - 0,3),I/r"., (0,4 _ 0,7),иr.-, Провести

не менее трёх измерний в каждой тошсе. Врмя црведеЕIrя каждого к}мереншI до.гпшо бьгь

не меЕее 120 секувд иrпr l(Ю0 пдrушсов.
Относttтеrьную погреrпrость измерний

формуле

о" = Щ& .100 
,

'Q,

объёмного расхода dg, О/о, опрелелить по

(l )

Q - расхол по расходомеру, м3lч;

Р. - расход по повер,пrой установке, ,'/.r.

Сmранuца 5 uз 8

где
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где т -Iшсло Пи;
D - внутренний д{амsгр цубопровода" м.

Значения объёмного расхода' поJI}^{енные по п!кilз:lниям расходомера Qi, м3lч,, привести
к условиям измерений на поверчной установке Qr, м'lч, по формуле

P-'T, ' Zl

Скорость потока И, йс, в объёмный расход Q, м]/ч, пересчитать по формуле

т. Dz
Q--V- ц 

.3600,

1000 .р
?-_-' p,R,T

Р - давление среды на дarнном }п{астке, Па;

р - плотность сре,щI, кг/мJ;
Г - температура ср€ды на данном yracTKe, К;
R - газовая постояннiu возлуха (R = 0,287117), кДЯ(кг,К).

(2)

(4)

rlётом химической формулы (состава воздца)

(з)

где Р, - давление срешI на rIастке этilлонньD( преобразователей, Па;
Pi - ДаыIение среДы на rIастке расходомера" Па;
I. - темпераryра среды на участке этмонньD( преобразователей, К;
Г; - темпераryра сре.щl на ).пrастке расходомерц К;
z" - факrор сжимаемости среды, рассIштанньй при температуре и дzlвлении на rrасже

этzlлонньD( преобразователей;
z; - факгор сжимаемости среды, рассIштчlпньй при температуре и давлении на rIастке

расходомера.

Факгор сжимаемости среды расстмтывается по формуле

где

fLпотность возд}ха р, кг/мЗ,

рассIштывается по формуле

с

мм
Vм 22,4'

где М- молекулярная масс4 г/моль;
И7 - молярныЙ объём, дм3/моль.

Мольнм масса влiDкЕого воздуха М, ш/пrоrь, в зависимости от температуры 7, К,

давления Р, МП4 относкте.тьной влахсrости 9, 
О%, расс,пrгьваегся в соответствии с ГСССД 167-

94 <Табrпrцы стандартвьD( спрaвоIшьD( дапнъ,D(. Вла:лоrьй воздух. Термодrна {ические свойства

в диzшазоне температур 200...400 К, давлеrтий 0,1...10 МПа и относителыlой влажности

0,2...l,0).
РезУльтатыповеркипоДанномУп}ЦкгУсчитатьполо)iоtтеJьными'ослизначения

погрешЕости Ее превышают пределов, указанньD( в табrшце 1.

Спранuца б uз 8
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В противном cJrrrae результат по дапЕому п},нкry отрицательньй.

9.2 Опрелеление относительной погрIшrости измереЕий объёмЕою рirсхода (обтёма)

)Iс{дкости
Значения расхода опредеJшть в точках: (0,09 - 0,15)'0..*, (0,25 - 0,45)'0,.., (0,5 -

0,9),й*.
Расходомеры с перви.Iными преобразователяrrи, у KoTopbD( диаметр боrьше rrJm равеЕ

DN300, лопускается поверять на расходах (0,09 _ 0,15),0",*, (0,15 - 0,25),0.,., (0,35 _ 0,7),0.*.
провести не менее трёх измеренlfr в кшrсдой mчке. Врмя проведеЕия ка]lцого измерения

до.шлсrо бьгь не меЕее l20 с€куrд и;ш 1000 иttпуlьсов.
ОгносительпуЮ погр€шностЬ измерний объёrrлогО расхода 69, Yо ПЛа объёма бу, Yо,

опредеJuIют по формулам

6. = 
0'l0'.t00, (6)

"Q,

v, -Vбv =]j,100,

Р; - расход по расходомеру, мЗ/ч;

Q - расход по поверочrой ycT:lHoBKe,

Й - объем по расходо"еру, "';

(7)

м3/";

И., - объём по поверочной ycтllнoBкe, м

РезультатЫ поверки по данпому пункry стIЕтатъ положrтельными, если значеЕия

погрешноgти не превышilют пределов, указаЕньD( в табrшце 1.

В протпвном сJIyIае р€зуJIьтат по ддrному пункry отрицательпьй,

прй поло>lогге;ьном резуJьтате поверки погрецшойи измерrлпi обьёма lrctщоfi'n

расходомеры еIптztются прошедцпд{ поверку погреIпносгп lBMeplшi обьёшtого расхода

lс1ш<ости.- При положитеJъном резуJьтате пов€рки погрешнойи rзмерrптi обьёtr,шою расхода

ж{щости расходомеры Фмт:tются прошедпими поверку поrрепшоии измерпий обЁма

жи.щости.

10. Оформление результатов поверки

10.1 Резуrьтаты поверки оформляют протоколом произвольпой формы,

10.2 Сведения о результ.пzlх поверки передаются в Федеральньй пвформачионньй

фонл по обеспечению е.щнстм измерний.
10.3 при полоlоlтельньD( резуJIьтат.rх поверки по заявJIению владельца си или лица"

предстalвившего его на поверку, вьцаётся свидетеJIьство о поверке, оформленное в

aoor"ar"r"u" с действующими нормативными документ:lми в области обеспечения едиЕства

измерний, и (или) в паспорте Си вносится зlшись о проведёкной поверке,

10.4 Знак поверки на СИ не наносится.

где

10.5 При отицательIrьD( резуJIьтатах поверки Си к экспrryатации не догryскzlют и

дополнительно по зzlявлению владеJIьца СИ пiш лицц предст:lвившего его на поверку, выдаётся

извещения о непригодности к применению СИ, офо в соответствии с действующими

нормативными док}, леЕтll tи в области обеспечения

Разработали:

Начыrьник отдела 208

Ведущий инженер отдела 208

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

измерений.

Е
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Приложенпе А
(справочное)

!шrные о мольной массе влarкного воздца М, кг/кмоль, в зllвисимости от темпераryры 7, К,
д.rвJIения Р, МПа относительной вл.DкIlости 9,%,(из ГСССД lб7-94)

r:260 к, Р:0,1 МПа

а м
20 28,955,|
40 28,9514
60 28,9471
80 28,9428
100 28,9385

r= 300 к, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28,882з
40 28,8046
60 28,7268
80 28,649l
l00 28,5714

Z:280 к, Р = 0,1 МПа

а м
20 28,9з82
40 28,9|64
60 28,8946
80 28,8728
l00 28,85l0

Z= 320 к, Р = 0,1 МПа

9 м
20 28"728\
40 28,4962
60 28,264з
80 28,0з25
100 27,800б

Сtлранuца 8 чз 8


