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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методка поверки распрострzlняется на Аншп.rзаторы фосфат-ионов

промышленtlые 7091В и уgгirнавливает методы и средства их первичной и периодической
поверки.

Анализаторы фосфат-ионов прмьшшенные 7091В (дшее - ша.пизаторы)
предназначены дш нецрерывньD( измерний массовой концеЕтации фосфат-ионов в жидких
сред:lх,

Посредством примепеншI ГСО реа.llизуется прослеживаемость поверяемого средства
измерений к единице массовой концентации компонентов, воспроизводимой
государственным первичным этмоном ГЭТ 1'16-2026, в соответствии с поверо,пrой схемой
кГосударственнм поверочнatя схема для средств измерений содержания неорганических
компонентов в жи,щих и твердьIх веществах и материалarх>, угвержденной Приказом
Росстандарта от 2З.OЗ.2026 г. J',lb 534.

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерений поверяемым средством измерений величины,
воспроизводимой с помощью Государственного стандартпого образча сост:ва водного

раствора фосфат-ионов. В результате поверки должны быгь подтверждены мgгрологические

цебовапия, приведенные в табrшце 1.

Таблица l - М огические стики анали в

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 !ля поверки дtzlлизаторов должны выполIUlться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - по

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений массовой концентраIши фосфат-ионов,
мг/дм'

от 0,1 до 20

Пределы допускаемой пр
%

+2

') Нормирующее значение - рaвница между верхним и нижним пределall\,tи диzшазона
измерении

обязательность выпоJlнения
операчий поверки при

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

наименование
операции поверки

7Да
Внешний осмотр
средства измерений Да

8.2
8.3

Подготовка к поверке
и опробование
средства измерений:
- контроль условий
поверки
_ подготовка к поверке
средства измерений
- опробование

.Ща

.Ща

Да

,Ща

.Ща

Да

9Да

Проверка
прогрtlммного
обеспечения средства
измерений

Да

.I[a 10

Определение
метрологическЕх
харiжтеристик
средства измерений

Да

2
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нмменовшrие
операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела (rгуrкга)
метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Полгверждение
соответствиJI средства
измерений
метрологическим
требовани-шr,r

.Ща .Ща

Оформление

результатов поверки !а !а |2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
3 . 1 При проведении поверки должпы собrподаться следующие условиJI :

- температ}та окружающего возд}ха: от пJIюс 15 до п.rпос 25 ОС;

- относитеJIьII:utr вл{Dкность окр},жIlющего воздуха: от 30 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до 106,7 KI]a;

- отсугствие вибрации, тряски и др}тих механических воздействий, влияюIщтх на рабоry
анализаторов.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью аккредшации организации, аккред,Iтовllнной в национыtьной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений согласно законодательству
российской Федерации об аккредитации, прошедшие иЕстукгак по технике безопасности и

ознaжомленные с эксILтryатационными доцментalми.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примешIют средства измерений и вспомогательное

оборудовшrие, }каз fiые в таблице 3.

Таблица 3 - п

Перчень р€комендуемьIх
средств поверки

Операции поверки,

тебующие применения
средств поверки

Метрологические и
технические трбоваJtия к

средств:ll\,l поверки,
необходимые дlя прведения

поверки
Прибор комбшrировапньй Testo
608-Hl, Testo 608-Ю, Testo бl0,
Testo 622, Testo 623

фег. Nэ 53505-13)

Срдства измерний
температуры окру-lкаюшей
среды от 15 до 25 'С
с абсоrпотrой погр€пшостью не

более +0,5 "С;
Средства измерений
относительной влaDlсIости
окр}rкающего воздуха от
30 до 80 о/о с абсоrпотной
погрешностью не более *3 О/о

Барометр-анероид
метеорлогичесlсrй БАММ- l
(рг. Nе 5738-7б)

Средства измерний
атмосферного давлепия от 84

до 106,7 кПц абсоrпотвая
погрешность не более
+ 200 Па

п.8.1 Контроль условий
поверки

з

11



Операции поверки,
требlтощие применениJI

средств поверки

Мегрологические и
технические тебования к

средСТВalI\,l ПОВеРКи,

пеобход.tмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.l0.1 Определение
приведенной
погрешности измеренrй
массовой концентрации

фосфат-ионов

Стандартньй образец состава
вод{ого раствора фосфат-
ионов с массовой
концентрацией основного
вещества от 0,95 до 1,05 г/,щл3,

границы допускаемьrх
значений относительной
погрешности аттестовzlняого
значения *l о/о;

ГСо 7748-99, Со состава
водного раствора фосфат-ионов

Колбы мерные 2-500-2 по ГОСТ 1'l'l0-74, пипетки град}ированные
|-2-2-5,1-2-2-1,0, |-2-2-25 по ГоСТ 29227-9l

Примечания:
1. Все средства измерений, применяемые при поверке, долllсtы бьпь угвержденного тип4
поверены и соответствовать трбованилv методики поверки. Эталоны, примеЕяемые при
поверке, должны быгь атгестованы и иметь действ}rощие свидетеJIьства об аттестации.
Стандартные образцы доллсlы имgть действующие паспорта.
2. .Щопускается применение анalлогичньD( средств поверки, обеспе,швающrх определение
метрологических хармтеристик поверяемьtх средств измерений с требуемои точностью.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие трбования безопасности:

- прzлвила безопасности при работе с анarлизаторlllt{и и средствап,rи поверки в

соответствии с соответствующц{и разделarми экспJryатационной докумеrrтации;

- правила безопаспости, действующие на месте поверки (на территории
промьшшенного объекта (при поверке на месте экспlryатации) и;ш в лаборатории);

- содержание вре.щьD( веществ в воздухе рабочей зоIlы доJIжно соответствовать
требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88;

- прalвила техники безопасности при экспJryатации электруст:rновок должны
соответствовать ГОСТ 12.1.019-2017, правила пожарной безопасности - ГОСТ 12.1.004-9l.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмоца доmкно быгь установлено:
- соответствие внешнего вида и комплектности анапизатора требованиям

эксплуатационной докуtuентации;
- соответствие внешнего вида анализатора изображению, приведенному в описании

типа;

- отсугствие мехдIических повреждений и видимьD( дефекгов, способньп< повJIиять на

результаты поверки анаJIизатора;

- нtlлиIше и четкость маркирвки, вкJIючая однознаIIFую идентификацию
нrмменовllния анttJшзатора и заводского номера ztнiшизатора.

'l .2 Результат внспIнего осмота считilют положитеJьным, есJIи анализатор
cooTBeTcTBysT тебованияrл, перч,rсленньпr в п.7.1.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Концоль условий поверки
В помещении, где булет проходитъ поверка средств измерний, необходлмо провести

контроль условий окружаlощей ср€ды - определить температуру, атмосферное давJIение и
ыIaDкность окружшощей срещI.

Результаты коЕтоJIя окружающей среды отрахают в рабо.шх записях и, при
оформлении пртокола поверки, в протоколе поверки.

8.2 Подготовка к поверке средства измерений
Подготавливают ана:tизатор к работе в соответствии с руководством по экспJryатации, в

том числе подготавJIивают раствор с ре:гентом в соответствии с Приложением 1 руководства
по эксплуатации.

Проверяют нzллиIше действующих сведений о результатarх поверки средств измерений,
применяемьIх при поверке, в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений, устанавливltют и подгот:вливаот к работе средства поверки в

соответствии с их эксшryатационной докуплентацией.
Проверлот сроки годrости стандартньD( образцов. Готовят контроJIьные растворы по

их методика .l приготовления в соответствии с Приложением А.
8.3 Опробоваrrие
Опробование проводят гt}тем подаtпл питания на iшzrлизатор согласпо руководству по

эксплуатации. Вкrпочают выкJIючатель питaмия :lнalJшзаторц аЕaIJIизатор автоматически
начнёт процесс обора прбы для измерений. Чтобы остzшовить процесс нФIсt{ите клalвишу

(( ч )) на к.пalвиатур.
При опробовании проверяют:

- исправность органов упрашения;
- корректность индикации.
8.4 Анализатор считrlют вьцорж:вшим проверку, если все операции п. 8.3 завершены

успешно,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку идентификациопньD( д.lнньD( прграIr{много обеспечения (ла;lее - ПО)

выполняют, проверяя соответствие идеrпификациопньп< дalнньD( ПО irнarлизатора

идентификационным данным ПО, указанньпl в опис:шии типа. Входяг в меню с помощью
кJIавиши <Мепч> и открыв:lют вкJIадки <System> "- <Version>. В правой части дисплея
отобразится cтpotкa <Vевiоп:V1.3>, где часть строки <1.3> явJIяется номером верии ПО.

!ля проверки идентификацпопного н:lименования ПО входят в мепю с помощью кJItвиши
KМenu> и открывzlют вкладки <System> --- <Name>. В правой части дiсплея отобразится
строчка с идентификащrонным наименованием ПО.

Идентификационные данные ПО должны соответствовать значеЕиJtrм, приведенным в

таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Опрлеление приведенной погрешности измерний массовой концентации
фосфат-ионов.

Определение приведенной погрешности измерений массовой концентации фосфат-
ионов опредеJuIют с помощю коrrгрольньD( растворв (1-3), приготовлеЕньD( в сООТВеТСТВИИ

с Приложением А.
Выбирают режим ручного одиночного измереп}tя. .Щля этого входят в меню с помощью

кJIавиши <Мепч> и открыв:lют вкладки <Measure> --- <Single Measure>, при нaDкатии

предтоженной вкJIадки <Measurzero> наtшется процесс обора пробы на 1 цикл измерений.

5

Идентификационные данные (признаки)
РО4 AnalyzerИдентификационное наименование ПО

1.3Номер версии (идеятификационньй номер) ПО, не ниже

Значение



Подают на вход апаJшзатора коIrгрольные растворы в последовательности от меньшп(
значений массовой коЕцеЕграции фосфат-ионов к больrш,rм. Измерния каждого
контрольного раствора проводm не менее 3 раз (п). Контроrьные растворы после слива из

анализатора испоJIьзоваЕию Ее подлежат.
Результаты измерпй фиксируют из истории измерний iшiuшзатора. Дш этого входят

в меню с помощью кJIавиIIш <Menu> и открьвalют вклашу <Hystory>, где в появившейся
таблице в б столбце <VAL> будуг у*аз*", р"iуп"таты после.щD( измерний в мг/дrr3.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 обработка результатов измерний, поJr}л{енньD( при определепии приведенной

погрешности измерений массовой концеЕтации фосфат-ионов.
Значения погрешности измерний массовой концеIrтрации фосфат-ионов в кФrqдой i

той точке рассчитывrrют по формуле (1):

.,, - ''-'О . 100, (l)[пР - Cmcr- Сmiп

где ci - среднее арифметпческое значение (п) измерпиЙ массовоЙ концен,грации фосфат-
ионов в i-той точ<е дrапазона измер€пий, мг/дrr];

С9 - деЙствитеrьпое значение массовой концентрlщш{ фосфат-ионов, pacctмTaнHoe в

соотвgтствии с Прилохением А, мг/дм];
Сrо. - верхrrяя гр:rница диапазоIlа измерений ана;rизаrор4 мг/д*r3;

С7;7 - нпжняя грilншIа д{zш:tзона измерний ана.пизаmр4 мг/дrл3.

11.2 Результаты операции поверки считают положитеJъными, если поJryченные

значениЯ приведенной погрешности измерений массовой конценlрации фосфат-ионов не

прсвышают предеJIы доlryскаемой приведенной погрешности измерений массовой

концентрации фосфат-ионов, указzшные в таблице l.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12.1 Результаты поверки анzlJплзатора заносят в пртокол призвоrьпой формы.
12.2 Результаты поверки передllются в Федершьньй информащlонньй фонл по

обеспечению единства измерний. При полоlюлтельньD( резуJIьтатах поверки оформляют

свидетельство о поверке в соответствии с действ}тощим з:конодатеJIьством в области

обеспечения единства измерений по письменному заявлеЕию владельца или лицц
предстtlвившего средство измерений на поверку.

12.3 На анализатор, Ее удовлgгворяющий требованиям настоящей методию{ поверки, в

соответствиИ с действующиМ законодательсТвом в области обеспечения единства измерений

по письменному заявлению владельца иJIи лица, представившего средство измерений на

поверку, оформляется извещение о непригодности с }казанием цричин непригодпости.
l2.4 Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Начальник отдела 205
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер I категории отдела 205
ФБУ (НИЦ ПМ - PocTecT>l

//* С.В. Вихрова

А..Щ. Карпов
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Приложение А
(обязательное)

Методпка прпготовления контрольных растворов массовой концентрацпи
фосфат-понов

A.l Дtя приготоыIения KoHтpoJIьHbD( растворв массовой концеЕграции фосфат-ионов
примеЕяют след},ющrе средства измерний'), вспомогательное оборудование и материаJы:

- ГСО 7748-99, СО состава водrого раствора фосфат-ионов;
- прибор комбинированньй Testo 608-Н1 (рег. Ns 53505-13);

- колбы мерные 2-500-2 по ГОСТ l770-74;

- пипетки град/ирванные 1-2-2-5, |-2-2-10, |-2-2-25 лоГОСТ 29221-91:'

- дист[JlJIиров:lнн.lя вода по ГОСТ Р 58lИ-2018.

А.2 Общие 1казшrия
А.2.1 Перед приготовлением контрольньD( растворов используемые реактивы,

растворители, химшIеск}.ю посуду вьцерживают в помещении, где булл готовить раствор,
не менее 2 часов, посуду тщательно промывают с применением хрмовой смеси, тщательно
ополаскивalют д{стиJIJшровIшной водой и высушивiлют.

А.2.2 При приготовлении коЕгрольньD( рiютворв поддерхоrвают температуру
окр),жающего воздуха (20+5) "С.

А.3 Приготовление контольпьD( растворов
д.з.1 Растворы готовят п}тем последоватеJIьного разбавления стандартного образца

фосфат-ионов с известным значением массовой концентрации фосфат-ионов. В ,п,tстуlо,

сух}то мернуЮ колбу отбиршОт iшиквотнуЮ часть исходIого ГСо объёмом, вычисJIяемым по

формуле (А.1).

V _ С ГV,
л,
L исх

(А.1)

где ci - значение массовой коIrцентрации фосфат-ионов, которе необходrмо притотовить,

мг/дrлЗ;

С""* - значение массовой конценцации компонеЕта стандартного образца по паспорту,

мг/дм3;
V. - заданнъЙ объём мерноЙ колбы, необхОдп,rьпi для прведения измерний на

з
анализаторе, дtr .

А.З.2 Приготавливают контроJIьные растворы с рitзJIичными номинiшьными
значениями массовой кончентрации фосфат-ионов:

- контрольньй раствор Nчl - соответствующий (0-20) О/о диапазона измерений;

- контрольньй раствор }{b2 - соответствующ{й (40-60) % диапазона измерний;

- контрольньЙ раствор N3 - соответствуюlциЙ (80-100) %о диапазона измерениЙ.

Приготовление контрольньD( растворов с разлrrтrой массовой концентрацией фосфат-
ионов приведеяо в таблице A.l.

') Допус*u"r"" применение tшалогичньD( средств измерений и стандартньж образцов,

разрешенньrх к примеЕению в Российской Федерачии (внесенньп< в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению ед{Ества измерний) и обеспешrвающпх
определение метрологических характеристик поверяемьD( СИ с трбуемой точностью.
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Таблица А.1 - П иготовление льньrх

А.3.3 Приготовление раствора с массовой концеIIтрацией фосфат-ионов 20 мг/дrr3

(раствор N3)- 
В- мернlто колбу вместrлиостью 500 с"З предварпrельно добав.rrяют 200 см3

д"ar"пrпlро"*ной во,щr. Затем пипgткой вместимостью 1Ь см3 отмеряют l0 смЗ ГСО с

массовой концентрацией фосфат-ионов 1000 мг/дr.r3, раствор перемешивalют и доводят объем

раствора до метки дrстиJширванной водой.- 
Д.З.+ Приготовление раствора с массовой концентрацией фосфат-ионов 10 мг/дr]

фаствор Jt2)- 
В- мерную колбу вместrлuостью 500 см] пр,щарительно добавJuIют 200 см3

д"ar"пп"ро"*ной воды. Затем пипеткой вместимостью 5 a"' оrr"р"rо, 5 смЗ ГСО с

массовой концентрщией фосфат-ионов 1000 мг/дrl3, раствор перемешивают и доводят объем

раствора до метки длстиJIлированной водой.
А.3.5 Приготовление раствора с массовой концегграцией фосфат-ионов 0,5 мг/дrл'

(раствор Nчl)- 
В- мерную колбу вместимостью 500 см3 пр.щарительно добавл-пот 200 см]

дистиJIJIиров:Iнной во.щ. Затем пипеткой вместимостью 25 см' отмеряют 25 см' раствора с

массовой концентрацией фосфат-ионов l0 мг/дrrЗ фаствор NФ), раствор перемешивают и

доводят объем раствора до метки д-lстиJшироваrной водой.
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Контроrьный
раствор

Массовая
коЕцеЕтрацl{я

фосфат-ионов,
мг/д,,rЗ (С)

Исходпьп:i раствор (С"""),
мг/д},rЗ

объем
исходlого

расr"ора, смЗ
(v)

объем
готового

расr"ора, с*3
(V.)

1000
(ГСО 7748-99, СО состава
водного раствора фосфат-

ионов)

10 500

N92 l0

1000
(ГСО 7748-99, СО состава
водного раствора фосфат-

ионов)

5 500

Ns1 0,5 l0 фаствор J,(b2) 25 500

20Ns3


