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1. оБщиЕ положЕния
Настолцая метод,Iка поверки распростаЕяется на модули фотограмметрические

измерения линейных рarзмеров Элемент (дмее - модули или МФГ), производства
ООО кТранс-Телематика)), г, Москва преднaвначеЕы для бескоrrгактньD( оптических
измерений .тп.rнейньгх размеров узлов подижных единиц железнодорожного транспорта.

МолУли фотограмметрические измерениJI линейньrх размеров Элемент не отпосятся к
многоканzUIьным измерительным системам, многопредельЕым и многодиапазонным
средствам измерений, не состоят из нескольких автономных блоков и не предназначены
дм измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдоJIьных
измерительных кzlнrlлов и (или) отдельньtх aBToHoMHbD( блоков из состава средства
измерений не предусмотрена.

модуллт до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
экспlryатации - периодической поверке.

Первичной поверке подtsергается каждый экземпляр модулей.
Периодической поверке подергается каждый экземпJIяр модулей, находяпшйся в

эксплуатации, через интервarлы между поверкulми, а также модули, повторно вводимые в
эксплуатациЮ после их д,Iительного хранения (более одного интервала между поверками).

при поверке должна быть обеспечена прослеживаемость модулей к
Государственному первичному эталону единицы длины - метра (ГЭТ 2-2021) в
соответствии с локальной поверочной схемой в соответствии с приложением к методике
поверки рт-мп-42-20з-2026. Реализация методики поверки обеспечена пугем передачи
единицы длины методом сравнения измеренньrх значений с действительными значениями
концевьж мер длины.

в результате поверки должны быть подтверждены следуощие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

таблица 1 - Метрологические требования к средствам измерений

наименование истики Значение
альный диапазон измерений линейньгх размеров, ммМаксим

по горизонтаtльной оси*
пов кальной оси*

от 0 до 2400 включ.
от 0 до 1800 включ.

редеJIы допускаемой абсолютной погрешности измерений
линеиных M}Iазм

п
+(1,0+0,0015 х)

Примечания:
Х - измеренное значение линейного размера, мм;
* - В таблице указан мaксимalльный диапазон измерений модулей Элемент, внугри
которого выбираегся конкретный рабочшi диапазон измерений, указанный в паспорте.
верхние !рalницы д.rапазона измерений зависят от фактического рaвмера кадра и
соответствlтот 90% размера кадра. Фактический размер кадра и расстояние до объекта
изм нии ывается в паспо ем ля
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки модулей доJDкны быть выпошrены операции, указаппые в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции, обязательные при поверке

В слlчае отицательного результата при проведении одrой из операций поверку
прекрап(ают, и модули признltют не прошедшими поверку.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Всю поверку модулей, следует проводить в нормiлJIьных условил( применения:

- Температура окружающего воздухц ОС от 0 до +35;
- Относительная влtDкность воздуха, О/о, не более 95.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОС\.IЦЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению измерний при поверке и к обработке результатов измерений

допускчlются лицц имеющие квапrфикачию поверитеJUI, изуtшвшие порядок работы с
модулями Элемент, а также знающие требования настоящей метод{ки, ознакомившиеся с
эксплуатационной докуп{ентацией на Си и средства поверки и работающие в орг:lнизации,
аккредитованной на право проведения поверки средств измерений.

.Щля проведения поверки молулей Элемент достатоIшо одного поверЕтеля.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Наименовмие операции
поверки

обязательность вьшоJIнения

операIшй поверки при
Номер разлела (rryнкта)

метод{ки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется операция

поверки

первишrой

поверке

периодтческой
поверке

Внешний осмотр Jа да 7

Подготовка к поверке и

опробование
да да 8

да да 9

Определение

метрологических
характеристик

да да 10

Подтверждение соответствия
средства измерений

метрологическим
требованиям

да да l1

При проведении поверки доJDкны применяться средства поверки, }тzrзанные в таблице 3.

Проверка
идентификационньн данньIх
программного обеспечения
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Таблица 3 - Перечень СИ и вспомогательного оборудования, применяемых при поверке

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к

средстваI\.l поверки, необходrмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств

поверки

Контроль

условий поверки

(при подготовке

к поверке и

опробовании
средства

измерений)

Средство измерений температуры окружаюшtей

среды в диапазоне измерений от -45 до +60 ОС с

абсолютной погрешностью не более 1 "С.

Измеритель влажности

и температуры ИВТМ-
7-М, регистрационный
номер в Федеральном

информационном

фонде по обеспечению

единства измерений

(дмее - рег. Nr)

71394- 1 8

Средство измерений относительной влФкности

воздуха в диапазоне от 0 до 95 Yо с

погрешностью не более 2 7о.

Определение

метрологических
характеристик

Рабочий эталон единицы длины 3 разряла в

соответствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений длины в

диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в

дишIазоне от 0,2 до 50 мкм 1"гверхденной
приказом Росстандарта N9 2840 от 29 декабря

20l8 г, номинальные значения длины от l0 до

l00 мм

Меры длины концевые

плоскопармлельные до
100 мм, рег. Nч 38376-

1з

Рабочий этаJIон единицы длины 4 разряда в

соответствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений длины в

диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длиli волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм 1твержленной
прикiвом Росстандарта }lb 2840 от 29 декабря

2018 г, номинальные значения длины от l00

до 175 мм
Срелство измерений длины в диапазоне от 0 до

5 м, 2 класс точности, цена деления 1 мм,

допускаемое отклонение действительной

длины интервалов шкЕIл рулеток от нанесенной

на шкале, при температуре +20ОС

(0,30+0,15.(L_ l ).

Рулетка измерительнtц

метlцлическzul, рег,
J.{b 67047-17

Средство измерений длины в диапазоне
от 0,05 м до l20 м, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

расстояний *1,5 мм.

- дальномер лазерный

ADA CoSMo l20
VIDEO, (рег. Nэ в ФИФ
69904_17)

Вспомогательные средства:

- стенд дJul поверки модулей фотограмметрических измерений

линейньп< размеров Элемент (ТРМЕ.44 1 589.0 l 1 ).

Меры длины концевые

плоскопарiцлельные
Туламаш, рег. Nэ 5l 838-

12
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Примечание - .Щопускается использовать при поверке д)угие утвержденные и

аттестованные этzллоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метологическим трбовшrиям, указанным в таблице 3.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки модулей Элемевт доJDкны соб;податься следуюцше
требования:

- при проведении поверки модулей Элемепт к работе допускаются лица,
прошедшие инстуктaDк по технике безопасности при работе с элекгроустllновкzlIr,rи

напряхением до l000 В.
- доJDкны быгь соблюдены общие правила техники безопасности в соответствии с

требованиями ГОСТ 12,2.003-91, а TaIfre требования безопасности и меры
предосторожности, указанные в эксплуатационной док5,rr,rентации на поверяемые модули
Элемент и применяемое вспомогательное оборудовшrие, а таюке требования безопасности
на предприятии, на котором эксплуатируются модуJIи Элемент.

- при использовalнии модуJIя Элементв системж коцтроJIя железнодорожного
1ранспорта, проведение поверки осуществляется при соблюдении условий безопасности
на железнодорожном тalнспорте,

К проведению поверки допуск:lются JIица, прошедшие инструктФк по технике
безопасности' 

7. внЕшний осмотр
При внешнем осмоте проверяют:
- соответствие маркировки и комплектности модулей требованиям

экспJryатационной документации ;

- отс}тствие дефекгов и механи.Iескю( поврежденпй, влияющих на

работоспособность мо.ryлей;

- исправность всех органов упрzlвлепия, настройки и передачи шrформации;
- заводской номер камеры фотокамеры и фокусное расстояние объектлва

соответствует указанным в паспорте на модуJIь.

Результат внешнего осмота считается положительным, есJIи выполняются все
вышеуказанные требования. В пртивном случае модуJъ не подвергается дальнейшим
операциям поверки до устранения замечаний.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Опробование модуJul проводится на месте эксшryатации. Подают пптание на модуль,

запускllют По в соответствии с РЭ и вьцерживают модуJIь во вкJIюченпом состоянии не
менее 5 минуг.

Проверяют работу модуля. Через зону KoHTpoJuI модуJIя должен проехать
железнодорожный подвижной состав. .щолжны быть по.rгrrены изображения измеряемого
объекта с МФГ. На экране монитора АРМ метролога Элемент должны отобразиться

результаты измерений объекта.
модуль считается прошедшим поверку в части опробовапия и работоспособности,

если при опробовании он полностью фуъкциона.тrен в соответствии с руководством по
эксплуатации.
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Перед проведением поверки необходимо вьшолЕить след},ющие подготовительные

работы:
- проверить нzlличие действующих сведений о поверке на средства измерения.

указанные в п. 5;

- модуль привести в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационной

документацией Еа модули;

- компоненты модулей и средства измерений, используемые при поверке вьцержать

до начала измерений не менее 2 часов при постоянной температуре на месте. где

предполагается проведение поверки.

При подготовке к поверке модуJul на месте эксплуатации, все операции

осуществJIяются в prмKax технических окон, во время которых прекращается движение

поездов по железнодорожньм пугям. Все операции подготовки к поверке проводят для

каждой фотокамеры, входящей в состав модуля.

Открьrгь шкаф МФГ, отключить фотокамеру от сети Ethemet и подключить

фотокамеру к ноуrбуку с предустzlновленньм ПО АРМ метролог модуля.

Запустить программное обеспечение ПО АРМ метролога модуля и вывести на экран

изображение стенда экрана, полrIенное с фотокамеры. Включить отображение визирной

сетки на изображении с фотокамеры.
При поверке на месте эксплуатации применяется Стенд для поверки модулей

фотограмметрических измерений линейньrх размеров Элемент (TPME.44l589.01l) (далее

- стенд) в соответствии с ТРМЕ.441589.0l1ПС.

Для определения рд}меров области в передней фока.пьной плоскости,

соответств},ющей кадру изображения на экране стенда закрепить рулетку метrrллическую

измерительн}.ю вдоль вертикмьной линии на экране стенда. С помощью ПО АРМ
метролога Элемент вывести на экран изображеяие экрана стенда и сделать его снимок.

Рассматривая изображение опроделить по изображению рулетки (линейки) отсчет верхней

границы кадра - Нв и отсчет нижней границы кадра - Но в мм.

Вычислить рarзмер области в передней фокальной плоскости, соответствующей

кадру изображения по вертик:rли - Н, мм по формуле
Н = lH"- H"l, (l)

где Нв - отсчет верхней гр:lницы кадра, мм;
Hn - отсчет нижней границы кадра, мм.

На экран стенда закрепить рулетку (линейку) металлическ},ю измерительную вдоль

горизонтальной линии на экране стенда. С помощью ПО АРМ метролог Элемент вывести

на экрzlн изображение экрана стеЕда и сделать его снимок. Рассматривая изображение

определить по изображению рулетки (линейки) отсчет левой границы кадра - И и отсчет

правой границы кадра - IiИ, в мм.

Вычислить размер области в передней фока:lьной плоскости, соответствующей

калру изображения по горизонталu - W , мм по формуле
W = IWгW,| (2)

где lya - отсчет левоЙ грtlницы кадра, мм;

I,/r. - отсчет правой границы кадр4 мм.
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Измеренные значения вертикаJIьного и горизонтlцьного р{вмера области в передней

фокмьной плоскости внести в соответствующие поля ПО АРМ метролога Элемент.
r Q помощью дtIJъномера лазерного измерить расстояние от центра входного окна

шкафа фотокамеры до экрана стенда и внести измеренное значение в соответств},ющее

поле ПО АРМ метролога Элемент.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Провести идентификацию программного обеспечения (ПО) по следуюшtей

методике:
- проверить Еаименование прогрalммного обеспечения и его версию;

- проверить идентификационное наименование прогрzlммного обеспечения и его

версию;

Модули Элемент сtштаются прошедшими поверку в части илентификации

программного обеспечения, если идентификационнь!е данные прогрtlммного обеспечения

будуг совпадать с }тазанЕыми в таблице 4:

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО молулей Элемент

АРМ метролога
Элемент

10 ОIРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

Определение абсолютной погрешности измерений линейных раз]\lеров

производится в автоматическом режиме измерений в ПО АРМ метролога Элемент.

Закрепить на поверхности экрана стенда чистый лист бе.,Iой бl,маги или

непрозрачной ткани.

. Из набора концевьн мер длины (далее - КМД) с рекоменд.че}rыми размерами l0,
40, 100, 150, 175, мм произвольно выбрать пять мер.

Расположить одну из КМ.Щ так, чтобы измерительные поверхности КМ! были

расположены горизонт:lльно и зафиксировать её с помощью Nlагнита.

В ПО АРМ метролога Элемент выбрать режим горизонтаJIьньtх измерений, ввести

значение фактического расстояния от фотокамеры до экрана с КМ!, действите.qьное

значение рaвмера КМД и по команде произвести автоматическое измерение расстояния
между измерительЕыми поверхностями КМ.Щ,

Произвольно перемецая по экрану стенда в поле зрения фотокамеры и сохраняя

горизонтальн},ю ориентацию КМ,Щ провести не менее 5 измерений.

Расположить одrу из КМД так, чтобы измерительные поверхности КМ/[ были

вертикальны.
В ПО АРМ метролога Элемент выбрать режим вертикal,,,Iьньtх измерений, ввести

значение фактического расстояния от фотокамеры до экрана с КМД, действите.льное

Идентификационные данные (признаки) ЗначенlIе

Идентификационное нмменование ПО Verification.Lib.dll

Номер версии (идентификациояньй
номер) ПО, не ниже

1.0 3.0.1l

I-{ифровой идентификатор ПО сзс l Fс90
Алгоритм вьт.Iисления контрольной
суммы исполняемого кода

сRсз2
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значение размера КМД и по команде произвести автоматическое измерение расстояния
между измерительными поверхностями КМ.Щ.

Произвольно перемещarя по экрану стенда в поле зрения фотокамеры и сохраняя

вертикальн}.ю ориентацию КМ,Щ провести не менее 5 измерений.

. Все измерения повторить для каждой КМД из ряда рекомендуемых значений.

Затем произвести расчет абсолIотной погрешности измерений линейных р&}меров.

согласЕо разделу l 1 настоящей методики поверки.

11. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Для каждого результата измерений кажлой КМ.Щ вычислить абсолютн}то

погрешность измерений по формуле:

д U U6, (3)

где Д; - абсолотнаJl погрешность для i -го измерения КМД, мм;

U; - рез}льтат i -го измерения КМД, мм;

Ua - действительное значение panмepa КМ.Щ, мм.

Результаты поверки модулей считаются положительными, если значения

абсолютньп< погрешностей измерения не выходят за пределы допускаемьrх абсолютных

погрешностей, указанньп< в таблице l.

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки модулей оформляются протоколом поверки произвольной

формы. СведеНия о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаютсЯ в ФедеральньЙ информачионный фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ оЕи).
При положительных результатах поверки дополнительно, по зaUIвлениЮ вЛаДеЛЬЦа

средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, выдается свидетеjIьство о

поверке средства измерений на бlмажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейлtа и

наносится на свидетельство о поверке. При отрицательных результатаi поверки

дополнительпо, по зaIявлеЕию владельца средства измерений или лица. представившего

его на поверку, вьцается извещение о непригодности на бlшажном носителе.

Нанесение знчжа поверки на корпус молулей не предусмотрено.

Начальник отдела 203

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 1-ой категории отдела 20З

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

М.Л. Бабаджанова

А.А.. Лаврухин

н
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Приложепие к методпке поверки РТ-МП-42-203-202б

Струкгура локальной поверочной схемы для средств измеренпй лпнейпых размеров

.д ir

}v
х<

Меры длиgы ковцевые
плоскопф шельнысl

Набор }t9l

З разряд по приказу 2840
от 29.12,20l8 г.

Мсры длины концевые
плоскопаралл€льные,

Набор Nл 22
4 разряд по приказу 2840

от 29.12.20l8 г.

Меmд прямых измерениf,

Модули фотофаммсгрические Е}мсренrя линсйньD( размерв Элемент
Максимальный диалазоя измереЕrf, липейных размерв

по горизонтальЕой оси, от 0 до 2400 мм.
по вергпкмьной оси, от 0 до lE00 мм,

пг i( 1,0+0,00l 5, x ), мм
где Х - измер€ннос значсtiие лиtrсf,ноm размсра' мм

ц
lл

Е)

саFо
L_Lц
U


