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l оБщиЕположЕния
1 .l . Настоящая методика поверки распрстраняется яа сканФ лазеркый IMAGER

5024 SUPREME (далее - сканер), предназначенный для измершпй расстояний Е углов
по поJryченньш в прцессе скаЕирвапия массиву точек окружающих объекгов.

1.2. В результате повсрки должны быть лодтверждены следующие
метологическис требования, приведенпые в таблице l.
Таблица 1*М огические вания

1.3. Первичная поверка проводптся до ввода в экспJryатацию, а в прцессе
экспJryатации, в том числе после ремонта, - периодпческм.

1.4. Мgrодика поверки обеспечимег прослежЕваемостъ сканера к гOсударсгвенному

первичноь{у специаJьному тгатову ГЭТ 199-2024 в соответствии с юсударсгsенной
поверотtой схемой дlя координатrо-временньD( средств измернпй, утверцденвой приказом

Россталдауга от 07 июня 2024 г. Ns 1374 и госуларсгвенному первиtIному эталону

rХ 22-20|4 в соответствпи с локапьной повершtой схемой для склrер лазФного
IMAGER 5024 SUPREME, сrрукцура которй приведена в прпложении А.

1.5. Метолы, обеспечивающие реализацию методики поверки - прямые
измер€ния и непосредствепflое сличени€.

1.6. [опускается прведенле поверки отдельЕы)( величия в соотвстствии
с заявлеиием владельца сканера с обязательньпи указанием информачии об объеме

лроведепной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При проведении поверки должны вьшоjшятюя операции, приведенные

в таблице 2,

Таблица 2 - ень оп п ки

ЗначениеНаименоваяие характеристики
Границы допускаемой абсолютной погрешности измерниЁ
расстояний (при доверительной вероrпrости 0,95), мм *2,(l+l0,10-6,D|))

.Щоrтускаемая средняя квадрати.Iескшl погрешность измервий
расстояний, мм

*14"
Гранвцы доrryскаемой абсолютной погрешпости измерений углов
(при довсрl.rгельной вероятности 0,95)
Прrтмечание:
1) D - расстояние до тоtки скапировalняя, мм

обязательность
вьIполнения операпий при

Номер раздела
(пункга) метошлки

поверки! в

соответствии с
которым

выполЕяется
операция поверки

период.tческой
поверке

Наимеяование операции поверки
первкт:ой

повФке

ДаДаВнешний осмотр
Да 8Опробовацие Да

9.Ща
программногоПроверка

обеспечения Да

Да

Определение метрологических
характери стик и подгверждение
соответств}lя сканера
метрологическим требованиям

Да

l+l0,10{,Dl)

2
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Определение абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) и средней
квадратической погрешности
измерений расстояний

Да Да

Определение абсолютной
погрешности измерений углов
(при доверительной вероятности
0 95

!а !а 10.2

Оформление результатов поверки Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соб:податься следующие условия:

темпераryра окружающего воздуха, ОС от -10 до +45;
Прuuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоm ус:tовuя окруrающей cpedbt

среdсmв поверкu (рабочuх эmалонов) dолJrны сооmвепслпвовалпь ретлаvенmuруемьlм
в uх uнсmрукцuях по эксrдуаmацuu rпребованuяu.

3.2 Полевые измерения (измерения на открьпом воздухе) должны проводиться
при отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружающего воздуха
от минус 10 до плюс 45 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки моryт быть допущены лица, прошедшие специarльную

подготовку в качестве поверителей средств измерений.
4.2 Поверитель должен изучить экспJryат шонные документы на поверяемыЙ

сканер и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3.
Таблица 3 - Реком емые с ства по ки

Эталоны единиц величин,
соответствующие требованиям
к рабочим эталонам 2-го разряла
по прикzву Росстандарта
от 07 июня 2024 г Nр 1374
(Об утверждении
Госуларственной поверочной
схемы для координатно-
временных средств измерений>

Рабочий этaшон единицы
длины 2 разряла
в диапазоне значений
от 0 до 2016 м,

рг. J,'lЪ 3. l .2БН.29З8.202З

J

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Срлства измерений температуры
окружающей сре,щI в диапазоне
от минус l0 до пrпос 45 оС с
абсолютной погрешностью не
более *l оС.

Прибор комбинирванньй
Testo б22,

рг. Nэ 44744-10

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности (при
доверительной
вероятности 0,95) и
средней
квадратической
погрешности
измерений
расстояний

10.1



п. l0.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерений углов
(при доверительной
вероггности 0,95)

Эталоны единиц величиЕ,
соответствующие требованиям
к рабочим этаJIонам 3-го разряла
по приказу Росстандарта
от 26 ноября 2018 г ]ф 2482
<Об утвержлении
Госуларственной поверочной
схемы для средств измерений
плоского угла)

комплекс геодезических
базисов ФГУ к32 ГНИИИ
Минобороны России>,
рег. Nэ 42877_09

примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки средства поверки, а также вспомогательное
оборудование должны иметь защитное заземление, не допускается использование
в качестве зaвемления корпусов силовых электрических и осветительных щитов и
арматуру центрarльного отопления.

6.2 Меры безопасности при подготовке и проведении поверки должны
соответствовать действующим требованиям ГОСТl2.2.007.0-75 <Требования
безопасности к электротехническому изделию и его частям).

6.3 Подключение средств поверки, сканера, а также вспомогательного
оборудования производить при выключенном источнике питания.

6.4 В целях обеспечения безопасности работ и возможности выполнения
процедур поверки достаточно одного специalлиста.

? ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить соответствие сканера следующим

требованиям:
- соответствие комплектности эксплуатационной документации, нtцичие

маркировки с укaвalнием серийного номера;
- чистоry и исправность р:въёмов и индикаторов;
- отсутствие мех:lнических и электрических повреждений, влияющих на работу.
7.2 Результаты внешнего осмотра ctrиTaтb положитеJьными при выполнении п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 На поверкУ представляют сканер, полностью укомплекгованный

в соответствии с руководством по эксплуатации.
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной

документациеЙ на сканер и подготавливает все материалы и средства измерений,
необходимые для проведения поверки.

8.1.3 Контроль условий прведения поверки по пункry 3.1 провести перед
начiцом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

8.2 Опробование средства измерений
8.2,1 Подготовить сканер к работе в соответствии с его эксплуатационной

документацией.
8.2.2 ВключитЬ сканер и дождаться включения индикаторов работы на экране.
8.2.3 Сканер считать работоспособным, если в меню программы сообщений

об ошибках не поступало.
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9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ.
9.1 Проверку целостности прогрtlммного обеспечения (ПО) сканера следует

выполнять посредством сравнения идентификационных данньD( ПО, указанньн
в описании типа, с их рe:rльнь!ми значениями.

9.2 fuя опрелеления идентификационньD( данньн ПО используются встроенные
функции сканера, для вызова которьж необходимо на сенсорном экране cмilxнyTb
пальцем сверху вниз. В открывшемся окне появится информация о нlмменовании и
версии ПО.

9.3 Результат проверки считать положительными, если поJryченные
идентификационные данные ПО, соответствуют идентификационньш данным,
приведенным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ СКАНЕРД МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрелелеrrпе абсолютной погрешностп (при ловерительной вероrгности
0,95) и средней квадратической погрешности измеренпй расстояний

10.1.1 Выбрать такие пунюы базиса, расстояния между которыми (не менее
четырех) охватыв,lют весь диапазон измерений cKEIHepa.

10.1.2 Устаrовить марки на выбранные пункты базиса, плоскости которых
должны быть расположены перпендикулярно направлению на сканер.

l0.1 .3 Сканер установить на первый из выбранных пунктов базиса и привести его
в рабочиЙ режим согласно руководству по эксплуатации.

10.1.4 Произвести сканирование местности сканером, поочередно устrlнавливaц
визирные цели на остальные выбранные пункгы базиса, не менее 5 раз. fuя каждого
значения расстоянлtя выполнять отдельный цикJI сканирования.

10.1 .5 Сохранить и обработать данные, поJryченные при сканировании.
10.1.6 Локализовать точки облака, относящиеся к отсканиров:lнным визирным

цеJшм, при помощи программного обеспечения.
l0.1.7 Вычислить расстояние между выбранными пунктами базиса.
l0.1.8 Опрелелить абсолютную погрешность (при доверительной вероятности

0,95) /S по формуле

/s_(ДЁrfu_sо,)+2. Xilr(s,; - 
Ei+sl;r,

п-|
(1)

1-oeгде So; - эта,rонное (действительное значение) 7'-го расстояния, мм; S,;
измеренное значение7'_го расстояния, мм; и - число измеренийJ'-го расстояния.

10.1.9 Определить среднеквадратическую погрешность измерений расстояний ,S

по формуле

s_ IiL,(so;-s,r;' (2)
п

10.1.10Результаты поверки считalют положительными (подгверждено
соответствие метрологическим требованиям, устilновленным при утверждении типа),
если значение абсолютной погрешности измерений расстояний (при доверительной
вероятности 0,95) нмодится в допускаемых границ:ц +2.(l+10.10-6,D),
где D - расстояние до точки скаЕирования и средняя квадратическzUI погрешность
измерений расстояний не превышаеТ l+l0.10-6.D, где D - расстояние до точки
сканирования. ПрИ получении отрицательньж результатов (несоответствие
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метрологическим требовalниям, установленным при утверждении типа) проверки
поверку сканера прекращают.

l0.2 Определеппе абсолютной погрешшости пзмерений углов
(при доверrrтельпой вероятностrr 0,95)

10.2.1 Выбрать такие пункты базиса, горизонта.пьньй и вертикальный угол между
которыми известен.

10.2.2 Установить марки на выбранные пункты базиса, плоскости которых
должны быть расположены перпендикулярно направлению на сканер.

10.2.3 Скмер установить на первый из выбранных пунктов базиса и привести его
в рабочий режим согласно руководству по эксплуатации.

10.2.4 Произвести сканирование местности сканером, поочередно устанавливaul
визирные цели на остilльные выбранные пункгы базиса, не менее 5 раз.

10.2.5 Сохранить и обработать дЕlнные, полученные при скalнировании.
l0.2.6 Локализовать точки облака, относящиеся к отсканировirнным визирным

целям, при помопIи программного обеспечения.
10.2.7 Вычислить горизонтttльный угол и вертика.гtьный угол между выбранными

пункгами базиса.
10.2.8 Повторить операции п.п. 10.2,2_10.2.7 не менее 5 раз.
10.2.9 Опрелелить абсолютную погрещность (при доверительной вероятности

0,95'1 lV по формуле

АV _ (Щ!:L_vо)+z. ELrfti - ZT=rV,i
п ), (3)

п-1
где Ио; - эталонное (действительное значение)7-го угла; И;; - !ое измеренное значение
l-го угла, мм; л - число измерений7'-го угла.

10.2.10Результаты поверки считают положитеJьными (подтверждено
соответствие мецюлогическим требованиям, установленным при утверждении типа),
если значение абсолютной погрешности измерений расстояний (при доверительной
вероятности 0,95) находится в допускаемьш границtlх +l4". При поrryчении
отрицательньж результатов (несоответствие метрологическим требованиям,
установленным при утверждении типа) проверки поверку cкirнepa прекрапIzlют.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1,1 Сведения о результатzrх поверки сканера передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 По заявлению владельца сканера или лица, представившего его на поверку,

в случае положительньtх результатов поверки (подтверждено соответствие сканера
метрологическим требованиям) выдается свидетельство о поверке.

l l ,3 По заявлению владельца сканера или лица, представившего его на поверку,
в случае отицательньн результатов поверки (не подтвержлено соответствие сканера
метрологическим требованиям) выдается извеще}iие о непригодlости к применению.

l 1.4 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению
владельца сканера или лица, представившего его на поверку , возможно оформление
протокола поверки.

Начальник отдела ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России
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Приложение А
(обязательное)

СТРУКТУРА ЛОКАЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХВМЫ
для сканера лазерного IMAGER 5024 SUPREME

Начальник ФГБУ (ГНМЦ> Минобороны России
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Эталоны 2-го разряда (тахеометр
электронньй Leica TS30)
(см. приказ Росстандарта

от 26 ноября 2018 г. N 2482)

от 0 до 360О

6=0,5"

л

Е{

Прямые измерения

Эталоны 3-го разряла
(Комплекс геодезических базисов

ФГУ к32 ГНИии
Минобороны России>)

(см. приказ Росстандарта
от 2б ноября 20l8 г. М 2482)

^=3,

to

Прямые измерения

Сканер лазерный IMAGER 5024
SUPREME

от 0О до 360О
+lбOо

^=14,

q)

ФF
Е1

U
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