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l. оБIциЕ, положl]IIия
I{астояш{ая ме,l,оl(ика расltрос,граIшстся па осltил;rографы tшфровые АКИtI-4158 (лzuIес

осtlи,:t,:lоtрафы) и устаIIавJIиRас,l, мс,l,о.]lы и срслства ltовсрки.
llри IIроведспии llоl]срки обссttечиваеl,ся llрос;tеживасмос,l,ь поверяемых

осllилзtографов к сJIелуIоIцим l,осуrlарс,гt]сIIпым lIервичIIьп!r э,IаIоIIaltrl еJ(иниц величин:
- к ГЭТ 182-2010 кl'lIСЭ слиuицы имllульсIIого эJlектрического нашряжения с

.]lJlи,гgJtыIос,гьlо импульса от 4,10-|l до 1,10J с)), l] сооl,веl1ствии ['ПС, }твержденпой прика}ом
Росс,гаlt.царта Nq 3463 о,г 30.12.20l9.

В рсзультатс llоl]ерки ](оJIжIlы быть подтвсрж/IсIIы cJlcltylotI(иe метрологические
,t,рсбоваIlия, lIри]]еjIспlIыс в l Iриltожсtlии А.

,Г{ля обссttечспия рсzutизаIlии мс,Iо/lики поверки lIри оllрс,I(слсtlии метрологичсских
харак,lсрис,t,ик примеltяс,l,ся McI,o.,t lIрямых измсрсtlий.

2. lII.]рl]чЕIIь опЕI,лI(иЙ lIOl]l]PKи срЕлстl}А измЕрl]IIиЙ

l'аб:Iиrtа l l l ь ollc (ии llol] Ktl

l 2 Or rрс2lе;rепис метроJIогичсских
I)х ис,l,ик кIlиоIIil,IыIоl,о l,clIc Iо

lзо орм,jtсIIие рез V_iIIr,I,ill,()l} ll()I]C K1.1

l) выt Itl:tttяet ся t,
,IIа /la

2

обязате';п,lrосr,l, I}ыlIоjlIlсlIия
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IIol]epKe

olI llаttий ltoBc ки lI
IloMep разле;Iа

(llyrIKтa)
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6 ()rrpc/tc.:rcrtиc абсо.;по-t,Ilой lIol,pcIIIlloc,t,и
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3.,I,рl]БоtsлIIия к условиям провЕлI,]IIиrI поl}Еl,ки
11ри tlроведеrIии поверки /IолжIIы соблIо,цагься слелуоп(ие усJlовия:
- ,[eмllcpalypa окружаIоlцего возлуха от +l5 ОС до +25 ОС;

- о,гIlоси,гсJIыIilя RлажIIость от 30 % до 80 %;

- агмосфсрIIос .I(аR,,Iепис о,г 86 ло 106 кПа;

- Ilаllряжспис ссти ltи,l,аIlия o,r, l98 ло 240 В.

1.,[рt]Боl]АIIиrI к спЕllиллистАм, осуIцl]с,гвJIrIющим повЕрку
4.1 l1oBcpKa осциллографов цифровых АКИl1-4l58 JIоJIжпа выпол}Iяться сIIециаIис,гами

орl,аIизаllии, аккрелитоваппой в соотвsгствии с закоIIодательстRом Российской Фсдсрации об
аккрсJtи,гаtlии в ItаllиоtIzutыlой сис гсмс аккрсJ(и,l,аI tии IIа IIровслсllие повсрки срелств измерсllий
/(aIIIIot,o I}и/tа, имеIоIцими ltсобхолимуtо кваIификаtlиlо, озIIакомлеIlIlыми с руководством l1o

)ксI]луаl,аllии и освоиttIIIими рабо,гу с осIlиJt.JIоl,рафами и хримеIIясмыми срс.I(с,гвами IIовсрки,
изучивIIIис tIас,l,оящуIо мс,l,олику lIоt]срки.

4.2 l Iовсритсль .цолжсIt ttройr,и иIIсl,рук,t,аж llo техIIикс безопасtIости и име,l,ь

;1cйcrrlytolIlcc у.t(ос,говсрсIIие IIа IIраво рабо,t,r,I в ],lск,tpоус,гаIlоt}ках с IIапряжсIIием ло l000 l} с
ква.:tификаtlиоппой груtttrой по элсктробсзоlIасIIос,ги llc tIижс III

5. }lЕ,l,р()";Iоl,ичi]скиF] и,I,ЕхIIичЕ(-,киl] L,рЕI;()IiлIIиrI к срЕлс,1,1]дм IIовI.]рки

['аб;rиrtа 2 - С с,tс,гl}а lIo]}c Klt
Оrrсраllии
llоl}срки,

r,рсбуtоIцис
llримсIlсIIис

срс/(сl,в
lIo Ktt

Ка.:Iибраr,ор
осциlurоt,рафов

9500I}
(рсг. Nэ 30374-13)

J

Мс,грологичсские и,t,схIIичсскис r,рсбоваltия к средствам
rIовсрки, tlсобхоJ(имыс.;(ля ltровслсIIия lIоверки

Персчеttь

рекомеtIлуемых
срелств IIоlJсрки

2

'l'ермогиtроме,гр

Гlukc мол. l620A
DcwK

(рсг. N 58l74-14)

Измери,гель
llавлеIIия 'Гсstо 5l l
(рег. Nр 53431-13)

Сре]1с,гва измсрсttий,гсмttсраr,уры окружаIоlIIсй срелы от
+10 ло +30 оС с абсолtотItой ttогрспIttостыо lIe более +l оС;

Срелсr,ва измереtIий о,гltосиL,с,llыIой вJIажIIости
окружаIощсго воз/Iуха о,г 30 ло 80 Уо с абсолlо,rцой
rtоtреппIос,гыо *З О%

Cpcjtc,r,tla lrзrrсрсIlий агrIосфсрtIоt,о .,lав]IсtIия l] itиаllазоlIе o,1,

86 ;to l06,7 кГIа с абсо:tIоrrlой ttot,pcItIlloc,t,ыo *5 r,lla
tt. l

Срслс,r,ва измерсtIий IIcpeмclIllo1,o tlаllряжсltия в диапазоIIс
о,г 50 /to 480 Г}. lIрсlrе:Iы доttускасмой оl,tIоси,lсJlыIой
lIогрсIIIIIос,I,и измсрсttий ltсрсмеIIIIого лаllряжсllця 2 Yо-

Срсдс,гва измереttий часt,о-гы or,45 ,,to 60 l jt. IIрелеlIы
;цоrIускаемой о-гlIоси,гсjtыtой lIol,pclIItloc,l,и измерспий
час,готы 1 о%.

llрибор
измсрителыlый

уIIиверсzutыIый
парi!мстров

электричсской сети
DMG 800

(рег. Jф 49072-12)

l0.1 _ l0.5

Этzutоttы едипиIIы имlIульсцоI,о эJlск,tричсского
наllряжепиJI, соо,гвстстIrуlощис 1,рсбоваIIиям к этzlлоIIаýr
2 ршряltа llo 1,ocyrtapc,l,Bcl t l tой ttовсрочItой схсмс2ця
cpe,)(cl,Ir измсрсIlий имlIуjIьсIIоl,о ]:Iск,lpичсского
llаlIряжсIIия, yt,Bcpжr(ctttloй lIриказом Pocc,r,atI;tap,l,a Ns З463
о,г 30.12.20l9.
Эта:IоIlы еJ{ипицы IlаIIряжеlIия lrос,гояIlIIого тока и средства
измереttий, соотI]с,гствуIоIIIис r,ребованиям к рабочим
этzlлоIIilм 3 рzвряда по госу,llарс1]}сlllIой tIоверочпой схеме
.](JIя cpc/lcTlr измсреllий llос,гояIIItоl,о эJIек,lрическоl,о
IIаlIряжсlIия и э;Iск,lpоj(l]ижуlIlсй си..lIы, уr,всрж2lспIlой
tIриказом Росс,l,аIr(ар,га Ns l520 от 28.07.2023.

l J



lI ололжеIIие,[абJIиIlы 2

l0.8

),гаtоllы с.llиIIиIlLI IIаlIряжсIIия lIepc]!rcIIIIoI,o,гoкa и
cper(c,l,i}a измсрсllий. с()о,t,t]е,гс,r,вуIоIllис,t,рсбоваllиям к

рабочим f 
,гiljIolla\l 3 разря;tа lIo госу;(арс,l,t]сlIIlой

ttовсрочtIой схсмо iUIя срслств измсрсltий lIcpeмcltllo1,o
]JleKl ричсского IIаtIряжсtIия. у,t,llсрж, tсlIIIой lIрикaвом
Pocc,t,at аNc 1706 oт l8.08.2023.

l lриrrечаltис - .I(оlrускас,r,ся исllоJtьзоваl,ь ltри tloBcpкc /ltру,ис у,rвсрж;{сIIIIыс и аггестоI]аIIIIыс
],l,iLIoIILI с,,tиIlиIl l]с-,Iичиll. cpc,,lc,l,Ba измсрсttий уrвсрж;,lспIIого ,t,иlIа, Ilol]cpcllllыc,
y.](oI]jle,l-]] ыrr в ,габлиlIе.

6. трl]Боl}АIлиrI (усJIOI}ия) п() оБЕспЕчЕIIиIо БЕзоI]АсtIости провЕдЕIlия
IIоl}Еl,ки

6.1 11ри ltроltс/(снии ltоt]срки ,ltоJIжпы быгь соб;поrlсtlы ,грсбоваltия ttравиJl по oxp Ie
,груltа IIри ]ксll,Jlуа,l,аtlии эJlск,l,роусl,аltоlrок, у,t,всрж/lсIlIlых lIриказом Миll,rру,uа России от
l5 ,ltекабря 2020 r,ола N 903II.

6.2 Срслсrва ltоверки, t}сIlомогагсJIыlыс cpcJtcTBa ltоl]срки и оборуltовапие llолжпы
соо гl]с,l,ствовать r,рсбовапиям бсзопасtIости, изложсIlIIым l] руководствах IIо эксIшуатаIlии.

7.1]IIшIIIIиЙ OcMot,P сl,Едстl]А измЕрЕtIиЙ
11срсл tlовсркой.tlо-тtжсп быь ttpBcllcll впешtrий ocMolp, IIри Ko,lopoM доrrжItо бьпъ устztIlовлеIIо

соогвсl,с,п]и9 llоl}ерясмоl,о осItиллоr,рафа слс/rylопи]!r 1рсбоваtиям:
соо,гI]е,l,с1]]ие вIIсшIIсI,о l}иjla cpc.j(cTRa измсрсltий оIIисаIIиIо и изображспиtо.

lIриl}елеIIIIому l, оllисаIlии,t,иlIа;

- IIе ,loJIжIlo бьггь мсхаrlичсских Ilоврсх(j(еIIиЙ корпуса. l}cc llаrтtиси лоJDкIIы бьгrъ чgгr0,Iми и
ясI IbL\t}I;

I]cc разъсмы, к.Jlсммы и из}lсри,tсJuпtыс rlpoBor(a lIe j(оJDкIIы имеIъ повреясllеIIий и доlпсrы бьгь

l0.8

_]

.1

l J

10,6

Эt,а.,;tоllы с/IиIIиIlы имlIу]IьсIIого эJIск,lрическоI,о
llаlIряжепия, соо,l,веl,с,l,вуlоIцис rрсбоваttиям к э,I,аJIоIIам

2 р;вряла по l,осу/lарс,1,1]еIпIой повсрочtIой схсмс л.lя
срсrlс,гв измсрсltий имllуJlьспого эjIск,t,ричсскоl,о
Ilапряжспия, угвсрждсlIIIой llрикt}зом Росс,гшutарта Ne 3463
о,г 30.12.2019.

2

l'cltcpaTop
исllы[атсJlыIых
имrrульсов 4005

(рсг. JФ З7630-08)

Частотомер
уtrиверса.rьный

cNT-90xL
(рсг. JФ 70888-18)
С,r,ап'llарт час,tотLI

рубилиевый
GPS-l2RG

(рег. No 70172-18)

l0.7, l0.8

l),гаtоttы с.iшrIиIlы измсреttий врсмсllи и часl,о,l,ы,

сооl,I}е,Iс,tl}уIоIItис r,рсбоваltиям к f,l,ilJtolIaýt 4 разря/tа rtо

госу](арс,гвеIпIой ttовсрочltой схсмс jUIя срс/(с,[в измсрсIIий
времсllи и час,Iо,IIrl, угlrсржлсхIIой прикaвом Росстаlдар,га
Np 2360 от 26.09,2022,

Э,I,а.,;lоtlы с.ltиIIиI(ы lIаlIряжсIIия lIостояIIIIоl,о 1,ока и срсдства
измсрсtlий, сооl,Rс,l,с,t,вуIоtI(ис трсбоваllиям к рабочим
f,l,аJIоIIам 3 разряла lIo l,осуларствсltttой ttовсрочtlой схеме
iUlя срслс,l,в измсрсttий ltос,l,ояIIIIого элекl,ричсскоl,о
IlапряжеIIия и эJlскlpоJп}ижуlцсй си.lIы, уI]rсрж](сIпIой
lI иказом Росс,гаlt,llа Lа Jф l520 о,г 28.07.2023.

Вольтме,гр

универсальпый
в7-78l1

(рсг. Nо 52147-12)

l0.8

Срс/Iс,гва измерсIIий эхсктричсской моlIпtос,l,и.,Щиаtrазоlt
измсрспий }IопIIIос,I,и о,г 3 , l0r ло 1 , l 02 MI]r,. l Iре;tелы

,,tоltускасмой octtoBIroй о,t,lIоси,t,е,:tыtой lIоl,рсIIltlос,ги
измсрсIIия моIIцlосl,и в час,го,1llом .lIиаIlазоttс о,г 0 ло
l00 Mlit: +2,5 %.

l}сttомогаt,ельпос оборуловаIIие:
Фиксироваtпtый а,гt,сtпоагор 30 dI] с rrолосой rtроrrускапия 50 Гlit,

Ватгмеrр
поглощаемой

мопulости СВЧ
NRPl8l,

(рсг. Nе 69958- 1 7)

сJIи,[еjIIl мопцtос,t,и Itll S litter DC - 18GIIz



чисl,LIми.

I Iри llаtичии песоо,гttс,Lс Lвий tlовсрясмьй осtlил;rоrраф ,,to rtоRсрки це ,{оuускаегся.

8. Il()/lго1,оl}кА к I]OltEPKI.] и опl,оБо|}АIIиЕ срl]лсгl]А измЕрЕIIиЙ
8. 1 l Iсрсл rrровеJIеIIисм lIовсрки доJIжItы быть l]ыIlоJIIIеIIы следующие tIолго,говительпые

работы:
- срсдс,гва поl]срки и поверясмый осци:tлограф .I(олжIlы быть полго,говлеlrы к работе

соIласIIо их руковолс,lвам llo fксlIлуатаIIии и Ilрогрсты в тсчеIIие 30 мипут;
- /]lо]tжсII бып, BыIto;tllctI KolI гроль условий llo обссttсчсIIиlо бсзопасlIости llровелепия

iIоl}срки (разлс.:r 6);
- ,{o.;oKctl бшь вьпIоJпIсп коlпроль условий lIрвелспия llol}cpm фазлсл 3).

8.2 /lля про]rсрки фуIlкIlиопироваIIия осIIовIIьгх режимов - подкJпочить ка.rибратор
llluke 9500I] с исlIоJlьзоваIIисм формировагсля 9530 IIа вхол 1 осцилllоI,рафа. lIодать с
ка,rибрагора симме,tричllый ]\rсаrlдр часто,l,ой l K[ir и размахом l l}. Коэффиlrиеll,г отклоIIсIIия
lIовсряемоl,о осIIилjIоtрафа ус,l,аltовить раl}IIым 200 MB/:tc;r, коэффичиспт развсрl,ки 1 мс/лел. При
э,Iом IIа ]KpaIlc осllи';t;tоI,рафа /(о:lжеп lIаб,:ttо,l(аl,ься сиI,IIaljI с размсром изображсltия IIо вертикаJlи

раl}IIым llя,l,и бо.:плпим j(еJlсtIиям пIкаII>I и размсром изображсIIия lIo горизоIrгаJlи в виде лсся,l,и
lIсриоJ{ов сиl,llaulа (З.ltссь и J{aшlce llo.Il (экраIIом осIlиjпtоlрафа) слелует ltоIIимать средство
о,гображсttия иltформаllии, выбраппос lloJtbзol]a-l,c;teм л]tя lIо/IкjпочеIIия к осциJUlоlрафу. Это
може,г бы,t,ь ЖК i(исtlлсй, ,ltисtl.:tсй llоугбука и.JIи иtlос срслс,1,1]о о,гображеtrия иIrформации).

8.3 llри измеIIсIIии зllачсIIия коэффиItиеп,l,а о,гкJlоIlсllия лолжно наблIо;lаться измсIlеrIис
вт,tсоr,ы изображсIIия импульсов. При измеIIсIIии зпачсIIия коэффицисtlта рtввертки должIIо
IlаблIолагься измеIlсllис lIIирипы изображсIlия имlIульсоlt.

8.4 ОlIробоваIrис lIроl]сс,ги jUIя кажj(оt,о капаrа осtlи.luIоl,рафа.
llри оr,риrlатс';lыIом рсзуль,tате оlIробовация осциллограф бракуеr,ся и папрirв,rше,гся R

рс}rоIгt,.
l loc.:tc оIlробоваIIия ltыlIоJIIIить rIpc/IBapи,[ejlbцylo самокаJlибровку осIlиJtлоrрафа. фrя

этого войt,и l} McIIIo KlJtility> - KMaintcnancc> - KSclf Calibration> и произвсс,ги ка,чибровку
col.J[acllo pyкol}o,;lc,l,iJy lIo fкcl I.]Iya l,аI(ии.

9. проtiýркА IIроI-1,лммIIого оБЕсIIЕ,чЕIIия cPF]ilcTI}A измl]рЕIIии
l IpoBcpKa иjlсtггификаttиоIIIIьrх .ll IlIых хроlраммItого обеспечсtlия осциллографов

tlифровых АКИII-4158 осуII(сс,l,вляс,l,ся пу,l,см l}ыl]ода lla )Kpatt осцилJlографа ипформачии о
l}ерсии IIрограммIIого обесltсчсrlия. I}ыво/l систсмIIой иItформаIIии осуlt(сс,гвляется по
lIроцеitурс. оItисаIlllой в pyKollor(cl,Bc tIo ]KclI.Jtya гаIIии па rlрибор,

Рсзу;lы,аг счи,l,ас,l,ся lIоJIожитсJIыIIrIм, ссJIи всрсия llpoгpilмMllol,o обеспечсrtия
сооT,вс,гс1,1]чсl, j(аIIIIы,\r, ltривс/IсIIIIым в таб.;Iиt(с j.

'l'аблиltа 3

Иrlеп,гификаtlиоIIIIые llalIllыc (rrризIIаки) зllачеllие

1.0.1.1.0.0.1и;,(еIгIи икшlиоlrllый помср l I()), IIс IIиже

l0. оIIрl],/lЁ..rlл]ниЕ мь],гроjIогичЕских хлрдl(,t,ь]ристик срЕдстl}д
LIзмF]рI.]IIиЙ и lIоllтl}l.]ржлЕIIиЕ с()о,гt]л],гсl,t]IIя срЕ,лс,t,t}л измЕ,рЕIIиЙ
мЕ,l,р()JI()ги чЕским,I,рl]Боl]АIIиям

.1{оuускас,гся llроRсJlсIlис ttсрио;lичсской llовсрки оl)tсJIыIых измсри,I,сJIыIых KaHiUIolt
осци:t:tоt,ра(lов с обязаr,с:tыtыýt укrваIlисм l} сl]еj(сItиях о IIolrcpкe иlIформаIlии об объеме
ttpoBc,,lctlttoй lIоl]срки.

l0.1 ()lIpe;lc;lcllllc colrpo 1,1rBJtcllrlя вхо,lrtых Kalla.,Iort осltll:t..Iоl,рафа
()t Iрс,lс:tеttис colIpo,1иta.;lсtIия l}хо,;tllых KaIIa;IoB осttи;t;tографа lIpol}ojlиl,b },tетоjtо}r

Ilрямоl,о измсрсIIия соllро,l,иli.:lсllия кzulибраr,ором осIци:ulоt,рафов l]luke 9500l] в с.ttсдуIоIIlой
I Ioc..IIcjIoI]al,eJlыIocTи:

l0.1 .l l}клlочиrr, осttи-,t,:tоl,раф и вьпIо,,пlи,гь сброс Ila заволские IIасr,ройки согласlIо
llIIсl-р\,кttии lIo )ксlIJуа,l,аIlии.

и cIl гL tlKal иoIllloc IlаимеIlоваttие l]O
I Iorr I}e lllI

)



l0.1.2 Подклlочи,гь каrибратор осцил.ltоtрафов llluke 9500В с использованием

формироватс:rя 9530 ко Bxo,,Iy lIсрвого Kaltа:la осци:шrографа.
l0.1.3 На ка.пибраторс уст lоl]ить режим измсрспия соllротивлсllия.
10.1.4 I Iровести измсрсtIия соIIротивления дIя каrqlого Karlzma осциJulографа при

ltасlройках, приведецпьtх в таблиttс 4.
l0, l .5 Оuре.lrелить о,гкjIоItсItис сопро,tивлсIIия Bxo,IlIII>Ix каI:шов осциллографа от

IIoMи!IaJILtIol,o зIIачсIIия Дlt rro формуlrс ( l ):

ДR = R,,о" - Rп." (1)

l)(C llrrзM - зпачсIIие соlIро,гиRJIсIIия вхоlцIого капаJIа, измерсIIIIое каjIибратором, ом;
It,,uu зIIачсlIие соlIро,l,иl]JIеIIия l}холllого KallaJIa, ycTalIoBJtellIloгo в осциллографе, Ом.

Резуль,гагы оtlсрации ltоl]срки счи,Iагь llоJIожи,l,еJlыIыми, если откJIонеIIие от
IIоIrиIIаIыIоl,о соIIротиl]"lеIIия IIжо.ltи,l,ся в ltpc/r(exax, lIриl]с.l(сIlIIых в ,габлицс 4.

l'аб;tиltа 4
Ус,t,аltовлсllllый

коэффичисrIт
о,l,кjlоIIеIlия, мВ/дел.

50
200

50 ()м +l

l0.2 ОпрелоrсIlис абсоlllоrIrой lrоt,рсшlttоспl измереrrия trаlrряжсrrия rtоgr,ояшIоI,о,rOка
()ttреr,lе;tсttис абсо;по,гlIой tlot,pcIIIlIocl,и измсрсIIия IIаlIряжеllия ItостолIпого ,гока прово/lи,гь

с lIoMolllыo кшtибратора осllи;t.;tоtрафов Irluke 9500В с исIIоJIьзоваlIием формировате.ця 9530.
l0.2.1 IIолклrочить каtибра,гор осtlиллографов Гlчkе 9500l] с использоваIlием

формировате;rя 9530 ко Rхоjlу ltcpRolo KaIIaJla осllилJrоlрафа. Ос,гzutыlые кшIilлы до;rжны быть
l]ыкjIlочсIIы.

l0.2.2 lJьпrолпи,l,ь слс.l(уtоIцис ус,l,аttовки па осItи:tлоl,рафе:

- Kallant l : вк;llочеll, остiUIыIыс каIlrlлы выкJtIочсlIы;
оlрацичсIIие полосы llроlIускаllия: 25 МГц;

- ,l,иlI синхроllизаI(ии: Edgc (Фроlrг);
- рсжим измерепия: Mcan (Срслtrсе зхачеIIис), статис,l,ика измсреIIий: BкJlloчella.
l0.2.3 Установи,гь кыtибраr,ор в режим ис,l,очllика IIаlIряжсtIия постояпIlого тока.

Ус,l,аttови,tr, Ilаl,рузк,ч IIа l]ыхоj(с каtибрагора l] соо,1,1]сl,с,1,1iии с соlIро,гивлеIIиqм Bxo.I(a

осItи;r:tографа. I Iровсс,r,и измсреIIия lIаlIряжсIlия llос,l,ояIIIIоl,о r,oKa ltо,:tожите.;lыlой и
о,гриIlаr,е,:tыIой rIолярIIости, lIри ycтalIol]Kax, IIриве,ltеIIпых в ,габ;tиtlс 5.

|0.2.4 JL.lя lIоJIучсttия рсзухь,l,ага из!tерспия произвести счи,l,ываIlие среднего зllачсllия
рсзу;lь,t,а,га измсрепия ltри чисJIс стагистки излrерепий llc мсIIсс 50. Запlrсать измерепIIые
зIIачсIIия в ,габ.:Iицу 5.

Оrlрс7lс;rиr,ь абсо,;по,t,ltуtо ltol,peпIIIoc,lъ измсрсIlия IlаllряжсIIия I]ос,гояIIIIого тока lIo

{lopMy:rc (2):

AU=Un."-UssooB

t,](c [Ju,,, -- зlrачсние паllряжепия, измсрсlttiое lrовсрясмым осIIилJtоl,рафом, I];
[JssooB - зпачсrrие амllли,[у,llы, yc,l,alIoBJIellIIoe па каlибраторс, В.

'l'абэtиttа 5

(2)

,Щопускаемое отклонепие от IIоминalлыIого
соtlро,гивлсtlия, Ом

Ус,t,аllов;tеtпtый
коэффиllиен,г
о,l,кJlоIIсIIия

l мI}/.ttел

I Iаtlряжсltис
lIос,l,ояlIllоl,о,l,ока,
ycТallolt.цclllIoc lla

кыlибраr,орс

-3.0 Ml]

6

I Iомиtrаlьшое
зttачепие вхо,цIIого

colI l,иl}.;IсII}Iя

flоtlускаслtые прслсjIы
измереllия IIапряжеtIия

lIос,l,ояIIIIого тока
I Iижrrий
IIрсjlсл

Верхlrий
преlIел

ЗltачсIIис
IIаlIряжсIlия

lIостояIIIIоI,о,l,ока,
из}rсрсIIIIое

осци.llлоtрафом
+3.0 Ml} + 1,880 мВ +4,120 MI]

-4,120 мВ
l4.760 lvrl] , 7.2:1() MI]2 rllJi;tc:r t 6.0 Ml}

-1,880 Ml}



-6,0 rrB -7,240 мВ -4,760 MI}

5 мВ/дел
+15,0 MI] +l3,400 мВ +l6,60 мВ
-l5,0 MI] -lб,60 мВ -13,40 ltl}

l0 мВ/дсл

20 мВ/дсlr

+30.0 MI] +27,80 MI] +32.20 lrI]
-30,0 MI] -32,20 MI] -27,80 ltI}
+60,0 MI] -t-56,60 MI] +63.40 Ml]
-60.0 -vI] -63,40 MI} -56,60 MI}

50 мts/лсл
+150,0 MI] +l43,00 мВ +157,00 MI]

- l 50,0 rtl] - l 57,00 MI] -14З,00 rrl]
+300.0 rtl} +287,00 MI] +3l3,00 MI}

-300,0 ltI} -3l3,00 MI] -287,00 MI}

t 600.0 rrl] +0,575 I] +0,625 I]

-600,0 Ml] -0,625 I] -0,575 l]
*1,50 В +1,439 l] +1,56l l}

-1.50 в -1,56l l] _1,439 I}

+3,0 I] +2,879 в +3,12l I}

-3,0 I] _3,12l I] -2,879 I]

l00 rrl]lte;r

200 Ml}/,.te.:l

0,5 l]/llел

1 В/лсл

l0.2.5 lIов,гори,l,ь измсрсIIия по п. п. l0.2.1 -|0.2.4 lьчя ос,г.lлыIых KaltaloB осцил.ltоtрафа.
[ [сисtlо.:Iьзусмые каrIzuIы i(олжlIы быгь выкjIIочсIIIrI.

Рсзу;tь,гаты оlIсрации lIовсрки счи,га,l,ь lIоложителыIыми, ссJIи измереIIные зIIачсIIия
lIаIIряжеIIия llостояtlllоl,о тока пс IIревышаIо,t .Ilоttускасмых прелслоl], lIривсдеIIпых в таблиIlс 5.

l0.3 ОlIрслсllсlIис абсшпоrllой llol,pcrшrlogl,п измереIrия имrtуJlьсllого ]лекl,рическоl,о
tlаlIряrкеIlия

Оtlр.,{с.:tеltис абсо,lпоtrIой l]оlрсIIпlос;lи измсрепия имilуjБсlIоl0 )Jlскгриtlеского ндIрюксIIиJ{

lIрI}о,]и,rъ с lloмoпUno кiuмбраloра осщr.:ulоtрафов lrlйc 9500l] о исlIоJIьзовzuIием формирваrс;ш
9530.

10.3.1 [Iод<лочиrъ кшмбра,юр осrц.l:uIоrрафв F-lйе 9500I] с использоваrисм формирваlЕJIя
9530 ко Bxo.rry 1 осци,:lllоtрафа.

l0.3.2 l]r,пrолIrи,гь сJIслуоIIис ус,I lоl}ки осIl}лJurоlрафа:

- кшIщt 1 - вtOпочсIt, оgr,аьlшс кlчtаlы I]ыюпочеIIы;
- связь вхола - DC;
- рсжим измсрсIrия - Amplitudc (ампJlи,tу,lцlое зtlачеrмс), сrаtисtика измерtrий - вк.rпочеlIа;

- ограIшчеlме lloJtocы прIIускаtия (I}W) - 25 МГu;
- ,lиtl сиlжрIlизаци tidgе (фроlrг);

- коэффиrисIrг развсртки: 0,5 мйел.
- коэффиllисlrг ol,кltoltellиJ{ - усlаIIаI]Jмl]аslся из ,tабJtиIьI 6.

l0.3.3 Усгаrовиr,ь tta кzulибраlорс рсжим trосllризве,IIсIlиJI tIрямоуlюлыIоI о сипtа,rа часtо,гой
l Kl'rt. YcrаIlol}и,l,b llаlрузку IIа BbD(oltc кашбраtора R соо,tвslulвии с соIIро,гивJlсIlисм Bxo;la
осllиJгIоlрафа. ypBcItb оиtrtаLlа ус,rtцIаI}JIим,ь из 1аблиIIы 6.

10.3.4 I lровссrи измсрспия имt(ульсIlоIo пшIряIксIIия llри yctalloBкalx, привелеппьD( в
rаб,:мIlе 6. /!rя uолуiсltия рзуJь,lа,lа измсреIlлU{ tlризвсt;ги считьIваIIие срсдIеl0 зIIачеIIиJI реl}улшпа
измсрсиlrl при чис,:tс измерсltий IIс Meltee 50. Заtисаtъ измерIпIыс зIIачеIIия в rаб;шчу б.

l0.3.5 l Iрвссrи измереIIия rlo lr. 10.3.1 - l0.З.4:чrя oglaJ*п,IIbD( KaIImIoB осlц.r,ътографа" lIри
),lo}t IIсисllо,jlьзусмIrlс кдtrUIы JtоJокrrы бьгlr, оt,юtlочсttы.

'l'аблиrtа 6

7

Ус,t,аlrовзtсltrtый
коэффиtlисlгl,
о,t,к.,IоIIеllия

Имllуrtьсllое
IIаlIряжсIIис,

yc,l,alIoI].JlcIlIIoc IIа

каtибрагорс

Зttачеllие имllульсIIого
IIапряжения,
измсреппое

осttи:пtоtрафолt

.Г{оtlускаемые предеJIы
измерсния IlаlIряжсIIия

IIостояIlного тока
l Iижtlий
lIрслс,1

ВерхlIий
прслел

3 rrl] l,94 мВ 4,06 rrl}0,50 мВ/де:l



l мВ/де;I 6 rll} 4,88 lrl] 7.12 rtB
2 Ml]i;re;r l2 Ml] l0,76 MI] l3,24 мВ
5 мI]/ле;r 30 Ml] 28,60 мВ 3 l,40 MI]

l0 мI]/дел 60 MI] 58,20 MI] 61,80 MI]

20 мI}/лел l20 rrl] 1 l7,40 мВ 122,60 rrB
50 мВ/лел З00 rrl] 295 Ml] 305 MI]

l00 мВ/,че.:l 600 rli] 59l Ml} 609 Ml]
200 мВ/дс;I 1.2 l} l,i83 I} 1,2l 7 в
500 мВ/лсл jI] 2,959 l} 3.04l в

l В/лсл 5l} 4,9l9l} 5.08l I]

Рсзулыагы оllераlии IIоверки llo ,цаIIIIому пуlк,lу счrгать поJlожиlеJьпыми, с.сJIи

измсрсIIпые зIIачеIIия импу.JIьсIIого электрического IIапряжеIIия IIе превьппают допускасмых
пре.iIслоR, приве]lсIIIIьIх в таблице 6.

10.4 Ollpc/lc.lIellпc ltоt,решlrос,|,и устаIIовки уровIIя Iloc,1,oяrrlrol,o смещспия
Опр,клепие поlрепlItости ус,гzulовки уроl}Ilя lIос,IояIlIIого смещепия ltрвоl{и,lъ с

tlомоIцью кшtибра,гора осцилJIоrрафов [:lukc 9500В с исполIlзовдIIи€м формирователя 9530.
10.4.1 l'Iолклlочить каrибратор осциJIJIоI,рафов lrluke 9500В с использоваIIием

формирователя 9530 ко Bxo.Ily первого капzrла осItиллоlрафа. Оста.lьные каrIалы лолжны быть
RыкJIIочены.

l0.4.2 l]ыrrолIlить сjIеilуlоIцие ус,гаIIоl]ки tla осIlи.;uIоlрафс:
каtшl l : вкJIIочсII. ос,l,ililыIые каIIаIы l]ыкJlIочеIIы:

- оl,раIIичсIlие по]Iосы llроIlускаIrия: 20 MI jt;
,r,иlI сиIIхроlIизации: lidgc (Фроtt,г);

- режим измерепия: Mcan (Срслllее значеItис), статистика измереllий: включеIIа;

- коэффициеIlт отlсlоIIеIIия: ус,гаIIавливать из таблиrlы 7.

l0.4.3 Устаповить уроl}епь llос,гояllllого смсIцепия <ОfГsсt> в Kall:ute равlIым 0 I}, липия

развср,Iки лолжпа быть расltо.tlожспа llри этом по IIеIrlрzuIыIой горизоIIтIIлыIой лиIIии
осrtиллографа. Устаtlовить tIаIрузку IIа выходе каtибратора в соответствии с сопротивлепием
Bxo.11a осци:tлоIрафа.

10.4.4 ГIодать IIаtlряжспие tlоложите:rыtой полярIIос,ги (U+), зltачение ко'горого
t(риl}с;(епо в ,t,аблиllе 7, с кшlибратора IIа вхол Katta.rta l осrци,llltографа. Зllачение цаllряжепия не

llолжIIо llревыlllать мitксимzuIыIо допустимый ypoBcllb IIа входе осциJuIографа.
10.4.5 lIроизвссти счи,IываIIие резухь,га,l,а измсрепий. Заlисать измереппое зIlачсllие в

,габ,:Iиtlу 7. ИзмерсIlия ltроI]ссти IIри зIIачсIIиях ко)ффицисIrгов откJIоllеIIия (Ко), выхолпого
IIаllряжеIIия с кечlибрагора, указаIIIIых в ,габлицс 7.

10.4.6 lIровести измсрепия по rI. Il. l0.4.1 - l0.4.5;Urя ос,l,аjIыIых каIIаJIов осциJIлографа.
l lри этом неисlIоJIьзуемыс каrIлIы должIIы быгь о,гкJпочеIIы.

'['аб.:tиl(а 7

Ус,t,аttов'lrсtlItый
коэффиIцсIгг

о,гк.,ltоtrсllия К9

IlаtIряжсtlис
tlостояIIIIоl,о,t,ока.

ус,гаIIоltJIсIIllое rla
ка,тибра:горс

Зttачсttис IIаlIряжсtIия
lIос,tояlillоI о 1,ока.

изrlсреIIIIое
осlци;t,:lоt,рафом

,Щопускаемыс lIрелелы измерения
IIаllряжсIIия IIостоянlIого,гока со

смспlением, В
I lи;кttий Itpc;lc;t Всрхllий прелел

0,5 мВ/лел
_1,6000 в -1,6l7l} -1,583 в
l,6000 l} l,58з I] 1,6l7 в

5 мВ/ле;r
-1,6000 в -1,6l8l] -1,582 в
1.6000 l] 1,582 I] 1,6l8 в

l0 мl]ltел
-4.0000 l] -4,042 |\ -3,958 в
4,0000 l] 3,958 в 4,042ts

20 мl]/лсл
-5,5000 в _5.558 l] -5,442lз
5.5000 l] 5,442в 5,558 I]

l 00 мI]/;tел
-5.5000 l} _5,561 l] _5,439 l]
5,5000 t} 5.439 I] 5,56l I]

ti



l B/,rrc.lI
_5.5000 t] _5,597 I] -5,403 l]
5.5000 l} 5.403 I]

Рсзулыагы опсрашши поверки по даппому пупкту считаIъ llоJIожитеьными, есJш
измереIIIIые зпачеIIия уровпя lIостояIIIlого смещепия tlc llрсl]ьппаю,г пределов, привелепных в
,t,аблиIlе 7.

l0.5 IIровсрка tшириttы lto,Jrocы IIроlIускаItпя
10.5.1 l}ьпlолпи,гь Ila осцилJlоrрафс сброс IIа заво/{ские нас,tройки и IIроизвести

сле.lIуощие ус,rаlIовки :

- капа.;t l: вкJIIочеII, связь BxoJta: DC 50 Ом;

- ос,гаJIыIые каIlалы лоJIжIIы быть вык-tпочеIIы;
коэффиllисIrг откJlоllсtlия осIдиллоtрафа: Ko:l мl]/лсл;

.- коэффиItисrrг ра]l}ср,l,ки: l0 мкс/лсл.
l0.5.4 Ус,r,аlIови,l,ь lla осIlи.]I jlоl,рафс ttолоса uроttускаttия - Full (ПолlIая).
10.5.5 Ус,гшrовигь па l,ellcpalopc выхоJцlой сиtltа..lt час,готой 50 кГц и амruIитулой, равпой

о,г 4 ло б JIслспий IIа экрапе осllиллографа.
10.5.6 Соелиrrи,гь кабслем выхо.It геперагора RI" Output с вхо.Iцом /{елитеJIя, первым

KаIIiuloм осци,:uIографа и измсритсJtсм мопlIIос,r,и.

l0.5.7 Измери,гь ypoBcllb выхолIIого сипIаJIа Uo,, lIри lIомощи автоматичсских измерепий
KMcasuTcmcn1> --..' <<Mcan>>.

10.5.8 Ус,гаповить Ila выхо.Ilс гсIlсрагора сигIIIUI с час,l,о,t,ой, coo,I,Be,t с,tвуIощей верхIIей
грапичпой частоте полосы пропускаtIия поверяемого осIlиJIJlографа l каrrа,rа.

При llерес,гройке часто,гы уровсIIь с выхода геператора lla коIIце измсрительпого кабеля
коIrгролироваl,ь измсритеJlьпым ttрсобразователсм NRP l 8'l'.

10.5.9 УстаIlовить па повсрясмом осцилхоtрафе коэффиrtиепт развертки 50 пс/дел.

10.5.10 УвсличиRаI,ь частоl,у сиI,IIаJIа с l,cпcpa,t,opa 'l(о 1,сх пор, пока размах сигнала }Ia

]краIIс осI(и,IIJIоl,рафа lIc с,гаIIст pal}cII 0,708, [J"".
l0.5.1l Заuисагь измсрсttttый осцил:lографом размах сигIIаJIа lIри час,l,оте сигIIаJIа с

l,cllcpaTopa, соо,гвсr,с,гtзуIопtсй всрхIIсму прсJtс.]Iу ttолосы IIропускаIIия Ilоверяемого
осrlил:tографа.

10.5.12 IIовr,ори,гь из {срсIIия llo ll. п. 10.5.1 - 10.5.1l дrя зпачеllий коэффициептов
оI,к;IоIIеIIия, ус,IаIIавJIивасмых из ряла: 2,5, l0,20, 50, l00,200,500 мВ/дел, 1 I]/,ltсл.

.I(ля коэффиrtиеIrга оt,кjIоIIсIIия l В/лсл ампли,rу,l(у имlIу;lьса ус,rаllоI]ить 3 леления.
l0.5.13 llровсс,ги измсреtIия llo lI. ll. l0.5.1 - l0.5.12 ,lulя ос,tаJlыlых к Iалов

осциллографа. IIеисttользусмыс KaIIiuп,l доJlжIlы быгь выкJltочеltы.

l'аб.rиItа 8

Моди икаIlия

лкиII-4158/2 8000

Резу;tь,гаrrл оllсраtlии tlоl}срки счи,r,iтr,ь ltоJIожи,l,сJILllыми. ссли измсрсIIIIое зIIачеIIис
амlIJIи,l,}цы сигIIrUlа ltри часl,о,ге сиI,Ilаutа с кzutибрагора, соо,lвс,t,ствуIоIцей всрхttей граничпой
час,r,о,Iе lIоJIосы lIроlIускапия lIоверясмого осци,:t;lоtрафа tIc NtcItce 0,708,Uun, ч,го соответствуе,t
уроl]пю -3 лБ, ttриве;tеttlrого в ,габ;tиIlс 8.

l0.6 Ollpeлellellllc Bpcirtelrи tIардс,r,аrrия Itерсхолrrоt"r характерисгrtки
Оtlре,цс:tсllис времспи IIарас,l,аllия персхо,,пtой харак,герис,гики (I IX) произволи,гь

\tc,|'o)toM llрямоl,о измсреllия lly,l,cNl llоj(ачи IIа Bxort осtlи.:t,:IоI,рафа имttульса с маJIым Rременсм
lIарас,гаIIия ol, l,еIlерагора исIIы,l,атеJIыIых имttуltьсов 4005.

l0.6.1 l]ыхол геIlератора исllыl,агелыlых имIIуJIьсоlt Picosecond 4005 подклtочи,t,ь к
llcpBoMy Kaпa.lty осциJIлографа чсрсз ат[еIпоатор и диаIIiвоIIом ослаблеrIия lle Mettee 30 дБ.

1 0.6.2 l}ыполrrить следуIощис устацовки lIa осциллографе:
Kaltit:I l: вкJпочеII, сRязL ltxo,lta: DC 50 ом;

- ос,га,,]lыIые каlIаJlы ,llо](жIIы быгь выюllочеIIыi

9

5,597 I]

Ilo;toca проtlускаItия по уровпю -3 лБ, МГц
лкиl1-4158/l 6000



- lIoJloca llроllускапия: llull (I Iолпая);

- тиlI синхроItизаlции: Iidgc (Фроtt,г);

- зIIачсllис коэффиIlисIl,га развср,lхи: миIIимtuIыIос, lIри котором паб,:подается фроIlт
имlIуJьса;

- режим измсрсItия: рсжим измсрсIIия: l}ромя, с,гаlис,гика измереlIий вкJIlочепа;

- коэффицисrгг о,гкJIоIlсIIия K.:l мI]/,цсл.
l0.6.З УстаrIови,tь ilмllли,l,уrtу имlIульса па экрапе осtци:ltоtрафа lle меIIыпс 4 делеllий по

l]ср,гикil,.Iи. I Iроизвсс,ги счи,l,ьшаIlие срслIlсl0 значеIIия результата измереIIия времени
lIарас,гаIlия, llри чиспс стаtисl,ки измсрсIIий пе мсIIсс 50.

l0.6.4 Повторить измерепия llo ll. п. l0.6.1 - 10.6.3 лля коэффицисtггоR откJIоIIения,

ус,l,апавjlивасмых из ряl(а:2, 5, l0,20,50, l00 мI}/,ltсл,200, 500 мВ/лсл, l В/лел.

/|,;rя коэффиrцисIIта о,l,кJIоIIеIIия l IJ/лел амtпrи,гуllу имlIуjп,са устаlIовить 3 делеlIия.
10,6.5 IIовтори,гь измсрспия по tr. п. 10.6.1 - l0.6.4 lulя осталыIьIх канаJIов осциллографа.

l lеиспользусмые капаJlы /IоJlжtlы быгь выкJIIочеIlы.
10.6.6 Оrrрс,ltслить t!рсмя парас,гапия ltереходпой характсристики по формулс (3) с

учс,l,ом погрсшIIос,ги измерсIIия времепIIого иIIтсрвала:

Рсзуль,га,гы lIоверки счи,l,аl,ь
llol,pellIIloc,l,и осци,lпtоtрафа lIo часl,о,l,с
,lItачсttий. llриl}слсllllых в r,аб:tиtlс l0:

(t,-t,)2-tj

llоjIожи,l,сjIыIыми. ccjIи зlIачсlIие
вIIуl,рсIIltсго оlIорlIого l,cIlcpal,opa

Lllx -
(3)

о,tIIоситсJIьпои
IIе ltpcBLIпlalol,

l)lc 1х зIIачсtIие врсмсIIи царасl,аIIия, измсрсlпIос llоl]срясNrым осllиjпtографом, tlc;

t5:l/lir,n"*p - иlt,гервiut сэмlutироRаIIия, исlIоJlьзуемый при измереIiии Rрсмспи ltарастапия IIХ, пс;
10 зllачсllис l]рс]\{еtlи царас1, Iия формироватсля каlибрагора, пс.

'l'аб:rица 9
Мо"tи икаlltlи

лкиl1-4l58/1
лкиl1-1l5s2

Рсзу;tыrаты оltсрiцlии lloBcplc.l сtlи,lаь поJIохи,rелыьL\tи, ссли зIIачепия времспи lrарас'гания

Ile lIpeBыIllдo,I, зltачеltий, ltриl]с/lсIIIIых в таблице 9.

l0.7 0llреле;lсrIие о,I,1lоси,r,сjlыlой llol,pcllrlroc,|,и часто,r,ы вItу,IреIrttсго опорrrого
l,cllcpa,1,opa

()tlре,,1с:tсlrис оltlоси гсэlыtой IIol,pcIllrtoc l,и ус,гаIIоl]ки час,l,о,l,ы l}пуl,рсIlпего оllорIIого
l,cllepaTopa ltроволи,гь IteT,orloM lrрямых измсрсItий lIри llомоutи час,готомера упиверсаJIыIого
CN1'-90XL в рсжиме рабо,гы сипхроIlизаllии от с,гаII]lарта часr,оr,ы руби;lиевого GPS-l2RG.

l0.7.1 l}ыхоit olIopIlo1,o сигIIаJIа (10 Ml'lr OU'l') па залIIей пшIе.тIи осчиллоtрафа
Ilоj(кjllочи,lь к BxoJ(y А часто1,0мсра.

10.7.2 IIа часr,ото\rсрс ус,гаIlоliи,l,ь: рсжим из\tсрсtlия часто,l,ы по l}холу А; вхо/щое
colIpo,IllBjlcIlиc часr,о,t,tlмсра 50 ()м.

l0.7.3 Измсри,гь часl,о,lомсром час,l,о,l,у oltopllol,o сиl,Il:ulа осllиллографа и опре/lели'гь
оI,IIоси,геJIыIуIо поI,рсппlос,гь осrци.ltлографа по час,готе l]IIуt,рспIIего ollopllol-o гсператора llo
t[ормулс (4):

бр = (1 . 1,07 _ Е,)/|.|07 (4)

l)(c l"ч llоказаlIия час,t,о,гомсра, l)l.

I

l'аб';tиtlа l0 - l1реltс.:rы лоttускасмой о,Ittоси,гс,;t1,1tой lIогрепIItос,ги час,го,r,ы впуr,реIпIего оlIорIIого
I,cl lc ill()

IaиMcrloBattttc ха ак1 ltc],II K}l

- c,l,a}lilap,I,1loe исIIоJIllсllис
- оttItия l0M-OCXO-L

I}рсмя нарас,l,аttия псрсхолtlой характсрис,гики, пс, llc более

]5

ЗlIачсrrис
+2. l 0-6

+l . l0J

10
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l'itб-rиrtа l l
YcL,attorr.:rclllloc lla

l,eIIcpa,1,opc зlIачсlIис
.l{сйс,lrlиr с;tыtыс зlIачсIIttя

размаха IIаlIряжсIlия lla
.I[оttr,скасrtыс lIрс,:lсjIы устаIовки

ltыxojllIo1,o lIalI яжсItия, В
I lall я;ксllия (рzвлIах), l} Bbrxo.ile t,cIt аl,() al), в I IиrкtIий tl ;l,cjI

0,0l0
0,1 00
0,500
l,000
1,500

3,000
lIриrtсчаIIие

ряжеtlия, умIIожеIIIIос IIа 2,828

Всрхlrий пре;lе;t

0,0058 0,0l42
0,0850 0,1 1 50

0,4370 0,56з0
0.8770 l ,1230
1,3 l 70 1.6830

2,6з70 | з,зOзо

l) изrtере IIIIос l]оjпrг лс,l,ром зIlачеIIис lIatl

ll

l0.8 Оllрслслеltие мсT ,ролоfпческих харакгсриgr,ик фуllкIцшоllаllыrого гспера,гора
l0.8.1 Ollpe,lle;Icllиc о,Illосиl,слыlой rloгperrrrrocTrr yc,r,arroBKи часl,оl,ы
Опре,ilс:tсttис оt,Ilоси,геrыtой lIогрсппlос,l,и ус,гаIIовки час,l,о,l,ы проtsоди,гь Mc,I,oJloM

lIрямых измерсllий lIри lIомощи часто,гомсра уIIиl]срсаIыIого CN1'-90XL.
10.8. l . l ПолклIочи,r,ь час,r,отомер к lJыхо,I{у <AWG> па за/lrlей lIallcrIи осrциллографа.
10.8.1.2 I} мсlIю осI(иллографа выбрать режим геIIератора и задать следующис

lIарамс,фы:

- форма сигtIаIа: lIрямоугольпая;
час,гоr,а: l l'Ili

- уровеIIь си1,1tшIа: 2 lJ,,_u (разrrах).
l0.8.1.З l]к.;rrочи,t,L ltblxoil гсIIсра,l,ора и измери,l,ь yc,l,alIolt,JIeIIlloc зIIачеIIие часl,оты

часl,о,гомсром.
l0.8. l .4 l IoBтopи,l,L измерсlIия lljIя лруl,их час,Iо,г, ус,t,аlIаl},jtиltltя зIIачсIIия час,tоты из ряJ(а:

l0, l00 Гц, l K[lt, l, l0, 20, 30,40, 50Мlir. llри частотс сиl]Iiulа св. l0 МГц на геператорс

ус,t,аIIоl]и,l,ь сиIIусоилutыIуtо форму сигttшtа.
l0.8. l ,5 Orrpc,ltcJIи,l,b о,t,IIоси,l,еJIьцуlо lIоl,рсшпIость ус,гаIIовки час,Iо,l,ы Tlo формулс 4:

бг = (&.. _ Fi/Fо (4)

l,Jlc l]\,cr устаIIовJIсIIIIое зIIачеIIие час,rо,[ы сиI,IIала гснератора, Iit;
l]0 - зIIачеIIие час,го,l,ы. измсреппое часr,о,гомсром, Гц.

Рсзу;lы,а,гы оIlсраIlии Ilоверки IIо /lalIIIoMy rlyIlKT,y считать ttоJIожиl,ельпыми, если во Itcex
llовсрясмых l,очках вычисJIсIIlIые llo форму,:rс (4) зпачеIIия о,гIIоси,гслыIой IIогрспlIIос,ги

усl,аIlовки час,l,о,l,ы IIс lIpcl}ыlIlaIOt, j(ollycKaOMыx llpc2lclKlB: r5 l0-5.

l0.8.2 Ollpcltcllcllltc абсо.lllо,r,lrой llol,perппoc,1,It ус,t,аtlоRки уровltя сиIrусои,IlаJIыlоr,о
clt1,1IajIa

OltpeJe.;tcItиc абсолtотпой IIоlрепIIlос,t,и ус,l,аllовки уровIIя сиIIусоиддIыIого сигtlzlла
lIроволить Mc,l,oi(oM IIрямых измсрсltttй при lIоi\lоlItи Rольт]rtс,tpа уIlиl}срсаrIыIого B7-78ll.

l0.8.2. l l k1,'tк.lrrочиl,L l]о.]п,,г]!rе,гр к l}ыхо.)(у t,cllcpal,opa черсз llpoxoiщylo Ilаrрузку 50 ом.
l0.8.2.2 l] Mclllo ocl (и;tjlоrpафа выбра,r,r, рсжиNr l,cllcpa,lopa и зФ(агь слсitуIоII(ис

IIарамс,гры:

соIIро,r,ивJtсllис выхола: 50 Ом;

- форма сипIаIа: сиIIусоидальпtц;

- час,гота: l0 Kl'Il;
ypoвellb сиt,IlаJlа: l0 Ml}n-n (размах).

l0.8,2.3 l Ia l]oJlb,l,\re-l,pe ус l,аIlоl}и,t ь рсжиNt измсрсItия ltсрсмсIIIIого IIаIIряжсIIия.
l]кttочи,гь l]ыхоrl l,cIIcpa,l,opa и измсри,l,ь yc,t,alloI]jIcIIIloe зIIачсIIис IIаlIряжсIIия BonbT}leTpoм.
l)сз1,;lы,ат измсрсlIия умIIожи,t,ь lla зIIачеIIис 2,828 и записа,гь R,l,абJIиl{у l l как клсйствителыIос
зIIачеIIис размаха IIаlIряжсIIия па l]ыхо,цс I,eltcpal,opa).

l 0.8.2.4 tlов,t,ори,гь измсрсIIия IIаIIряжсllия лля лругих зtlачсIlий, ус,гапавливalя зпачеIlия
llаlIряжеIIия Ila выхоrtо l,сIIсратора из ,габлиllы l l .

l



Рсзу;tь,t,а,гы оllсраIlиIr lIоl}срки lto .)tallIIoMy lIyIIK,lу счи,tать IIоJIожи,гсJIыIыми. ссJIи

.ltсйствиr,с jILItыc зIIачсlIия размаха наllряжсIlия IIа выхолс гсtIера,l,ора пе превып!аIо,г лопускаемых
хрсJIслоl], приI]сJ(ешlых в таб'ltиltс l l.

10.8.3 Опредс,:tсrlие абсоJrrоr,Ilой lloI,pemIrocTIr ус,l,аповки rIоgt,ояttlrого папряжеrtия
Оtlрслс;tепие абсопюгIIой ltогрсшllосl,и ус,tаrlовки Ilос,гояllllоl,о папряжспия llроволи,гь

}tc,гoj(oM llрямых измсрспий lIри lIомопIи RоJtь,tvсlра унивсрсzulьпого |З'| -'18/| .

10.8.3.1 lIодклIочи,l,ь l]о.]Iь,гметр к l}ыхоj(у гсIIера,l,ора чсрсз ltроходIIуо rrагрузку 50 Ом.
l0.8.3.2 В Melllo осIIиJIJIоIрафа выбрагь режим гсItсраtора и зФIать сле/(уюIцис

lIараметры:

- соllро,гиl]лепие выхоl(а: 50 Ом;

- форма сигпаlа: DC (rrостояппый ypoBerrb);

- ypoRclrb сигrIа.ltа: - l ,5 l].
l0.8.3.3 На I]оJIь,гмс,I,рс устапови,lъ рсжим измсрсtIия постояпIlого IIzlлряжсния.

l]к:rlочиrr, выхол гепсра,l,ора и измсри,l,ь yc,l,alIol}jtcllIIoc lIосl,ояIIIIое IIаlIряжсIlис, Рсзу:rь,гаг
измереIIия заlIиса,гь в ,габлицу 12,

l0.8.3.4 [Iовторить измсреtlия /lllя J(руI,их зltачсttий пос,l,ояltllоl,о IlапряжеtIия,

устаIlавзIиl]м зIlачсния из,габлиltы l2.
Резу.;tь,гагы опсраIlии tIовсрки llo .ilalllloмy пупкту счи,гагь IIо]Iожи,IслыIыми, если

из}lсрспIIыс зIIачеIIия lIос,l,ояIIIlого IIшIряжеIIия IIо l}IrIXoJlC гсIIератора IIе превышаIо,г

.,(оtlчскас}lых lIрсiцелов, lIриl}с](сIIIIьж в r,аб;tиltс l 2.

'l'аблица l2

_l,50
-0,1 0
t0,10
+0,50

10.8.4 ОllредслсIIие rrcpaBrloмepIlocr,и дмпJrи,rудtlо-часr,о,гrlой харакгсрпстики
Оttро.;1с.;tсIrие ttcpal]tIoMcp}Iocl,и амllJIиl,уr(Ilо-часr,оtrtой харак,l,ерис,rики (АЧХ) прово2цить

\{eTo,,loм Itрямых изvсрсttий о,l]lоси,t,сJlыIо чзс,t,о,I,IrI l0 KIi1 rrри tIомопIи l]aTl,Mc,tpa ltоглоtцасмой
\1опlllос,r,и Сl}Ч NRP 181'.

10.8.4.1 Ilодклrочиlъ ваггмстр к выходу lсператора чсрсз IIерехолIIик NI}NC.
l0.8.4.2 I] McIIIo осIlиJIлоrрафа выбрать режим l еIIсратора и задать слсдующие

11арitме,гры:

- соltро,l,ивлепие выхола: 50 Ом;

форма сигtlа.rа: сиIIусоиjtаjILIIilя;
часr,о,га: l0 KI-rl;

- ypollclIb сиI,IIаuIа: 2,828 [}n-,,.

10.8.4.3 Вк,шочить выхол гсцсратора и из}Iсрить ус,г lовлсtпtый уровспь сигпalла IIа

часr,о,гс l0 KIi1. Рсзуrtь,гат измсреIIия заlIисаrь в r,аблицу 13 как ottoptloe зI!ачеIIие.
l0.8.4.4 Провссти измсрсIIия уроRIlя сигIlаJlа ,uIя значений частот сипIала,

ус,[аllаtl]Iивасмых согласltо ,габ.:tиIц,l 13. YpoBclIb оигIIаJIа IIа выхолс геIIератора IIе меIIять.
10.8.4.5 Вычис';lи,l,ь tlepa}tlloMeprIoc,r,l, АЧХ lro форму:rс (5):

Дл.tх= &." - Ро,, (5)

t,,;цс P,,]u- измсрсIIIIое зIIачсIIис уроl}llя сигIIаJIа lIри час,готс сиI,IIаJIа оUIичIIоЙ о,г l0 кГrц,
Роп - измсрсllIIое зlIачсIIис уровпя сигIlаJIа tta оtlорrIой час,гоr,с l0 кГц.

Рсзультаты оп9раllии поверки lto l(аIIпому IIyIIKT счи,гать IlоложителыIыми, есJlи
llepal]lIoMcpllocTb АЧХ lIc llpcl}IrIIIloeT ,щопускасмых прсле,]Iов, lIриRсдеIIIIьIх в r,аблице l3.

YcL,aIIoBllellltoe tla
гсIIера,горе зItачеIIие

IIосl,ояlIIIоl,о lIаtIряжепия, I}

Измереппое воJIь,l,мстром
зIIачсIIие IIаtlряжеIIия,
постояIпlого тока, I}

,Ilоuускаемые lIреj{елы установки
llостояIIного наtrряжепия, В

I lижttий Ilреде:t Верхltий преле;r

- l,68з0 -1.3170
-0.1 l50 -0,0850
-|-0,0850

+0,4370

+0,1l50
+0,5630

+ l 00 r 0,8770 + l,12з0
+l,50 I 1,3l70 + l,б830

l]



'l'аблиrtа l3
устаltовлсlпtое

зllачсIIие
чос,Iоl,ы си1,1rшIа

Измсреппос
зIIачсIIие уроl]IIя

сигtlаlа,,lIIj

ИзмсрсIIIIое зIIачеIlие
IIсравIIомерIIосr,и АЧХ, лБ

.Щишtазоп допускаемых
зlIачсIIие перавIIомсрIIости

АЧХ, лБ
l0 Kl 'rt Ро,,

l0 1-Ir +1,5

l00 Гlt + l 5

l00 Kl\t + l )
lMl'rt +1,5

10 Ml'rr + l )
20 МI'ц +l,5
З0 МГtt +l,5
40 МГrr +l,5
50 МГtl +1,5

lr. оФормлЕниIс рЕзультлтоll повЕрки
l1.1 Результаr,ы lIоRерки lIоr(l,всрж/IаIо,гся свелсIIиями о рсзультатах повсрки средств

измерсIIий, вкJIючеlIlIыми в Феi(ераIыtый ипформаIциоrпlый фоIut tto обеспечсllиIо едиIIс,гва

измсрсIIий.
l 1.2 lIри поJIожи,геJIыIых резуJIьтатах поl}срки, IIо заJIвлеIIиIо владеJIыIа средства

измереrIий иJIи ]Iиllа, IIрс/Iс,гаRивIIIсго сго IIа поверку, вьцается свидетсльство о поверке и (или)
IIаI!оси,гся зIIак поверки IIа срсдство измерепий.

l 1.3 11ри провс.ltсIIии lIоt]срки в сокрапIеппой формс ипформаIIия об объеме проведеIшой
llоl]срки lIсрсjlается в Фс/(сра:п,ttый иtIформаllиопlIый фоlt,tt rto обесIIсчсIIиIо с,циIIства измереlrий.

l1.4 lIри отриllа,гсJlып,tх рсзуJIьтагах поверки (Kot)la пе llо.цгl]срждас,гся соответствие
осttиллографов мстрологичсским требоваIIиям), по заяв.псIlиtо влфlеJIьца средства измерепий или
лица, llрелс,гаRившсго его па lIoBepKy, вьцается извещеlIие о пеприголпости.

l 1.5 Протоколы поверки оформляются в соотвстствии с цебоваIlиями, устаlIовлеIIIIыми
в оргаllизаI(ии, прово/lивпtей поверку.

I]слуtций иIIжснер по мсlрологии
о,гдс,]Iа исllьrг lий Ао кПриСТ> Е. Е. Смерлов

Ипжсrtср tto Irсlро.]Iоlии А() кlIриС'l'> IO. IO. Бакасва
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Прилояtеllие А

'l'аб;tиl(а Al - Ме, оl,ичсскис исl,ики

l Iрс,lцс;rы ilоltускаемой отrrоси,гс';tыlой lIol,pclllIloc,l,и час,l,о,l,ы

l}IIyl,pelпIel,o оlIорIIого гепсратора (Бr,)

- с,гаIIjцар,l]Iое исlIо,jlIIсIIис
- оrtIrия lOM-OCXO-L

l'аб:tиtlа А2 - Мстро;rоr,ичсскис и ,r,схIIичсскис ха к1 ис Lики кllиоllаjIыtоl-о l,cIIc l,о
I laIrrtcII<lBallиe ак1 1.1cl и Kli

l Iрс,ltс:Iы,,1оItускаемой абсолlотIlой IIоIреIlllIос,l,и ус,l,апоl}ки
l|осl,ояIIItоl,о IIаllряжсllия и IIаIIряжеlIия смспlсttия IIа IIаIрузке
50 ()м. Ml]

I Iаименоваllие характеристики зttачеttис
1 )

l}xo.,(ttoc соttро,гив.;lсttис, Ом 50 (+2 %)
l Iре;tе,:rы ,,1оttускасмой о,гllоси,гс.llыrой lIоl,рспIIIос,l,и ус,гаIlоl]ки
ко](ЬфиI (иеII,t,ов о,r,кJIоlIсlIия (Бко), %

+ 1,5

l lрс2lс.:tы лоttускаемой абсолtо,гIlой tIогреuпtос,l,и измереIIия
llаllряжсtIия llостояIIIIого ,1,oKa при ypol}Ite lIос,t,ояIlllоl,о смсш(еIIия
U.,,,:0 l} и имllуJIьсIIого IIаIIряжеIIия час,t,о,гой lto l00 Kllt, MI]

+(0,0 l .6gо. 8[,rrел]. Ко[мВlrел]+ l )

llрсj(с';lы JlortycKacMoй абсо.:ttо,гltой llогрсIIlIlос,l,и ус,l,аltоl}ки
уроl]lIя lIос,l,ояIIпоt,о смспlеtIия, Ml}

+(0,0 l IUc!l+0,0002. ItJ,,e|+
+0,005, 8[;rел |, Ко[мl}llслl+l )

llo;toca tlроttускаllия llo уроRIIIо мипус 3 лБ, Гl-rt, IIс меIIсе
- моr(ификаllия АКИI I-4l 58/l
- rtоr(ификаlия АКИtI-4 1 58/2

6

8

I}рсмя ltарастаlIия переходпой характеристики, Ilc, Ilc болсе
- мо,ltификаtlия Акиlr-4 1 58/l
- мо,,1ификаtlия АКИl1-4l 58/2

75

65

+2.10-6

+1.10'

зttа.rсllис
l Iрс;lс:rы )tоtlускасмой о,гIIосиr,с;tыtой lIol,pclIlIIocl,и усl,аIIоt]ки
[lac,0,(),1,ы I}ыхоjчlого сиIIIа]Iа

+5. l0J

l Iрс;tс,:Iы .l1оrtускаемой абсоrпотttой поlрешIIос,l,и устаповки
уроt}IIя сиllусоидzuIьпого сипIiulа IIа часто,ге l0 кГц Ila пагрузке
50 ом, Ml]

+(0,12.Uyc.+3)

I IcpaBltoMcpttoc,гb alмхJlи,г),rцIо-часrо,гlIой харак,l,срис,гики
о,l]Iоси,l,еJlыlо уровIlя сиl,цаjlа час,гоr,ой l0 Kl'I1 (rlри l}ыхо/ulом
IIаIIряжсIIии IIс мсIIсс 2,5 I} (размах)), лБ, tle болсс

+ l )

+(0,12.1UcM|+3)

l.+


