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l. Обrцие положения

Настоящая методика поверки распространяется на профилометры UMIC,
изготавливаемые по ТУ 2б.5 l .66-00 1 _48 587 67 0-2025 <Профилометры UMIC. Технические

условия), используемые в качестве рабочих средств измерений, и устая:tвливает методы и

средства их первиlшой и периодrческой поверок.
1,1.Методика поверки распространяется на профилометры UMIC мод{фикаций:

IJMIC-8 1 00, UMIC-8 1 02 и UMIC-8103.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица l -М огические стики

2

Наименование характеристики Зяачения для профилометров мо икации
UMIC-8l00 UмIс-810з

.Щиапазон измерений параь{етра

ш ховатости R мкм
от 0,02 до 10,00 от 0,05 до 10,00

,Щиапазон измерений пара\,tетра

шероховатости Лz, мкм
от 0,1 до 50,0 от 0,1 до 320,0

Разрешение, мкм 0,01 0,001

Пределы догryскаемой
относитеJIьной погрешности
измерений пара]\{етров

шероховатости Ra ll Rz, О/о

+10 +5

1.2. Профилометры UMIC (далее по тексry - профилометры) не относятся к
мвогоканаJIьнЫм измерительнЫМ СИСТеМаI\.{, многопредельным и мЕогодиапalзонным средствам

измерений, не состоят из нескольких aBToHoMHbD( блоков и не цредназначены дтя измерений
(воспроизведеНия) несколькиХ величин. Поверка отдельньD( измерительньж кalнalлов и (или)

отдельньIх автономных блоков из cocTalBa средства измерений дT я меньшегО ЧИСЛа ИЗМеРЯеМЬЖ

величин или на меньшем числе поддиrlпазонов измерений не предусмотрена.
l .3. Профилометры до ввода в экспJIуатацию под'Iежат первичной поверке, в процессе

эксплуатации, а также после ремоЕта - периодической поверке.
1.4. Первичной и периодической поверке подвергается каждьй экземпJuIр

профилометра.
1.5. При определении метрлогических харzrктеристик в рамках проводIд,{ой поверки

обеспечиваgтся передача единицы длины в соответствии с Государственной поверочной схемой

для средстВ измерениЙ парам9тов шеРоховатости Rmax, Rz в диапазоне от 0,001 до 12000 мю.l

и Ra в диапазоне от 0,00l до 3000 мкм, утвержденной приказом Федерального :гентства по

техническому реryлиров.шию и метрологии от 0б.11.2019 г. М 2657, к Государственному
первиIшому специаJБному этarлону единицы длины в области измерений параметров

шероховатости Rmax, Rz и Ra - ГЭТ l 13-2014.
1.б. При определении метрологических характеристик поверяемых профилометров

испоJrьзуется метод прямьtх измерений.

UMIс_8102

от 0,05 до 16,00

от 0,1 до 160,0
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2. Перечень операций поверки средства пзмереппй
2.1, !ля поверки профилометров должrrы быгь вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Наименование операций поверки и обязательностъ их выполнениJI при лервичноЙ

ип иодической по

3. Требовапия к усповиям проведеппя поверкп
При проведении поверкй должны бьrгь собJподены следующие условия:
- температура воздуха в помещении, в котором проводят поверку от +15 ОС до +25 'С
- относитеJIьнаII влaDкпость воздуха должна быть не более 80 %.

4. Требования к специаJIпстам, осущеетвляющим поверку
4.1. К проведению поверки допускаются специarлисты оргzutизации, аккредитованноЙ в

соответствии с з:жонодатеJIьством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе аккред,rтации на проведение поверки срелств измерений дaшного вида, имеющие
необходимую квалификацию, ознакомленные с руководством по эксшryатации па профилометр
и настоящей методикой поверки.

4.2. М проведения поверки достаточно одного поверитеJlя.

5. Метрологпческпе и техническпе требоваппя к средствам поверкп
5.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, ук&}zlнные в

таблице 3.

обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (тryнкта)

методики поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

Наименование операции поверки

первиrшои
поверке

42 31

Да 7.ЩаВнешний осмотр

8Да Да
Подготовка к поверке и
опробование

9.Ща .Ща

Проверка програ]r,f много
обеспечения профилометров
модификаций UMIC-8102 и
UMIC-8103

10Да

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подверждение
соответствия средства измерений
метролоtическим требовшrиям

10.1Да ЩаОпределение относи,те.тьной
погрешности измерений
параь{етров шероховатости Rа и
Rz

з

Да
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Таблица 3 - С тва по КИ, имсtIяемые п ведении п ки

б. Требованшя (условия) шо обеспечеппю безопаспоgгЕ проведенriя поверкr
6.1 . При прведении поверки прфилометров дол]кны собJподаться требования охрarны

труда и техники безопасности, действующие в оргarнизации, вьlлоJIняющей поверку.
6.2. Перед началом поверки необходимо проверить исправность прфилометц

измерительного преобразователя (латчика), соединительных кабелей и источников пит!lния.

Поверка неисправных средств измерений не допускается.
6.З. При проведении поверки следует собlподать требования элеюробезопarсности.

Подключение и откJIючение профиломета от источников питzlllия вьшолняют при сняЮМ
напряжении, Применяют источники питания, предусмотренные экспJryатационной

документацией изготовителя.
6,4, При обращении с опорным индуктивным датiIиком необходимо соблюдать

осторожность. Не допускается касание измеритеJьной иглы рук!ми и воздействие на нее

мехzlнических нагрузок.
6.5. Поверку прводят на устойчивой поверхности, искJIючающей падение

профилометр4 средств измерениЙ, используемьD( дtя поверки, и вспомогательных средств.
6.6. По окончании поверки профилометр откIпочают, опорный индуктивньй датчик

переводят в транспортное положение, средства измерений, применяемые для поверки, помещают
в защитные футляры.

6,7. При подготовке к прведению поверки должпы бьпь собrподены требовzшия

безопасной работы с жидкостями, используемые дJlя промывки мер, которые хрllнят в емКОСТИ С

плотно зaжрытой мgгаллической крышкой, в количестве не более однодневной нормы, требуемой

ДJIЯ ПРОМЫВКИ.

4

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Метрологические и технические требовапия к
средств:lм поверки, необходим ые дrя

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Термогигрмегр
фег. JФ l35б1-05)

ивА_6Срлство измерений температуры
окружаощей среды: диiшilзон измерний от
+l0'C до +з0 оС, прделы доrryскаемой
абсолютной погрешности +2 ОС

Средство измерний относительпой
влil]кности воздуха: диiшазон измерrпп1 от 0
до 98 %, пределы доrryскаемой абсолотной
ПОГРеШНОСТИ +2 О/о

8-9

Меры профильные ПРО-l0
фег. М 46835-1l);
Меры шероховатости
эталонные ПРО-10 (рег. JФ

бб933- 17)

l0.1 Рабочие эталоны l -го и 2-го разрядов
согласно Государтвенной поверо.пrой схеме
для средств измерний параметров
шерохомтости Rmax, Rz в длапазоне от 0,001

до 12000 мкм и Ra в диаrrазоне от 0,001 до
3000 мкм, утверllценной приказом
Федера.пьного агентства по техническому

реryлированию и метрлогии от 06,1 1.2019 г.
Nо 2657 - меры шероховатости в диапазоне
измерний параметра шероховатости Ла от
0,05 до 16,00 мкм и параметра шероховатости
Лz от 0,1 до 320 мкм

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и атгестованные
эталоны единиц веJIичин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

ваниям, укiванным в таблице,удовлетворяющие м gтрологическим
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7. Внешнrrй осмотр
7.1. Внешшd осмотр
7.1.1. При внепшем осмоте долiсrо бьггь устаrrовлепо соответствие профилометров

утверllценному тигry, а Tarorce трбованиям паспорта в частп комплекIности.
7.1.2. При осмотре доJDкна бьпь проверена прalвильпостъ нанесения маркlровки. На

профилометр должна быгь нанесена следующая информация:
- товарньй знак изготовптеля,
- модификация,
- заводской номер.
При внешнем осмотре профилометра проверяют:
- комплектность средства измерений в соответствии с экспJryатационной документацией;
- отсутствие мехllнических поврждений корIryсц опорЕого инд/кгивного датчика

соединительньtх кабелей и р }ъемов;
_ целостность и Iшстоту измерительной игrн (шrупа), отсутствие следов деформации и

износа;
- надежиость крепления опорного индукгивного даTtшка;
- отсутствие загрязпений и следов коррзии на рабо,пrх поверхностл(;
- исправность органов управления и индикa {ии (визуалъно).

Профилометры, имеющие дефеrгы, вJIияющие на безопасность эксплуатации или

результаты измерений, призЕiлют непригодными к примеIrению, дапьнейшие операции повсрки

не призводят.

8. Подготовка к поверке п опробованве
8.1. Перед проведением поверки профилометр должен быть вьцерж.rн в ломещении,

где проводят поверку, при условиях, указанных в разделе 3, пе менее 4 ч.

8.2. Профилометр подготllвливают к работе в соответствии с экспJryатационной

документацией: устанавливalют опорньй индукгивный датшк, подкJIючают соединительные
кабели (при нашчии), включllют питание прибора.

8.3. При опробовшrии прверяют:
_ работоспособность профиломета путем вкJIючения и выполнения опробования без

измерения: проверяют корректность индикации, функчиопирвание оргatнов управления,
отсутствие сообщений об ошибках.

- перемещение измерительного щупа должно бьггь без заеданий и постороннrfl(

воздействий.
Профиломегры, не обеспечивalющие нормальную рабоry и устойчивую индrкацию,

призв,lют непригодными к применению. дальнейшие операции поверIш не производят.

9. Проверка программriого обеспечения профплометров модrrфпкацпй UMIC-8I02
п UMIC-8103

Проверку прогрtммного обеспечения профилометров модификаций UMIC-8102 и

UMIC-8I03 (да.пее по тексry - ПО) опредеJиют гтутем отображения сведений о

идентификационном наименовании ПО и номере версии (идентификационньй номер) ПО
средствrlJ\.tи профиломегра.

Идентификациоппые данные встоенного ПО с,птывшот с дriсплея профиломстра в

меню кО прибор>/<АЬочt>,
По.тryченяые идеrrпrфикшшонные д{lнные встренного ПО сравнивают с данными,

указанньши в таблице 4.

5
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Таблица 4 - Иденти икациовные данные ного обеспечения

Идевтификационные данные
(признаки)

Значения для профилометров
модификаций

UMIc_8l02 UMIC-8103
рогtаьlе surface

Roughness Tester
роrиьlе sчгfасе
Rочghпеss Tester

Номер версии (идентификационный номер) ПО, не
ниже

Sv:1 .7.5 Sv:1 .0.3

I_[ифровой идентификатор ПО

Профилометр считается прошедшим поверку в части ПО, если идентификш]ионное
нIшменовllние ПО и номер версии ПО соответствуют данным, приведенньтм в таблице 4.

Если трбование по дtшному пувкry не выполняется, профиломегр признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не призводrт.

l0. Определение метрологических харакtерпстик средства пзмерений и
подтверяценпе соответствия средства измерений метрологическим требоваrrиям

10.1. Опреднlевие относительной погрешностш измерений параметров
шероховатости Ra п Rz

l 0. l. l. Опрелеление относительной погрешности измерениЙ параIt{ета шероховатости
Rа профилометров модлфикаций UMIC-8I02 и UMIC-8l03 проводяг с испоJIьзованием тех мер

шероховатости 1-го разряд4 а прфилометра модификации UMIC-8l00 - с испоJIьзованием мер

шероховатости 2-го разряда, с номин:tльными значениями параJ\.lетра Ла, соответств}'ЮЩИМИ

диапазону измерений.
Каждrю меру последовательно устzlнzlвJlивают под измерительный пryп профиломегра

таким образом, тгобы прфиль меры был ориентиров:tн перпендикуJlярно оси Х профилометра.
Измерния каждой меры выполняют на пяти участках, pzlBнoмepнo распределенньrх по

рабочему полю меры. Режимы измерений параметра шерховатости Ла (отсечка шага },с, длина
измерения) выбирают в зalвисимости от номинмьного значения парамегра Ла.

Относительную погрешность измерений d параметра шероховатости Rс определить по

формуле:
. X]L, Rc'no - Лс.,
d= = ,1000/о

fi(lr,

гле l]!, Rс'по - среднее арифмегическое значение результата измерний, Mro,r,

Rсr., - лействитеJьное значепие соответствующего парrметра шерховатости Ла
меры, испоJIьзуемой при поверке, указанное в протоколе поверки на меру, мк\{.

Повторrrь прцедуры для каltцой меры.
Относительная пофешность измерний пapall,lcтpa Ла для каlцой измеревной меры не

должна превышать пределов допускаемой относительвой погр€шпости, указаrшой в таблице 1.

l0.1.2. Опрелеление относительной погрешности измерениЙ парzlJr,rета шероховатости
Лz профиломеrров модификаций UMIC-8l02 и UMIC-8l03 прводяг с использованием трех мер
шероховатости 1-го разряд4 а профилометра мод,rфикаlии UMIC-8100 - с испоJIьзовalнием меР
шероховатости 2-го разряда, с номинмьными значениями параметра Дz, соотвегствующими
диапазону измереЕий профиломегра.

YcTaHoBlTb меру шероховатости и провести измерения параметра Rz в 5 равномерно

расположенньtх rrастках в пределах рабочей зоЕы меры.
Относительную погрешность измерений б параметра шерховатости Rz опрделить по

формуле:

6
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о _ ЕI=, Rzj"g - Rz., 
. ,9go7o

гле !|!, Rz'no - средяее арифметическое значение результата измерений, мкм,

Rzr, - действитеrьное значение соответствующего параlrетра шероховатости Rz
меры, используемой при поверке, указанное в протоколе поверки па меру, мкм.

Повторить процедФы для каждой меры.
Относительнм погр€пшость измерений парамета Лz для каждой измеренной меры не

должна превышать пределов допускаемой относrтгельной погрешности измерсвий параметра Лz,

указаяной в таблице l.
Есrпл требовшrие по дalнному rryHKry не вьшолняется, профилометр признают

непригодшм к примеяению.

l l. Оформленпе результrтов поверки
11.1. Резуrьтаты поверки оформллотся пртоколом, состltвленным в произвольноЙ

форме и содерж цим рсзуJьтаты по каждой операции, указанной в таблице 2,

11.2. При положительных результатllх поверки сведенIrя о резуJIьтатм поверки средства

измерений передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерний. В соотвgтствии с действуюIщrм зaжонодательством допуск:Ется вьцача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в пarспорт средства измсрний зaшись о проведенной

поверке. Нанесение зн:жа поверки на средство измерений не пре,ryсмотрено.
l1.3. При отицательньD( результата)( поверки сведения о результатах поверки средства

измерний передаются в Фелеральный информачионньй фонл по обеспечению единства

измерений. В соотвегствии с действующшм законодательством доIryскается вьцача извещения О

непригодlости к применению средства измерений с указанием основных пРИЧИН НеПРИГОДlОСТИ.
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